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YHTEENVETO

Kiuruveden yldkoulun isoon juhlasalisiipeen tehtiin haitta-ainetutkimus purkamista varten.
Haitta-ainetutkimuksessa tutkittiin ainoastaan juhlasalisiiven tilat ja rakenteet, koulun muita
osia ei tutkittu.

Juhlasalisiivessa on kaytetty terveydelle ja ymparistdlle haitallisia ja vaarallisia aineita. Ote-
tuissa naytteissa havaittiin asbestia ja PAH-yhdisteita. Lisdksi kokemusperaisen tiedon perus-
teella alkuperaiset maalikerrokset ja vanhat muovimatot sisaltdvat raskasmetalleja, jotka
myds luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi.

Tutkimusten perusteella vaarallisia aineita sisaltavat materiaalit ovat:

- maanvastaisten seinien ja alapohjan betonirakenteiden seka sokkelin ylapinnan bitumisive-
Iyt (asbesti ja PAH-yhdisteet)

- salin lattian koolaustilassa sijaitsevat alkuperaiset putkieristeet ja asbestilla kontaminoitu-
neet putket (asbesti)

- vihrean muovimaton musta kiinnitysliima pukuhuoneen 139 vdlipohjassa (asbesti)

Seuraavista materiaaleista ei voitu ottaa naytteita, mutta ne todenndkdisesti sisaltavat vaaral-
lisia aineita:

- alkuperaiset rakenteiden sisadlla olevat kanttikanavat, mikali havaitaan seka kanavien lii-
tosten tiivisteet (asbesti)

- vanhat sdhkoélaitteet (asbesti, PAH-yhdisteet)

- alkuperaisten valurautaputkien muhviliitokset ja kaivoliittymat rakenteissa ja tayttémaassa
(lyijy, asbesti)

- kestopuu, mikali havaitaan purkutyon yhteydessa (CCA-yhdisteet)

- elektroniikka- ja sahkdjatteet (SER)

Hyotykayttdkelpoisuusanalyysin mukaan kokoomanaytteena otetut betonirakenteet eivat sel-
laisenaan sovellu hyodtykaytettdavaksi missaan valtioneuvoston osoittamissa maanrakentamis-
kohteissa (Vna 843/2017) johtuen betonirakenteiden bitumisivelysta.

Jos purkutdiden yhteydessa havaitaan muita mahdollisesti haitta-aineita sisaltavia rakennus-
materiaaleja, ne pitda tutkia erikseen erillisilla naytteilla. Purkutdiden yhteydessa otettavien
naytteiden kartoitus ja analyysit eivat sisally tahan haitta-ainetutkimukseen.

Havaitut vaaralliset aineet ja naytteenottokohdat on esitetty liitteessa 1 seka liitteen 2 maara-
laskentaluettelossa. Luvussa 5 on esitetty tarkemmin vaarallisia aineita sisaltdavat materiaalit.
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Toimeksiannon tavoite ja rajaukset

Toimeksiannon tavoitteena oli selvittaa Kiuruveden ylakoulun ison juhlasalin (ts. liikuntasalin)
seka juhlasalin viereisten pukuhuone-, suihku-, wc- ja varastotilojen asbesti- ja muut haitta-
ainepitoiset materiaalit purkusuunnittelun ja purku-urakan lahtétiedoksi. Iso juhlasalisiipi tul-
laan purkamaan kokonaisuudessaan.

Tutkimus on rajattu koskemaan tarjouksen (15.9.2025) mukaisesti vuonna 1958 valmistunutta

isoa juhlasalia seka viereisida pukuhuone-, suihku-, wc- ja varastotiloja (Kuva 1). Kouluraken-
nuksen muut osat ovat rajattu tdman haitta-ainetutkimuksen ulkopuolelle.
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Kuva 1. Haitta-ainetutkimuksen rajaus on esitetty punaisella viivalla.

Tutkimustulosten luotettavuus on riippuvainen naytteenottokohtien edustavuudesta ja otosten
laajuudesta, jolloin otantatutkimuksissa yleisesti kdytettavilla naytemaarilla tutkimuksiin sisal-
tyy aina jonkin verran epavarmuutta. Suoritetut tutkimukset on kohdennettu siten, ettd tutki-
muksen kohteena olevan rakennuksen haitta-aineista saadaan mahdollisimman edustava ka-
sitys.

Raportin laatijalla on oikeus oikaista raportissa mahdollisesti havaittava virhe. Kaikista vir-
heista tulee reklamoida raportin laatijaa viimeistaan kolmen kuukauden kuluessa raportin luo-
vutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut tdmadn raportin tutkimuksen tilaajalle, eikd Ramboll
ota vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Tdman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on
kielletty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.

Tata tutkimusraporttia ei voi kdyttda purkusuunnitelmana. Purkutydselostus on laadittu sa-
manaikaisesti tdaman haitta-ainetutkimusraportin kanssa ja se on toimitettu tilaajalle samanai-
kaisesti.

Lahtotietoaineistot

Tutkimusta varten kaytettavissa olivat seuraavat asiakirjat:

- Alkuperaiset ARK-pohjapiirustukset ja julkisivukuvat vuodelta 1958

- Alkuperatset ARK-pohjapiirustukset ja yleisleikkaus vuodelta 1963

- 1. kerroksen pohjapiirustukset peruskorjauksen ajankohdalta vuodelta 1995

Lisdksi kaytettavissa oli Kiwa Inspectan laatima sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus-
raportti (18.11.2022). Kiwa Inspectan kuntotutkimuksen yhteydessa on otettu mydés haitta-
ainendytteitd ison juhlasalin alueelta. Aiemmin tehtyja rakenneavauksia sekd rakenneavaus-

ten kautta otettuja haitta-ainendytteita on hyédynnetty soveltuvin osin tassa haitta-ainetutki-
musraportissa.
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Tutkimuksen ajankohta ja menetelmat

Tutkimus perustuu asiakirjatietoihin, kohteessa tehtyihin aistinvaraisiin havaintoihin ja koke-
musperaiseen tietoon sekd rakennusmateriaaleista otettuihin naytteisiin. Tutkimus tehtiin oh-
jeen RT 103501 Haitalliset aineet rakennuksissa. Tutkijan ohje mukaan.

Kenttatyo6t ja naytteenotto tehtiin koulun syysloman aikana 15.-16.10.2025. Raportti laadittiin
marraskuun 2025 aikana.

Materiaalindytteita otettiin haitta-aineanalyyseihin seka pintamateriaaleista etta tutkimusten
yhteydessa tehdyista rakenneavauksista. Rakenneavauksista on kerrottu tarkemmin luvussa
4.

Naytteet otettiin padasaantoisesti kadsityokalujen avulla suljettaviin pusseihin laboratoriotutki-
muksia varten. Naytteenottajilla oli asianmukaiset suojavarusteet ja A2P3-luokan hengityssuo-
jaimet. Naytteenottokohdat paikattiin ndytteenoton jdlkeen tilaajan toimesta.

Otetut naytteet toimitettiin yhteistydlaboratorioon laboratoriotutkimuksia varten. Laboratorio
kayttaa tarvittaessa alihankkijoita naytetutkimuksissa. Materiaalit tutkittiin laboratoriossa paa-
saantoisesti yksittaisilla naytteilla. Bitumisivelyt, putkieristeet ja seinatasoitteet tutkittiin koon-
tinaytteilla.

Madradlaskenta ja luotettavuus

Maaralaskenta tehtiin kohdekdynneilld tehtyjen mittausten avulla materiaaleista, joiden oli la-
boratorioanalyysitulosten perusteella todettu sisaltédvan vaarallisia aineita. Liitteen 2 maara-
laskentaluettelossa on esitetty haitta-ainepitoisten materiaalien esiintyminen seka arvioitu
maara nelid- tai juoksumetreind. Haitallisten aineiden pitoisuusrajat on esitetty liitteessa 4.

Maaralaskennan epatarkkuuteen vaikuttavat olennaisesti asbestipitoisten putkieristeiden sijait-
seminen liikuntasalin lattiarakenteen suljetussa koolaustilassa. Putkieristeiden maara ja sijainti
on arvioitu liikuntasalin lattiarakenteeseen tehdyn kahden rakenneavauksen kautta.

Lisdksi kohteen alapohjassa, maanvastaisissa seinissa ja sokkeleissa on kaytetty bitumisivelya
vedeneristeena maaperasta nousevaa kosteutta vastaan. Rakentamisaikakaudelle tyypillisesti
bitumisivelyyn on tydmaalla lisatty asbestikuituja parantamaan mm. sivelyn kulutuksenkesta-
vyyttd. Asbestia on lisdtty bitumisivelyyn ns. sdkkitavarana, jolloin rajanveto asbestia sisdlta-
van ja asbestittoman bitumisivelyn valilld on epdvarmaa. Purkutydvaiheessa, kun bitumisivelyn
peittdvat rakenteet (liikuntasalin puukoolattu lattia, maanvastaisten seinien verhomuuraukset
ja ulkoseinat) on purettu, voidaan tarkentaa rajausta asbestia sisdltdvan ja asbestittoman bi-
tumisivelyn valilld lisandytteenotolla. Purkutydén yhteydessa otettavilla lisanaytteilld on mah-
dollista saada saastda asbestipurkutydn laajuudessa, jos osa bitumisivelyista pystytaan luotet-
tavasti osoittamaan ja rajaamaan asbestittomiksi ja ne voidaan siten ilman asbestipurkua. Liit-
teen 1 paikannuspiirustuksessa seka liitteen 2 maaralaskentaluettelossa on esitetty kaikkien
maanvastaisten rakenteiden bitumisivelyiden sisadltdavan asbestia. On huomioitava, ettd jonkin
alueen bitumisivelyn todentaminen asbestivapaaksi luotettavasti on haastavaa ja sen purka-
miseen tavanomaisena purkutyoéna liittyy siten epavarmuutta johtuen em. rakentamisajankoh-
dan v. 1958 bitumisivelyn asennus- ja ty6tavasta.

Lisdndytteitd pitda ottaa, jos purkutdiden yhteydessa havaitaan materiaaleja, joissa epaillaan
olevan asbestia tai muita haitta-aineita. Purkutdiden yhteydessa otettavien haitta-ainendyttei-
den ottaminen ei sisélly tahan tutkimukseen.

Raportin laadintaperusteet

Haitta-ainetutkimus pitaa aina sisallaan myds lakisaateisen asbestikartoituksen. Asbestikartoi-

tusraportin laadintaperusteet perustuvat valtioneuvoston asetukseen 798/2015 asbestity6n
turvallisuudesta ja Tyoturvallisuuslakiin 738/2002. Haitalliset aineet rakennuksissa -
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ohjekorteissa RT 103500 ja RT 103501 esitetaan ohjeita asbestikartoittajan patevyydesta, ra-
kennuttajan ja asbestikartoittajan tehtavista seka asbestikartoituksen suunnittelusta ja toteu-
tuksesta.

Ohjetietoa ja viranomaisohjeet

Tassa raportissa on esitetty vain asbestin ja muiden haitallisten aineiden esiintyminen. Raken-
nuttajan tehtdvana on maadritelld erikseen kussakin kohteessa tarvittavat asbestin ja haitta-
aineiden purkutoimet. Ohjeet ja maaraykset seka vaarallisen jatteen pitoisuusrajoja on esitetty
liitteessa 4.
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KOHTEEN YLEISKUVAUS

Tutkimuskohteena olevan koulurakennuksen juhlasalisiipi sijaitsee Kiuruveden kaupungissa,
osoitteessa Niemistenkatu 9. Juhlasalisiipi on valmistunut vuonna 1958 samanaikaisesti varsi-
naisen koulurakennuksen kanssa. Juhlasalisiiven kokonaisala on noin 600 m? ja tilavuus noin
2800 m?3. Kiinteiston tilat ovat olleet viime aikoina normaalissa koulukaytossa.

Juhlasalisiipi koostuu yksikerroksisesta noin 300 m? salista, seké sen pohjoispuolen pitkélle
sivulle sijoittuvista pukuhuone-, suihku-, wc- ja varastotiloista, jotka sijaitsevat kahdessa
kerroksessa. Alempi pohjakerros on osittain maanpinnan tason alapuolella.

Perustusrakenteet, sokkelit, alapohjat, maanvastaiset seinat ja valipohjat ovat paikallavalet-
tuja terasbetonirakenteita. Salin lattia on korotettu terdsbetonilaatan paaltd puukoolattuna
lattiarakenteena. Salin kantava runko on toteutettu liimapuupilareilla ja liimapuupalkeilla. Ul-
koseinat ovat puurankarunkoisia, joissa lammoneristeena on kaytetty sahanpurua / kutteri-
lastua. Vesikatteen muotona on salin alueella puurakenteisilla ristikoilla toteutettu harjakatto
ja pukuhuone- ja suihkutilojen alueella pulpettikatto. Yldpohjan lammdneristeina on kaytetty
alun perin kutterilastua, jonka paalle on lisalammaoneristeeksi lisdtty selluvillaa tai mineraali-
villaa. Vesikatemateriaalina on bitumikermi.

Purettavan juhlasalisiiven alueella ei sijaitse ilmanvaihtokonehuonetta eikd lammadnjakokes-

kusta. Ilmanvaihtotapana on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto seka lammaonjakotapana
vesikiertoiset lampdpatterit. Pohjakerroksen suihkutiloissa on lisdksi sahkdinen lattialammi-

tys. Talotekniikkaa on laajalti paivitetty peruskorjauksen yhteydessa, joka on toteutettu noin
vuonna 1995. Liikuntasalin puulattian alapuolella sijaitsee edelleen alkuperaisia vesi- ja [am-
pOputkia, joiden putkieristeet sisdltavat asbestia.

Havaintojen perusteella 1990-luvun peruskorjauksen jalkeen juhlasalisiipeen ei ole kohdistettu
merkittdvia korjaus- ja muutostoita.

Kuva 2. Yleiskuva juhlasalisiiven eteldsivusta ja ldansipaddysta.
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Kuva 4. Yleiskuva juhlasalista. Kuva 5. Yleiskuva pohjakerroksen
pukuhuoneesta.
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RAKENTEET

Tassa luvussa on esitelty kohteen paaasialliset rakennusosat. Mikali rakenteeseen on tehty
rakenneavauksia, on rakennekerrokset dokumentoitu luettelona.

Alapohjat

Salin alapohjarakenne

Rakenneavaus ulotettiin koko rakenteen lapi. Alapohjan rakenne ylhaalta pain lukien on:

1.

NounhsWN

8 mm joustovinyylimatto

10 mm vaneri

30 mm ponttilankku

350-400 mm kutterilastueriste + puukoolaukset
bitumisively (nayte MN1: ASB + PAH)

100 mm terasbetonilaatta

hiekkatayttd

Bitumisivelyssa todettiin asbestia ja bitumisivelyn PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus ylittaa
vaarallisen jatteen raja-arvon. Koolaustilassa lisdksi asbestipitoisia putkieristeita (nayte MN2).

Kuva 6. Salin rakenneavaus (RA2-AP). Kuva 7. Salin lattiarakenteen koo-

laustilassa on asbestipitoisia putkie-
risteitda. Asbestipitoinen vaaleanhar-
maa massa osoitettu nuolella.

Pukuhuoneen / suihkun alapohjarakenne

Rakenneavaus ulotettiin koko rakenteen lapi. Alapohjan rakenne ylhaalta pain lukien on:

1.

NouhswN

keraaminen laatta + kiinnityslaasti tai turkoosi muovimatto + liima + tasoite (nayte
MN6: ASB)

85 mm betoni

40-50 mm EPS-lammoneriste

30 mm tasaushiekka

bitumisively (ndyte MN9: ASB + PAH)

50-80 mm betonilaatta

hiekka
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Bitumisivelyssa PAH-yhdisteiden yksittdisten yhdisteiden pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen
pitoisuusrajan seka yhdisteiden kokonaispitoisuus ylittaa ohjearvon henkilésuojautumiselle.

Kuva 8. Alapohjarakenteen raken-
neavaus (RA4-AP) suihkutilassa.

Ulkoseinat

Salin ulkoseinarakenne

Rakenneavaus tehtiin sisdkautta ja ulotettiin ulkoverhouslaudoituksen sisépintaan asti. Ulko-
seindn rakenne sisaltd pain lukien on:

10 mm kipsilevy

12 mm lastulevy

50 mm koolaus + mineraalivilla

18 mm vaakalaudoitus

tervapaperi (nayte #6 PAH, liite 7)

150 mm runko + kutterilastu/sahanpuru

tuulensuojapahvi

julkisivuverhous

@ N UL B LD N

Tervapaperin PAH-ndyte #6 on otettu Kiwa Inspectan kuntotutkimuksen yhteydessa. PAH-yh-
disteet eivat ylitd vaarallisen jatteen pitoisuusrajaa kokonaispitoisuuden, eika yksittaisten yh-
disteiden osalta.

Kuva 9. Rakenneavaus (RA3-US) salin
ulkoseindrakenteeseen.
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Pukuhuoneiden / suihkutilojen ulkoseindrakenne

Rakenne todettu Kiwa Inspectan kuntotutkimuksessa. Rakenteet sisalta ulospain:
maalattu puupaneeli / kipsilevy

50 mm koolaus + mineraalivilla

18 mm vaakasuuntainen lauta

tervapaperi (ndyte #4 PAH, liite 7)

135 mm runko + sahanpuru

tuulensuojapahvi

ulkoverhous

[y

NounhsWN

Tervapaperin PAH-nayte #4 otettu Kiwa Inspectan kuntotutkimuksen yhteydessa. PAH-yhdis-
teet eivat ylita vaarallisen jatteen pitoisuusrajaa kokonaispitoisuuden, eika yksittdisten yhdis-
teiden osalta.

Maanvastaiset ulkoseinat

Pohjakerroksen pukuhuonetilan ja suihkutilan kautta toteutettiin rakenneavaukset RA5-MV ja
RA6-MV maanvastaisiin seindarakenteisiin. Rakennekerrokset sisalta ulospain:

1. maali + tasoite (nayte MN4: ASB)

2. 80 mm poltettu umpitiili

3. 60-70 mm ilmarako tai mineraalivilla (mineraalivilla ulkoseindlinjalla)
4. bitumisively (nayte MN9: ASB + PAH)

5. 200 mm betoni

6. vierustayttd / salin hiekkataytto

Bitumisivelyssa PAH-yhdisteiden yksittdisten yhdisteiden pitoisuus ylittda vaarallisen jatteen
pitoisuusrajan sekd yhdisteiden kokonaispitoisuus ylittaa ohjearvon henkil6suojautumiselle.
Seinamaalissa ja seindtasoitteessa ei todettu asbestia.

Kuva 10. Rakenneavaus (RA5-MV) Kuva 11. Rakenneavaus (RA6-MV) salia vas-
ulkoseindlinjan maanvastainen ten oleva maanvastainen seina.
seina.

Vidliseinat
Vdliseiniin ei kohdistettu rakenneavauksia. Pohjakerroksen valiseindt ovat paaosin kiviraken-

teisia seinia ja 1. kerroksen seinat ovat rankarunkoisia kipsilevylla tai maalatulla puupanee-
lilla verhottuja seinid. Valiseinissa voi olla asbestisementtisia kanttikanavia.
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Vilipohjat

Rakennuksessa on useita erilaisia valipohjarakenteita. Kaikissa valipohjarakenteissa on kan-
tava valipohjan terdsbetonilaatta, jonka ylapuoliset rakenteet eroavat tilan kayttotarkoituk-
sen ja peruskorjauksessa tehtyjen tilamuutosten perusteella.

Kiwa Inspectan raportissa todettu valipohjarakenne entisen suihkutilan, nykyisen pukuhuone-
tilan 137 kohdalla. Rakennekerrokset lueteltu ylhaalta alaspain:

beige muovimatto

28 mm vaneri

145 mm koolaus

45 mm tojalevy

bitumihuopakermi (ndyte ASB #15 + PAH #3, liite 7)

150 mm terasbetonilaatta

QU hwWN e

Bitumihuopakermista otetussa naytteessa ei todettu asbestia tai PAH-yhdisteita yli vaaralli-
sen jatteen pitoisuusrajojen.

Pukuhuonetilaan 139 tehtiin rakenneavaus RA3-VP. Rakennekerrokset lueteltu ylhaalta alas-
pain:

beige muovimatto

12 mm vaneri

9 mm kova puukuitulevy

vihred muovimatto + musta liima (nayte MN5: ASB)

10 mm lastulevy

30 mm ponttilauta

100 mm koolaus k300

150 mm terasbetonilaatta

ONOUTREWN =

Vihredn muovimaton kiinnitykseen kdytetty musta liima sisaltda asbestia.

Kuva 12. Vidlipohjan rakenneavaus
(RA3-VP). Punainen nuoli osoittaa vih-
reaa muovimattokerrosta/mustaa li-
maa.
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Suihkutilan alueella rakenneavaus ulotettiin keraamisen laatan lapi keraamisen laatan ala-
puoliseen betonirakenteeseen. Todennakodisesti peruskorjauksen yhteydessa suihkutilaan on
valettu uusi pintabetonilaatta. Rakenneavausta ei tehty valipohjan lapi suihkutilan alueella.
Ylapohja ja vesikatto

Ylapohjarakenteet tarkastettiin kylman ylapohjatilan kautta ilman varsinaista raken-
neavausta.

Salin ylapohjarakenne

Rakennekerrokset ylhaalta alaspain:

1. 2x bitumikermi (ndyte MN15: ASB + PAH)
aluslaudoitus
puiset kattoristikot + kylma ylapohjatila
200 mm selluvilla
200 mm sahanpuru/kutterinlastu
hdyrynsulkumuovi
harvalaudoitus
kipsilevytys

NV A WN

Pukuhuone- ja suihkutilan ylapohjarakenne

Rakennekerrokset ylhaalta alaspain:

1. 3x bitumikermi (ndyte MN16: ASB + PAH)
puiset pulpettiristikot + kylma ylapohjatila
100 mm mineraalivilla
200-300 mm sahanpuru/kutterilastu
hdyrynsulkumuovi
harvalaudoitus
alakattotila + runko
maalattu puupaneeli

®NOUREWN

Ulkokatos

Rakennekerrokset ylhaalta alaspain:
1. 3x bitumikermi (ndyte MN17: ASB + PAH)
2. aluslaudoitus
3. sekundadripuupalkit
4. puulaudoitus

Vesikatteiden bitumikermeissa ei todettu asbestia tai PAH-yhdisteita yli vaarallisen jatteen
raja-arvojen.

Alakattotilat
Alakattotiloja tarkasteltiin huoltoluukkujen kautta. Alakatot on todenndkdisesti toteutettu

1990-luvun peruskorjauksen yhteydessa. Alakattotiloissa on tekniikkaa, kuten ilmanvaihtohor-
meja. Alakattotiloissa ei todettu haitta-ainepitoisia materiaaleja huoltoluukkujen kautta.
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HAITTA-AINEANALYYSIT

Taulukossa 1 on lueteltu taman tutkimuksen yhteydessa otetuista materiaalinaytteista (20 kpl)
tehdyt haitta-aineanalyysit (28 kpl) seka hyotykayttd- ja kaatopaikkakelpoisuusanalyysit (1
kpl). Naytteenottokohdat ja haitta-aineiden sijainti on esitetty liitteen 1 paikannuspiirustuk-
sissa. Maaralaskentaluettelo on esitetty liitteessa 2 ja jateluokkien selitteet liitteessa 3. Labo-
ratorioanalyysivastaukset ovat liitteissa 5 ja 6. Tuloksista on kerrottu tarkemmin jaljempana

tdssa luvussa.

Taulukko 1. Kohteesta otetuista materiaalindytteista tehdyt haitta-aineanalyysit.

Punaisella on merkitty analyysit, joissa on todettu vaarallisia aineita.

PAH* =

mg/kg.

Lihavoidulla on Ndytemateriaali-sarakkeessa merkitty haitta-ainepitoinen materiaali

useampia eri materiaaleja sisaltdvassa ndytteessa.

Vihredlla on merkitty analyysit, joissa ndytteessa ei ole todettu vaarallisia aineita.

nayte ei sisalla yksittaisia PAH-yhdisteitd yli kullekin yhdisteelle maaritellyn
vaarallisen jatteen pitoisuusrajan, mutta naytteen sisaltamien PAH-yhdisteiden koko-
naispitoisuus ylittda purkutdissa henkilésuojautumista edellyttdvan ohjearvon 200

Nro Kerros/Tila Nadytemateriaali Analyysit
MN1 salin 133 alapohja ja sokkeli | bitumisively, kokoomandyte ASB + PAH
MN2 | salin 133 alapohja putkieriste, kokoomanayte ASB + PAH*
MN3 ndyttdmon alapuolinen tuoli- | keraaminen seinalaatta, sau- ASB
varasto malaasti ja kiinnityslaasti
MN4 pohjakerroksen mv-seinat maali ja seindtasoite, kokoo- ASB
manayte
MN5 ylemman kerroksen puku- vihrea muovimatto ja musta ASB
huone 139 liima
MN6 pohjakerroksen varasto turkoosi muovimatto, kiinni- ASB
tysliima ja lattiatasoite
MN7 | eteishalli 143 300x300 vinyylilaatta, kiinni- | ASB
tysliima ja lattiatasoite
MN8 | suihkuhuoneen 063 por- turkoosi muovimatto ja punai- | PCB
taikko nen lattiamaali
MN9 pohjakerroksen alapohja ja bitumisively, kokoomanayte ASB + PAH
mv-seinat
MN10 | sokkelin ulkopinta sokkelimaali ja kivitys ASB + PCB
MN11 | nayttdmon alapuolinen tuoli- | valupaperi ASB + PAH*
varasto
MN12 | alkup. wc-tilat (referenssi- 6-kulma lattialaatta, sauma- ASB
ndyte tilasta "Pojat 008") laasti ja kiinnityslaasti
MN13 | suihkuhuoneen 063 mv- keraaminen seindlaatta, sau- ASB
seina malaasti ja kiinnityslaasti
MN14 | wc-tila 064, ikkunapenkki valkoinen kiiltdva maali ja ta- | ASB + PCB
soite
MN15 | salin vesikatto bitumikermi ASB + PAH
MN16 | pukuhuoneiden vesikatto bitumikermi ASB + PAH
MN17 | katoksen vesikatto bitumikermi ASB + PAH
MN18 | tuulikaapin 144 alapohja keraaminen lattialaatta, sau- ASB
malaasti ja kiinnityslaasti
MN19 | ulkoseinan ulkopinta keltainen maali ja rappaus ASB
MN20 | alapohja, sokkeli, mv-seina betoni ja tiili, kokoomanayte HKK + KPK
ja kuorimuuraus
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Analyysilyhenteet:

- ASB = asbesti

- PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt
- Pb = lyijy

- RM = raskasmetallit

- DEHP = ftalaatit, di(2-etyyliheksyyli)

-  TXIB = 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli diisobutyraatti (pehmitin)

- PCB = POP-yhdisteet, polyklooratut bifenyylit

- SCCP = POP-yhdisteet, lyhytketjuiset klooriparafiinit (palonsuoja-aineet)
- HBCD = POP-yhdisteet, heksabromisyklododekaani (palonsuoja-aineet)
- PBDE = POP-yhdisteet, polybromatut difenylieetterit (palonsuoja-aineet)
- OHvV = dljyhiilivedyt

- HKK = hydtykayttdkelpoisuus

- KPK = kaatopaikkakelpoisuus.

Materiaalien naytteenotossa on kaytetty seuraavaa merkintaa: MNx.

Luvussa 7 on esitetty kohteessa havaittuja rakennusmateriaaleja seka muita tuotteita, joista
ei ole otettu tai ei ole voitu ottaa naytteita ja jotka mahdollisesti sisaltédvat haitta-aineita.

Asbestindytteet
Asbestipitoiset materiaalit

Laboratorioanalyysien perusteella maanvastaisten betonirakenteiden vedeneristeend toimi-
vassa bitumisivelyssa on kaytetty asbestia. Laboratoriotulosten perusteella salin sokkelin yla-
pinnasta ja salin alapohjan terdsbetonilaatan yldapinnasta otetussa kokoomanaytteessa (MN1)
todettiin asbestia. Pohjakerroksen pukuhuoneen alapohjan terasbetonilaatasta seka maanvas-
taisista seinista otetussa bitumisivelyn kokoomanaytteessa (MN9) ei todettu asbestia.

Rakentamisaikakaudelle tyypillisesti bitumisivelyyn on todennadkdisesti tydmaavaiheessa li-
satty asbestikuituja parantamaan mm. kulutuksenkestdvyytta. Tdsta syysta asbestia sisalta-
van bitumisivelyn rajaaminen tutkimusvaiheessa on epavarmaa. Tassa raportissa esitetaan
kaikki bitumisivelyt asbestipitoisina. Purkutydn yhteydessa otettavilla lisdnadytteilla on mahdol-
lista saada saastda asbestipurkutydn laajuudessa, jos osa bitumisivelyista pystytaan luotetta-
vasti osoittamaan ja rajaamaan asbestittomiksi ja ne voidaan siten purkaa ilman asbestipur-
kua.

Asbestipitoiset bitumisivelyt tulee poistaa asbestipurkuna, ja purkujate tulee kasitella seka ha-
vittda vaarallisena jatteena.
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Kuva 13. Asbestia sisaltava bitumi-
sively sokkelin pailla MN1.

Salin lattiatason alapuolella sahanpuru/kutterinlastukerroksessa todettiin rakenneavausten
kautta vanhoja vesiputkia, joiden putkieristeissa on kaytetty asbestia (MN2).

Putkieristeet tulee poistaa asbestipurkuna, ja purkujate tulee kasitella seka havittaa vaaralli-
sena jatteena. Lisdksi putket tulee purkaa asbestipurkutydna, koska todenndkdisesti bitu-
moidun putken pintaan on tarttunut asbestikuituja (kontaminaatio).

Kuva 14. Asbestia sisdltdva putkieriste ra- Kuva 15. Asbestia sisiltiva putkie-
kenneavauksen RA1-AP kautta kuvattuna. riste rakenneavauksen RA2-AP
kautta kuvattuna.

Pukuhuoneen valipohjarakenteessa todettiin rakenneavauksen RA3 kautta mustalla kiinnitys-
liimalla kiinnitetty vihrea muovimatto (MN5).

Musta kiinnitysliima, vihred muovimatto ja mustan liiman alapuolinen lastulevy tulee poistaa
asbestipurkuna, ja purkujdte tulee kasitelld seka havittaa vaarallisena jatteena.
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Kuva 16. Pukuhuoneen 139 valipoh- Kuva 17. Vihrean muovimaton musta kiin-
jarakenteen rakenneavaus RA3. Vih- nitysliima sisaltaa asbestia.

reda muovimattokerros osoitettu nuo-

lella.

5.1.2 Materiaalit, joissa ei todettu asbestia.
Laboratorioanalyysin mukaan seuraavat naytteet eivat sisdlla asbestia:

- keraamiset seindlaatat, saumalaastit ja kiinnityslaastit (ndytteet: MN3, MN13)
- keraamisen lattialaatat, saumalaastit ja kiinnityslaastit (naytteet: MN12, MN18)
- seinatasoitteet (nayte: MN4)

- pohjakerroksen turkoosi muovimatto, kiinnitysliima ja lattiatasoite (nayte MN6)
- 300x300 vinyylilaatta (ndyte: MN7)

- sokkelin ulkopinnan kivitys ja maali (ndyte: MN10)

- valupaperi (nayte: MN11)

- ikkunapenkin kiiltava maali ja tasoite (ndyte: MN14)

- vesikatteena kaytetyt bitumikermit (naytteet: MN15, MN16, MN17)

- ulkoseindn maali ja rappaus (ndyte: MN19)

Em. materiaalit voidaan purkaa ja havittda tavanomaisena rakennusjatteena.

5.2 PAH-ndytteet

5.2.1 PAH-yhdistepitoiset materiaalit
Laboratorioanalyysitulosten perusteella seuraavat materiaalindytteet sisalsivat useita yksittai-
sia PAH-yhdisteita yli kullekin yhdisteelle maaritellyn vaarallisen jatteen pitoisuusrajan. Lisdksi
PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus (PAH-16) ylittaa henkilésuojautumisen ohjearvon:

- maanvastaisten betonirakenteiden bitumisivelyt (ndytteet: MN1, MN9)

Em. materiaalit on purettava, kasiteltdava ja havitettdva vaarallisena jatteend. Purkutdissa on
noudatettava RATU-korttia 82-0381 Kivihiilipikea siséltévien rakenteiden purku.

Purettaessa on otettava huomioon myds PAH-yhdisteiden mahdollinen imeytyminen kiinni-

tysalustana toimivaan betonirakenteeseen ja salin lattian lammd&neristeend kdytetyn sahanpu-
run/kutterilastun alimpiin kerroksiin. Purkutydssa salin lattian bitumisivelyn paalle tulee jattaa
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ohut kerros (30-50 mm) sahanpurua/kutterilastua, joka poistetaan yhdessa asbestia ja pah-
yhdisteitd sisaltavan bitumisivelyn kanssa ja kasitellddn vaarallisena jatteena bitumisivelyn
kanssa.

Kuva 18. Alapohjan rakenneavaus Kuva 19. Maanvastaisen seinin raken-
RA4. Alemman laatan yldpinnassa on  peavaus RA6-MV. Betonin sisdpinnassa
bitumisively, joka sisaltda PAH-yhdis- on bitumisively, joka sisiltdi PAH-yhdis-
teita yli vaarallisen jatteen pitoisuus- teitd yli vaarallisen jétteen pitoisuusrajo-
rajojen. jen.

Seuraavien naytteiden PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuudet ylittivat purkutdissa henkilésuo-
jautumista edellyttdvéan ohjearvon 200 mg/kg:

- salin lattiarakenteen alapuoliset alkuperaiset bitumoidut vesiputket (ndayte: MN2)
- valupaperi nayttdmon alapuolisessa tuolivarastossa (nayte: MN11)

Kuva 20. Bitumoitu vesiputki. Putkieris- Kuva 21. Bitumoitu valupaperi naytti-
teend kdytetty asbesti maaraa purka- mon alapuolisessa tuolivarastossa.
misen tehtdvaksi asbestipurkutyona.

5.2.2 Materiaalit, joissa ei todettu PAH-yhdisteita
Laboratorioanalyysien mukaan seuraavien materiaalien yksittaisten PAH-yhdisteiden maara ei

ylita kullekin yhdisteelle erikseen maariteltya vaarallisen jatteen pitoisuusrajaa eikd PAH-yh-
disteiden kokonaispitoisuus ylita purkutdissa henkildsuojautumista edellyttdvaa ohjearvoa 200

mg/kg:
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- vesikatteena kaytetyt bitumikermit (ndytteet: MN15, MN16, MN17)

Naytteitd vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta késitella tavanomaisena raken-
nusjatteena.

Lyijy- ja muut raskasmetallindytteet
Lyijy- ja raskasmetallipitoiset materiaalit

Lyijy- ja raskasmetallindytteita ei otettu. Kokemusperaisesti tiedetaan vanhojen maalikerros-
ten ja muovimattojen sisaltavan raskasmetalleja.

Raskasmetalleja sisaltavat maalit eivat vaikuta purkutapaan, kun maali puretaan yhdessa
taustamateriaalin kanssa. Raskasmetalleja sisaltavat muovimatot voidaan purkaa tavanomai-
sena purkuna. Muovimatot tulee toimittaa havitettdvaksi vaarallisena jatteena.

Ftalaattindytteet
Ftalaattipitoiset materiaalit

Ftalaattinaytteita ei otettu. Kokemusperaisesti tiedetdan vanhojen muovimattojen sisaltavan
ftalaatteja. Ftalaatteja sisaltavat muovimatot voidaan purkaa tavanomaisena purkuna. Muo-
vimatot tulee toimittaa havitettédvaksi vaarallisena jatteena.

POP-ndytteet
POP-yhdistepitoiset materiaalit

Ilman erillistd POP-yhdisteiden naytteenottoa tiedetaan, ettd seuraavat rakennusmateriaalit
sisaltavat POP-yhdisteita:

e ennen vuotta 2012 asennetut muovimatot

e palosuojatut EPS- ja XPS-eristeet aikavalilla 1980-2017

¢ sahkdjohtojen putkitukset, asennusrasiat ja katkaisimet sekd pistorasiat

e viemariputket

e solukumiset ldmmdneristeet LVI-asennuksissa

e elastiset saumausmassat

e sahkdjohtojen muovipaallysteet

e palokatkomassat

e kaikki sahkoélaitteet

POP-yhdisteita sisaltavat materiaalit voidaan purkaa tavanomaisena purkutydnd. POP-yhdis-
teita sisaltavat materiaalit kdsitelldan poltettavana jatteend. Jatteen kasittelystd on laadittava
siirtoasiakirja.

PCB

Laboratorioanalyysitulosten perusteella seuraavissa ndytteissa ei todettu PCB-yhdisteita yli
vaarallisen jatteen raja-arvojen:

- turkoosi pohjakerroksen muovimatto ja portaikon maali (ndyte: MN8)
- sokkelin ulkopinnan kivitys ja maali (nayte: MN10)
- ikkunapenkin kiiltava valkoinen maali + tasoite (nayte: MN14)

Oljyhiilivetynaytteet

Kohteessa ei havaittu mahdollisia 6ljylla tahriintuneita materiaaleja tai rakenteita.
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HYOTYKAYTTO- JA KAATOPAIKKAKELPOISUUDET

Ndytteenotto

Rakennuksesta otettiin yksi kokoomandyte MN20 hyotykayttd- ja kaatopaikkakelpoisuuden
selvittdmiseksi. Hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuusnayte koostettiin padaosin betoniraken-
teista, jossa oli mukana my®ds maanvastaisten seinien kuorimuurausta. Kokoomanayte kerat-
tiin tutkimusten yhteydessa tehdyista rakenneavauksista, yhteensa nelja osanaytetta.

Kokoomanaytteestd maaritettiin liukoisuudet (2-vaiheinen ravistelu) seka kokonaispitoisuudet
(8ljyhiilivedyt C19-Cao, PAH 16, PCB 7).

Analyysitulokset

Laboratorioanalyysien perusteella kokoomandytteestd MN20 todettujen PAH-yhdisteiden koko-
naispitoisuus ylittaa kaikki MARA-asetuksen (Vna 843/2017) mukaiset raja-arvot, eika betoni
nain ollen ole hyddynnettdvissa maanrakentamisessa ilman bitumisivelyn poistamista.

Kokoomanaytteestd MN20 selvitettiin kaatopaikkakelpoisuus valtioneuvoston asetuksen
331/2013 mukaisesti. Kokoomanaytteen raja-arvot ylittavat liuenneiden aineiden kokonaispi-
toisuuden seka fenoli-indeksi osalta pysyvdn jatteen kaatopaikan raja-arvot. Tulosten perus-
teella betonit voidaan sijoittaa:

- tavanomaisen jatteen tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle.

Analyysitulokset ja hyotykayttdkelpoisuuslausunnot ovat liitteessa 6. Betonin ja tiilien hyoty-
kayttdkelpoisuus pitaa varmistaa purkutydn jalkeen purkukasoista asetuksen 843/2017 mu-
kaisesti.

TUTKIMATTA JAANEET MATERIAALIT TAI TILAT

Juhlasalisiiven kaikkiin kaytéssa oleviin tiloihin oli paasy tutkimuksen aikana. Salin naytta-
mon alapuolella sijainneet wc-tilat on poistettu kaytdsta todenndkoisesti 1990-luvun perus-
korjauksen yhteydessa. Wc-tiloihin kdynti on tapahtunut ulkokautta, mutta ovet seka ikkunat
on ummistettu muuraamalla.

Nayttdmon alapuolisen tuolivaraston seka sokkelin ldpi tehtyjen havaintojen perusteella wc-
tilat on taytetty hiekalla, mutta pintarakenteita, kuten keraamisia laatoituksia ei ole purettu

pois. Nayttamon alapuolella sijaitsevan tuolivaraston kautta seindlaatoituksen ylaosasta seka
sauma- ja kiinnityslaastista otetussa naytteessa (MN3) ei todettu asbestia.

Varsinaisen koulurakennuksen eteldpaddyssa on vastaava wc-tila kuin nayttamon alapuolella.
Koulurakennuksen wc-tilasta 008 otettiin ndyte (MN12) 6-kulmaisesta keraamisesta lattialaa-
tasta seka sauma- ja kiinnityslaastista. Naytteessa ei todettu asbestia. Todennakdisesti sa-
manaikaisesti valmistuneessa, nyt hiekalla taytetyssa wc-tilassa on kaytetty samaa laatoi-
tusta.

Purkuty®n yhteydessa nayttdman alapuolinen wc-tila tulee tyhjentaa hiekasta ja kartoittaa
mahdollisten muiden asbesti- ja haitta-ainepitoisten materiaalien varalta.
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B Nase 06

Kuva 22. Nayttamon alapuoli-
sesta tuolivarastosta oli mah-
dollista ottaa nayte hiekalla
taytetyn wc-tilan keraamisesta
seindlaatoituksesta ja laasteista
(MN3). Naytteessa ei todettu
asbestia.

Kuva 23. Varsinaisen koulurakennuksen etela-
paadyssa on vastaava wc-tila 008 kuin naytta-
mon alapuolinen hiekalla taytetty wc-tila. Wc-
tilan 008 keraamisesta lattialaatasta ja laas-
teista otetussa naytteessa (MN12) ei todettu
asbestia.

Kuva 24. Kuvassa oikealla ndkyy muuraa- Kuva 25. Rakenneavauksen kautta
malla ummistettu wc-tilaan johtava ovi. todettiin sisdapuolisen kuorimuu-
Punaisen ympyrdn kohdalle tehtiin raken- rauksen ja seindn keraamisen laa-

neavaus sokkelin lapi.

tan olemassaolo. Wc-tila on taytetty
hiekalla.

Kohteessa havaittiin seuraavia, mahdollisesti haitta-aineita sisdltavia rakennusmateriaaleja ja
muita tuotteita, joista ei ole otettu naytteitd. Nama on otettava huomioon purkutydssa ja jat-

teenkasittelyssa.

- Juhlasalisiiven viemareita on uusittu 1990-luvun peruskorjauksen yhteydessa. Rakenteissa
ja alapohjarakenteiden alapuolella on todennakdisesti alkuperdisia valurautaisia viema-
reitd. Valurautaviemareiden muhviliitokset sisaltavat lyijya ja mahdollisesti asbestia. Alku-
peraiset muhviliitokset tulee kasitella vaarallisena asbestipitoisena jatteena.
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- Vanhat sahkdlaitteet voivat sisaltda asbestia ja PAH-yhdisteita. PAH-yhdisteita sisaltavien
materiaalien purkutdissa on noudatettava RATU-korttia 82-0381 Kivihiilipiked siséltdvien
rakenteiden purku.

- Ilmanvaihtokanavat ovat paaosin peraisin 1990-luvun peruskorjauksesta. Mikali purkutydn
yhteydessa havaitaan alkuperdisia asbestisementtikuituisia kanttikanavia seka kanavien
asbestipitoisia tiivisteita tulee né@ma huomioida purkutydssa asbestipurkutydna.

- Rakennuksissa olevat poistettavat elektroniikka- ja sahkdjatteet (SER) luokitellaan vaaral-
liseksi jatteeksi, joka tulee ottaa huomioon purkutydssa ja jatteenkasittelyssa.

- Mikali purkutdiden yhteydesséa havaitaan painekyllastettya kestopuuta, tulee se erilliske-
rata ja havittaa vaarallisena jatteena.

TURVALLISUUTEEN JA TERVEELLISYYTEEN VAIKUTTA-
VAT HAVAINNOT

Rakennuksessa ei tutkimuksen yhteydessa todettu vaurioituneita asbesti- ja haitta-ainepitoisia
materiaaleja tai muita lahteita, jotka voisivat vaikuttaa tilojen kayttajien turvallisuuteen tai
terveellisyyteen.

PURKUTOISSA HUOMIOON OTETTAVAA

Purkutdiden yhteydessa on mahdollista, etta purettavien materiaalien alla ja rakenteiden si-
sdlla havaitaan haitta-ainepitoisia materiaaleja, joita ei taman tutkimuksen aikana ole ollut
mahdollista havaita. Taman vuoksi voidaan joutua ottamaan lisandytteita ja varautumaan
maaralaskennassa arvioituja suurempiin vaarallisten aineiden maariin. Purkutdiden yhteydessa
otettavien ndytteiden selvittdminen ja analyysit eivat sisally tahan haitta-ainetutkimukseen.

Mikali betonilattioiden ja -seinien maalipintoja hiotaan, hiontatyon yhteydessa pddsee ilmaan

kvartsipolyd. Polyn levidmisen estamiseksi ja poélyaltistuksen vahentdamiseksi hiontatyd suosi-
tellaan tehtavaksi osastointimenetelmalla.
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10. ALLEKIRJOITUKSET

Kuopiossa 14.11.2025

Ramboll Finland Oy

Juuso Parkkinen Kai Nordberg
Raportin laatija Raportin tarkastaja
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Liiite 1: Paikannuspiirustus, Kiuruveden ylakoulun iso juhlasali,

pohjakerros

[RA4-AP

MN9: ASB + PAH,
bitumisively

MN20: HKK + KPK,
mv-seinan betoni + tiili

MN20: HKK + KPK,
mv-seinan betoni + tiili

| !

MNG: ASB, turkoosi

MNS8: PCB, turkoosi
muovimatto +

punainen lattiamaali
- ,

muovimatto +
Kiinnitysliima + tasoite

|RA7-SOK

MN10: ASB +
PCB, sokkelin
maali ja Kivitys
MN20: HKK + KPK,
sokkelin betoni

Woe-tilat taytetty hiekalla.
Pintamateriaaleja ei ole
purettu

g { ] .
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Lyhenteiden selitteet:

RA = rakenneavaus
MN = materiaalinayte

ASB = asbesti

PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt
PCB = POP-yhdisteet, polyklooratut bifenyylit
HKK = hyotykayttdokelpoisuus

KPK = kaatopaikkakelpoisuus

i

—RAS5-MV |
MN9: ASB + PAH,
bitumisively

RAG-MV

MN9: ASB + PAH,
bitumisively

MN20: HKK + KPK,
mv-seinan betoni + tiili

MN20: HKK + KPK,
mv-seinan betoni + tiili

MN13: ASB,
keraaminen
seinalaatta + laastit

Maanvastaisten seinien bitumisivelyssa asbestia ja pah-

yhdisteita yli vaarallisen jatteen pitoisuusrajan:
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e
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MN4: ASB, maali ja
seinatasoite,
kokoomanayte
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Alapohjan terasbetonilaatan ylapinnan bitumisivelyssa
asbestia ja pah-yhdisteita yli vaarallisen jatteen pitoisuusrajan:

|
— ] .-
.- ey
[ |
||
|
|
-
-
| |
|
|
-
. A
| |
[ |
Tutkimusalue = Ei tutkittu
[ |
| |
[ |

-
-
it
el
‘. v
_ Y
| d
S M
=
‘ >
|- s
-
e :
¢ 1_‘--4
.
-

S ————

MN14: ASB + PCB,
ikkunapenkin
valkoinen kiiltava
maali + tasoite
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Liiite 1: Paikannuspiirustus, Kiuruveden ylakoulun iso juhlasali, RAMBGLL
1. kerros

Betonisokkelin ylapinnassa alasidepuun alla bitumisivelyssa asbestia ja pah-yhdisteita yli vaarallisen jatteen s
pitoisuusrajan:

Alapohjan terasbetonilaatan ylapinnan bitumisivelyssa asbestia ja pah-yhdisteita yli vaarallisen jatteen pitoisuusrajan: -

Asbestipitoisia putkieristeita liikuntasalin lattian koolaustilassa (sijainti arvioitu rakenneavausten kautta): == ===

Asbestia sisaltava vihrean muovimaton kiinnitykseen kaytetty musta liima: . [~ 3
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Lyhenteiden selitteet: RA1-AP / / Tutkimusalue E Ei tutkittu IV.IN7:.ASB, 300x300
MN1: ASB + PAH, MN19: ASB, - vinyylilaatta +
RA = rakenneavaus bitumisively keltainen maali + MN18: ASB, - kiinnitysliima + tasoite
MN = materiaalindyte : rappaus keraaminen -
MTkZ ':‘StB N lattialaatta + laastit
ASB = asbesti putieniste MN12: ASB, 6-kulma
PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt keraaminen
PCB = POP-yhdisteet, polyklooratut bifenyylit lattialaatta + laastit
HKK = hyotykayttokelpoisuus (wc-tila 008)

KPK = kaatopaikkakelpoisuus



Liiite 1: Paikannuspiirustus, Kiuruveden ylakoulun iso juhlasali,
vesikatto

Lyhenteiden selitteet:

RA = rakenneavaus
MN = materiaalinayte

ASB = asbesti

PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt
PCB = POP-yhdisteet, polyklooratut bifenyylit
HKK = hyotykayttokelpoisuus

KPK = kaatopaikkakelpoisuus

MN16: ASB + PAH,
pukuhuoneen vesikaton
bitumikermi

4

MN17: ASB + PAH,
pukuhuoneen vesikaton
bitumikermi

MN15: ASB + PAH, salin
vesikaton bitumikermi
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2

Tutkimusalue

Ei tutkittu
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Kiuruveden yldakoulu, iso juhlasalisiipi

Liite 2

. . . Sivu 1/1
Haitta-ainetutkimus /
Maaradlaskentaluettelo
Huom! Sarakkeissa Asbestin laatu, Asbestin kunto, Asbestin p6lydvyys ja Toimenpide-ehdotus kdytetyt merkinnat sekd jateluokat on esitetty liitteessa 3.
Haitta-aineen Materiaass) Sy ) : Asbestin | Asbestin | Asbestin | Kaytonaikai- | Ympariston | ;.
. . . lin vari, - Nayte | Haitta- e nen pilaantu- ; .
Kerros/Tila esiintyminen arvio . laatu kunto Polyavyys s S S pide- Jateluokka
rakennusmateriaalissa @, [jm/m?] nro aine (V,R,S)| (A-D) (&3 = BHEES) slEElime iz L ehdotus
paksuus e (K/E) (K/E)
Juhlasalisiipi
Sokkelin yla- bitumisivelyyn lisatt asbesti
osan vaaka- IVelyy ¥ musta 110jm | MN1 R A * E E 1 17 06 05*
. asbestikuitu + PAH
pinta
Maanvastaisen bitumisivelyyn lisatt asbesti
betonilaatan IVeyy Y musta | 480m? | MN1 R A * E E 1 17 06 05*
. asbestikuitu + PAH
ylapinta*
Maanvastais- bitumisivelyyn lisatty MN9 asbesti
ten betonise- must 120 m? R A * E E 1 17 *
2N betonise- |y stikuitu usta 0 (+MN1) | + PAH 06 05
nien sisapinta
Putkien pahvieriste ja vaalean- asbesti
Huoltotunneli pa ] 100jm | MN2 R,V A ok E E 1 17 06 01*
musta maali harmaa + PAH
Pukuhuoneen musta liima vihrean
muovimaton alapin- musta 21 m? MN5 asbesti Y A * E E 1,3 17 06 05%

138 valipohja

nassa

* Purkutydssa salin lattian bitumisivelyn paalle tulee jattaa ohut kerros (30-50 mm) sahanpurua/kutterilastua, joka poistetaan yhdessa
sisaltavan bitumisivelyn kanssa ja kasitelldan vaarallisena jatteend bitumisivelyn kanssa.
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Merkintojen selitteet
Asbestin maaritelmat

TUTKITUN MATERIAALIN ASBESTIPITOISUUS JA LAATU:

K = SISALTAA ASBESTIA

E = EI SISALLA ASBESTIA

V = VAALEA ASBESTI (krysotiili)

R = RUSKEA ASBESTI (antofylliitti, amosiitti, aktinoliitti, tremoliitti)
S = SININEN ASBESTI (krokidoliitti)

Vna 798/2015 MUKAISET MAARITELMAT:

a) Aktinoliittiasbesti CAS No 77536-66-4 (kuitumainen silikaattimineraali)
b) Amosiittiasbesti CAS No 12172-73-5 (kuitumainen silikaattimineraali)
c) Antofylliittiasbesti CAS No 77536-67-5 (kuitumainen silikaattimineraali)
d) Krysotiili CAS No 12001-29-5 (kuitumainen silikaattimineraali)
e) Krokidoliitti CAS No 12001-28-4 (kuitumainen silikaattimineraali)
f) Tremoliittiasbesti CAS No 77536-68-6 (kuitumainen silikaattimineraali)
g) Erioniitti CAS No 12150-42-8 (kuitumaista asbestia terveysvaikutuksiltaan muis-

tuttava silikaattimineraali, hiukkanen katsotaan kuitumaiseksi jos pi-
tuus/lapimitta on >3:1)

ASBESTIPITOISEN MATERIAALIN KUNTO KARTOITUSHETKELLA:

A = HYVA Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet tuotteeseen eivatka paase normaa-
likaytossa kuituina hengitysilmaan.

B = VALTTAVA Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteessa tehtavien huol-
tokorjausten tai kdytdon aiheuttaman mekaanisen rasituksen yhteydessa.

C = HEIKKO Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen. Tilassa lii-
kuttaessa vallitsee asbestipélyn altistumisvaara.

D = ERITTAIN HEIKKO Asbestimateriaalin havaittiin olevan erittdin huonokuntoista ja tilassa run-

saasti poOlya. Suositellaan, ettd tilassa liikuttaessa noudatetaan VNA
798/2015 ja TSH-paatoksen 231/1990 edellyttdmia suojaustoimenpiteita.
Tilassa liikkumista on valtettava ilman suojausta!
ASBESTIMATERIAALIN VAARALLISUUS, POLYAVYYSLUOKITUS / KUVAUS:
* = ASBESTIALTISTUMISVAARA TARVIKETTA PURETTAESSA

Tarvikkeet ovat normaalitilanteessa vaarattomia ja aiheuttavat asbestialtistumisvaaran vain
tarviketta purettaessa. Tarvikkeen purkua suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta siihen tydsuo-
jelupiiriin, jonka alueella purkuty® tehdaan.

*k = SUURI ASBESTIALTISTUMISVAARA TARVIKETTA PURETTAESSA

Tarvikkeet ovat normaalikdytdssa vaarattomia, mutta aiheuttavat purettaessa suuren asbes-
tialtistumisvaaran. Kahden tadhden tarvikkeiden purkua saavat tehdd@ ainoastaan ty6suoje-
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XXk

kKKK —

luviranomaisten valtuuttamat asbestipurkajat. Tarvikkeen purkua suunniteltaessa tulee ottaa
yhteyttd siihen tydsuojelupiiriin, jonka alueella purkuty6 tehdaan.

ASBESTIALTISTUMISVAARA, MIKALI TARVIKKEESEEN KOHDISTUU MEKAANISTA RASITUSTA

Tarvikkeet ovat myds normaalitilanteessa vaarallisia. Vaarallisuuden aiheuttaa tarvikkeen
rikkoutuessa, kolhiutuessa tai hioutuessa ilmaan vapautuva pdély. Vaurioitunut tarvike tulee
heti eristaa siten, ettei vauriokohdasta vapaudu lisaa asbestia tilan ilmaan.

KROKIDOLIITTIASBESTI, ALTISTUMISVAARA AINA

Paljaana ruiskutetun krokidoliittiasbestin katsotaan aiheuttavan aina asbestialtistumisen.
Vaarallisuus perustuu ty6tavasta ja tarvikkeesta aiheutuvaan suureen pélydvyyteen.
Krokidoliittipdlya on jo tydvaiheen aikana joutunut kaikille tilan pinnoille. Lisdksi tarvikkeen
rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa siitéd vapautuu erittdin helposti suuria maaria asbes-
tipitoista pdlya. Vaurioitunut kohta tulee heti eristaa siten, ettei siitéd vapaudu lisaa asbestia
tilan ilmaan.

Toimenpide-ehdotukset

—
Il

N
Il

w
I

N
1]

6]
Il

(o))
Il

OSASTOINTIMENETELMA Ty6skentelyalue eristetdan muista tiloista omaksi polytiiviiksi osas-

tokseen. Osastoitu tila varustetaan asbestipélyn suodattavalla ilman-
kierratyslaitteistolla. Purkutyd tehddan altistumisalueella.

PURKUPUSSIMENETELMA Asbestipitoinen materiaali kasitelldan polytiiviin purkupussin sisalla.

Menetelma soveltuu yksittaisiin putkistokorjauksiin.

KOKONAISENA IRROTTAMINEN Siten, ettéd asbestia sisaltava rakenne- tai laiteosa irrotetaan raken-

teesta kokonaisena ja irrotettu osa kuljetetaan pois peitettyna polyn
levidmisen estavalld materiaalilla + kohdepoisto.

UPOTUSMENETELMA Asbestia siséltdva irrotettu rakenne- ja laiteosa upotetaan pélyamisen

estamiseksi altaaseen, jossa asbesti poistetaan.

MARKAPURKU Asbestia sisaltava rakenne kastellaan perusteellisesti pélyamisen es-

téamiseksi ennen purkua taikka siten, ettd asbestia sisaltava julkisivu-
pinnoite poistetaan markahiekkapuhalluksena.

MUU MENETELMA Esim. tarkkaan harkituissa tilanteissa kohdepoisto. Asbestipdlyn le-

viamistda muihin tiloihin rajoitetaan kohdeimulaitteilla. Menetelma so-
veltuu pieniin yksittdisiin tdihin. Esim. julkisivulevytykset tai yksit-
taisten ehjien, esim. vinyylilaattojen poisto sisatiloissa.

Muuna menetelmana voidaan myds pitda kemiallista maalin poistoa
liuotinaineella. Tydssa polyn leviamista rajoitettava.

7 = KOTELOIMINEN Asbestinpitoinen materiaali suojataan koteloimalla tai peitetaan lat-

tian pintamateriaalilla. Jatettdva asbesti on merkittava materiaalin
pintaan esim. tarroittamalla seka kohteen suunnitelmiin ja asiakirjoi-
hin.

8 = PINNOITUS Asbestinpitoinen materiaali eristetd@n pinnoittamalla se elastisella

maalilla tai massalla. Jatettdva asbesti on merkittédva kohteen suun-
nitelmiin ja piirustuksiin.
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9 = ASBESTISIIVOUS Siivous on kielletty ilman suojaustoimenpiteita ja suositellaan tehté-
vaksi osastointimenetelmalla.

KRO = KROKIDOLIITTI-PURKU Aluehallintaviraston hyvaksymin erikoismenetelmin. Purkaminen teh-
daan aina osastointimenetelmalld. Henkildsuojauksessa on kaytet-
tava paineilmalaitteita.

HAITTA-AINEPURKU Materiaalin purussa noudatetaan RATU-korttien ohjeita soveltuvin
osin.
MIT = PUHTAUSMITTAUS Tydnantajan on asbestipurkuty6n jalkeen varmistuttava siita, etta al-

tistumisalue (yleensa osastointimenetelméan purkuosasto) on huolel-
lisesti puhdistettu asbestista ja asbestipitoisesta materiaalista. Ti-
loissa tehtyjen asbestisiivousten jdlkeen ty6nantajan on varmistet-
tava mittaamalla, ettei altistumisalueen ilmassa ole asbestia enem-
paa kuin 0,01 kuitua kuutiosenttimetrissa ilmaa.

Puhtausmittauksia suositellaan kokemusperaisesti tehtdvaksi 1 mit-
taus / 1 yhtenainen tila (<50 m?). Lisaksi suurissa tai sokkeloisissa
purkuosastoissa naytteita suositellaan otettavaksi 2 kpl tai useampia
puhtauden varmistamiseksi (kohde verrattavissa asuin- tai valiseinilla
eroteltuihin toimistotiloihin).

Korkeissa ja hallimaisissa purkuosastoissa osaston sisatilan korkeus
ja mitattavan tilan tilavuus vaikuttavat luotettavan puhtausmittauk-
sen naytteiden lukumaaraan. Naytemaaria arvioitaessa on huomat-
tavaa, etta naytepumppu imee vain joitakin satoja litroja ilmaa ja
imuteho on vaatimaton. Jos tila on tilavuudeltaan suuri, suositellaan
lahtdkohtaisesti otettavaksi useampia naytteitd puhtauden varmista-
miseksi.

Purkutydn tehneen tydnantajan ja tyon tilanneen rakennuttajan on
tehtdva tilan kayttéonottamisesta yhteinen asiakirja, jossa todetaan
tilan puhtaus ja jatkokdytdn turvallisuuteen liittyvat havainnot.

HUOM! Purkaminen ja siivoaminen edellyttavat tydsuojeluviranomaisen valtuutuksen asbestipurkutoi-
hin. Toimenpide-ehdotukseen voidaan merkitd useammalla numerolla esimerkiksi, jos tilat tulisi esim.
siivota korjaustydn yhteydessa. Jos asbestin kunto on luokkaa C tai D, tai laatuna on nakyvilla oleva
sininen asbesti, korjaustoimiin ryhdyttava valittdmasti!

Purkutdissa noudatettavia lisdohjeita:
e RATU 82-0347 Asbestia sisdltdvien rakenteiden purku
RATU 82-0382 PCB:ta ja lyijya sisaltdvien saumausmassojen purku
RATU 82-0381 Kivihiilipikea sisdltavien rakenteiden purku. Osastointimenetelma
RATU 82-0383 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.
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Jateluokat

14 06 01*
16 02 xx*

16 06 xx*
17 01 06*

17 02 04*
17 03 01*
17 03 03*
17 04 09*
17 04 10*
17 06 01*
17 06 03*
17 06 05*
17 08 01*
17 09 01*
17 09 02*

17 09 03*

08 01 17%*

20 01 33*%*

HUOM!

Sivu 4/4

kloorifluorihiilivedyt, HCFC-yhdisteet, HFC-yhdisteet

tarkemmin madarittelemattomat sahko6- ja elektroniikkalaitteiden ja muiden laittei-
den jatteet

tarkemmin maarittelemattémat paristot ja akut

betonin, tiilen, laattojen ja keramiikan seokset tai lajitellut jakeet, jotka sisaltavat
vaarallisia aineita

lasi, muovi ja puu, jotka sisaltavat vaarallisia aineita tai ovat niiden saastuttamia
kivihiilitervaa sisaltavat bitumiseokset

kivihiiliterva ja -tervatuotteet

metallijatteet, jotka ovat vaarallisten aineiden saastuttamia

6ljya, kivihiilitervaa tai muita vaarallisia aineita sisaltavat kaapelit

asbestia sisaltavat eristysaineet

muut eristysaineet, jotka koostuvat vaarallisista aineista tai sisaltavat niita
asbestia sisaltédvat rakennusaineet

kipsipohjaiset rakennusaineet, jotka ovat vaarallisten aineiden saastuttamia
rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet, jotka sisaltavat elohopeaa

rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet, jotka sisaltdvat PCB:ta (kuten
PCB:ta sisaltavat tiivistysmassat, hartsipohjaiset lattiapdallysteet ja umpiolasit
seka PCB-pitoista 6ljya sisaltavat muuntajat)

muut rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet (sekalaiset jatteet mukaan
luettuna), jotka sisaltavat vaarallisia aineita

maalin- tai lakanpoistossa syntyvat jatteet, jotka sisdltdvat orgaanisia liuottimia
tai muita vaarallisia aineita

nimikkeissa 16 06 01, 16 06 02 tai 16 06 03 tarkoitetut paristot ja akut seka
lajittelemattomat paristot ja akut, jotka sisaltavat tallaisia paristoja

Listauksessa on maaritelty vain yleisimmat jateluokat, jotka tulevat vastaan haitta-ainetutkimusten
yhteydessa seka niihin liittyvissa purkutdissa. Jateluokat on maaritelty laajemmin ja tarkemmin Vna
978/2021 Valtioneuvoston asetus jatteista, liitteessa 3.
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Ohjeet ja maaraykset, pitoisuusrajoja

Ohjeet ja maardaykset

Yleensa:

e Asbesti = yleisnimi useille kuitumaisille silikaattimineraaleille. Asbesti on sydpavaarallinen aine sille
altistuttaessa.

e PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt. Useat PAH-yhdisteet ovat sydpdvaarallisia.

Materiaalit ja raja-arvot:

e Asbestipitoisen materiaalin kohdalla sovelletaan mallia, etta materiaali joko sisdltaa tai ei sisalla asbes-
tia.
e Asbesti-ilmanéaytteiden puhtaan tilan raja-arvona on 0,01 kuitua/cm3 ilmaa.

e PAH-yhdisteiden osalta materiaali luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, mikali yksikin yksittdisen yhdis-
teen pitoisuus ylittaa ao. taulukossa ko. yhdisteelle maaritellyn pitoisuusrajan.

e PAH-yhdisteiden 16-summapitoisuutta 200 mg/kg voidaan pitaa ohjearvona henkildésuojautumiselle
purkutdissa.

e EU on asettanut raja-arvot tietyille POP-yhdisteille. Jos raja-arvo ylittyy jatemateriaalissa tai sen
osassa, sitd ei saa kierrattdad, vaan se on havitettdva esimerkiksi polttamalla tai muulla asetuksen
maarittelemalla tavalla.

e Ftalaatteja kaytetdan PVC-muovimatoissa pehmittimena. Laajimmin kdytetty ftalaatti on DEHP. Ftalaa-
tit on luokiteltu lisdantymiselle vaaralliseksi ja siten haitta-aineeksi. Ftalaateille ei ole maaritelty eri-
tyista pitoisuusrajaa, mutta niilla kasitellyt materiaalit tulee luokitella vaaralliseksi jatteeksi.

e Muiden materiaalien haitta-ainepitoisuuksien maarittdmisessa sovelletaan Valtioneuvoston asetusta
978/2021. Asetuksessa on madritelty myos jateluettelo, jossa on luokiteltu jatteet ja vaaralliset jatteet.

HUOM!

e Jatteiden sijoittamisen raja-arvo vaihtelee alueittain riippuen kunkin alueen jatteenkasittelylaitoksen
luvissa maaritellyn raja-arvon mukaan.

e Jatteen vastaanottokeskus maaraytyy sen mukaan, mikad on kunkin jatteenkasittelylaitoksen ymparis-
téluvassa myonnetty raja-arvo.

Tyoturvallisuus:

Tyo6turvallisuusasioissa noudatetaan paikallisen tydsuojelupiirin ohjeita.

Haitta-ainepitoisten materiaalien purkuun l6ytyy ohjeita RATU-korteista:

RATU 82-0347 Asbestia sisdltavien rakenteiden purku

RATU 82-0381 Kivihiilipikea sisdltavien rakenteiden purku. Osastointimenetelma
RATU 82-0382 PCB:ta tai lyijya sisaltdvien saumausmassojen purku

RATU 82-0384 Tavanomaiset purkuty6t. Vaaralliset aineet - kasittely ja suojaus.

P WNEH o

Mikali raportissa esitettyja asbestipitoisia materiaaleja tullaan tydéstamaan tai purkamaan, tulee ty6 tehda
asbestity6na asbestinpurkuvaltuutuksen omaavan yrityksen toimesta. Asbestipurkutydssa on noudatettava
Ratu-korttia 82-0347 (julkaistu 02/2010) Asbestia sisaltavien rakenteiden purku. Ennen purkutydn aloit-
tamista asbestipurku-urakoitsijan tulee tehda asbestipurkutydn tydsuunnitelma, jonka han toimittaa tyo6-
suojeluviranomaisille vahintadn seitseman paivaa ennen tyon aloittamista. Asbestia sisaltavien materiaa-
lien purku tulee tehda ennen muiden purkutdiden aloittamista. Paaurakoitsija ja asbestipurku-urakoitsija
tekevat yhdessa tyémaasuunnitelman ja tyémaa-aikataulun. Purkualueen osastoinnissa ja alipaineistuk-
sessa sekd purkualueen puhtauden varmistamisessa (ilmandyte) tulee noudattaa lakia (684/2015) ja ase-
tuksia (886/2025) seka niiden soveltamisohjeita.
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Asbestipitoisten materiaalien uusiokayttd on kielletty. Asbestipitoisen jatteen kasittelyssa on noudatettava
Jatelakia 646/2011. Lisaksi on noudatettava paikallisen ELY-keskuksen seka Eteld-Suomen Aluehallintovi-
raston paatoksia ja viranomaisohjeita.

Purku- ja korjaustdiden yhteydessa saattaa paljastua materiaaleja, joiden haitta-aineettomuudesta ei ole
varmuutta. Talloin purkutyo tulee keskeyttda ja asiasta tulee ilmoittaa valittdbmasti rakennuttajalle. Erityi-
sesti tarkkailtavia purkukohtia ovat alakattolevytysten ylapuoliset tilat, rakenteiden sisaltéd mahdollisesti
paljastuvien vanhojen lampdputkien tai IV-kanavien saumat ja eristeet seka piilossa olevat asbestisement-
tilevyt ja vanhat vedeneristekerrokset, joita ei voitu tutkimuksen aikana havaita. Tarvittaessa tallaiset ma-
teriaalit on tutkittava erikseen.

Purkutdiden paatyttya urakoitsijan tulee paivittaa haitta-ainetutkimusta ja liitteita sen mukaisesti, mista
haitta-aineita on poistettu.

Noudatettavat lait ja asetukset:

e Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta 886/2025, voimaantulo 21.12.2025
e Laki erdista asbestipurkutyttd koskevista vaatimuksista 684/2015

e Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus kemikaalien luokituksesta, merkinndista ja pakkaamisesta
(CLP-asetus) 1272/2008

e Sosiaali- ja terveysministeridon asetus haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista 654/2020

e Tyoturvallisuuslaki 738/2002 (709/2008)

e Terveydensuojelulaki 763/1994

e Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa 843/2017

¢ Valtioneuvoston asetus PCB-laitteistojen kdytdn rajoittamisesta ja PCB-jatteen kasittelystd 958/2016
e Valtioneuvoston asetus betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen arviointiperusteista 466/2022
e Valtioneuvoston asetus tyéhon liittyvan sydpdvaaran torjunnasta 1267/2019

e Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009

¢ Rakennusjatteen kasittelyssa noudatetaan Jatelakia 646/2011.

e Jatteen luokittelusta vaaralliseksi jatteeksi on laadittu Ymparistoministeriéssa ohje "Ymparistdhallinnon
ohjeita 2019:2, Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi".

e Jatteiden siirrosta on tarkempaa tietoa Valtioneuvoston asetuksessa jatteista 978/2021.

e Vaarallisten jatteiden sijoittamisesta kaatopaikoille annetaan tarkempaa tietoa Valtioneuvoston asetuk-
sessa kaatopaikoista 331/2013.

e Vaarallisten jatteiden polttamisesta annetaan tarkempaa tietoa Valtioneuvoston asetuksessa jatteen
polttamisesta 151/2013.

e Vaarallisten jatteiden siirto hyddynnettdvaksi muuhun kuin OECD:n jasenmaahan on Euroopan parla-
mentin ja neuvoston asetuksen (EC) n:o0 1013/2006 nojalla kielletty.

e Euroopan komission asetus (EU) n:o 1357/2014

e Asumisterveysasetus 545/2015

e POP-asetus (EU) n:0 1021/2019

e Ymparistdministerion julkaisu 2023:1 POP-jatteen tunnistusopas
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Haitta-ainetutkimus

Taulukko 1. Vaarallisen jitteen pitoisuusrajoja

Aine

PAH, summa (EPA16)
Antraseeni
Asenaftaleeni
Asenafteeni
Bentso(a)antraseeni
Bentso(a)pyreeni
Bentso(b)fluoranteeni
Bentso(ghi)peryleeni
Bentso(k)fluoranteeni
Dibentso(a,h)antraseeni
Fluoranteeni
Fluoreeni
Fenantreeni
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
Kryseeni
Naftaleeni
Pyreeni

Bentseeni
Raskasmetallit
Antimoni
Arseeni
Kadmium
Koboltti (Kobolttisulfaatti)
Kromi
Nikkeli (Nikkelisulfaatti)
Lyijy
Vanadiini
Sinkki (Sinkkisulfaatti)
Elohopea
Kupari (Kuparisulfaatti)
Ftalaatit
DEHP
TXIB
POP-yhdisteet
PCB
HBCD
PBDE

SCCP
ODS-aineet

F-kaasut (fluoratut kasvihuonekaasut)

Liite 4
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Vaarallisen jatteen pitoisuusraja

200 mg/kg*

2 500 mg/kg

1 000 mg/kg **
2 500 mg/kg **
1 000 mg/kg

1 000 mg/kg

1 000 mg/kg

2 500 mg/kg **
1 000 mg/kg

1 000 mg/kg

2 500 mg/kg **
250 000 mg/kg **
2 500 mg/kg **
10 000 mg/kg **
1 000 mg/kg

2 500 mg/kg

%k

ei luokiteltu vaaralliseksi
1 000 mg/kg

25 000 mg/kg
2 500 mg/kg
2 500 mg/kg
380 mg/kg

1 000 mg/kg
380 mg/kg

2 500 mg/kg
5 600 mg/kg
1 000 mg/kg
2 500 mg/kg
1 000 mg/kg

3 000 mg/kg***

k% %

50 mg/kg
500 mg/kg
2 500 mg/kg
1 500 mg/kg

kK kX

kK kK

* PAH-yhdisteiden 16-summapitoisuutta 200 mg/kg voidaan pitd3 ohjearvona henkilésuojautumiselle pur-

kutdissa (RATU-kortti 82-0381).

** ei harmonisoitua luokitusta (CLP) saatavilla, notifioitu luokitus (ECHA C&L inventory).

*** Ftalaatteja tai TXIB:ta sisaltavat materiaalit kasitellaan vaarallisena jatteena.

***x ODS-aineita ja F-kaasuja sisaltavat eristeet tulee tunnistaa ja raportoida haitta-ainetutkimuksen
yhteydessa. Purkutydssa tulee huomioida, etta purku- ja jatehuoltotoimet tayttavat ymparistdlainsaadan-

noén vaatimukset.
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Haitta-ainetutkimus

Taulukon ldhteet:
e YM 2019:2, POP-asetus 1021/2019 ja POP-naytteen tunnistusopas 2023:1

Taulukko 2. Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Aine

Oljyjakeet (Cs-Cao)
Sovellettava vaarallisen jatteen raja-arvo, jos jatteen bentseeni- ja PAH-pitoisuudesta ei
ole tietoa tai jate sisaltaa:
e bentseenia vahintaan 0,1 %, tai
e bentso(a)pyreenia tai dibentso(a,h)antraseenia vahintaan 0,01 %, tai
e bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenia, kryseenid, bentso(b)fluoranteenia,
bentso(j)fluoranteenia tai bentso(k)fluoranteenia vahintaan 0,1 %.
Sovellettava vaarallisen jatteen raja-arvo, jos jate sisaltaa:
e bentseenia alle 0,1 %, ja
e bentso(a)pyreenia ja dibentso(a,h)antraseenia alle 0,01 %, ja
e bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenia, kryseenid, bentso(b)fluoranteenia,
bentso(j)fluoranteenia ja bentso(k)fluoranteenia alle 0,1 %.
Oksygenaatit
TAME (Tertiaariamyylimetyylieetteri)
Taulukon 2 ldhteet:
e YM 2019:2

RAMBOLL

Confidential

Liite 4
Sivu 4/5

Vaarallisen jatteen
pitoisuusraja

1 000 mg/kg

10 000 mg/kg

25 000 mg/kg
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Haitta-ainetutkimus

Taulukko 3. Hyddynnettdavan maa- ja kiviainesjatteen suurin sallittu haitallisten aineiden liu-
koisuus (mg/kg L/S-suhteessa 10 1/kg) ja pitoisuus (mg/kg kuiva-ainetta) seka kerrospak-
suus maarakentamiskohteessa.

Haitallinen Maanrakentamiskohde
alne
Vayla * Kenttd * Valli Teollisuus- Tuhka-
ja varasto- mursketie
rakennuk- **
sen pohja
Jatteen ker- Jatteen ker- Jatteen ker- Jatteen ker-
rospaksuus rospaksuus rospaksuus rospaksuus
<1,5m <1,5m <1,5m <0,2m
Liukoisuus Peitetty Paallys- Peitetty Paallys- Peitetty
(mg/ kglSs tetty tetty
= 10 1/kg)
Antimoni (Sb) 0,7 0,7 0,3 0,7 0,7 0,7 0,7
Arseeni (As) 1 2 0,5 1,5 0,5 2 2
Barium (Ba) 40 100 20 60 20 100 80
Kadmium (Cd) 0,04 0,06 0,04 0,06 0,04 0,06 0,06
Kromi (Cr) 2 10 0,5 5 1 10 5
Kupari (Cu) 10 10 2 10 10 10 10
Lyijy (Pb) 0,5 2 0,5 2 0,5 2 1
Molybdeeni 1,5 6 0,5 6 1 6 2
(Mo)
Nikkeli (Ni) 2 2 0,4 1,2 1,2 2 2
Seleeni (Se) 1 1 0,4 1 1 1 1
Sinkki (Zn) 15 15 4 12 15 15 15
Vanadiini (V) 2 3 2 3 2 3 3
Elohopea (Hg) 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03
Kloridi (CI ) 3200 11 000 800 2 400 1 800 11 000 4 700
Sulfaatti 5900 18 000 1200 10 000 3 400 18 000 6 500
(SO 4%)
Fluoridi(F ) 50 150 10 50 30 150 100
Liuennut or- 500 500 500 500 500 500 500
gaaninen hiili
(DOC)
Pitoisuus
(mg/kg
kuiva-ai-
netta)
Bentseeni 0,2 0,2 0,02 0,2 0,06 0,02 0,2
TEX 25 25 25 25 25 10 25
Naftaleeni 5 5 5 5 5 5 5
PAH-yhdisteet 30 30 30 30 30 30 30
Fenoliset yh- 10 10 5 10 10 10 10
dis- teet
PCB-yhdis- 1 1 1 1 1 1 1
teet
Oljyhiilivedyt 500 500 500 500 500 300 500
C10-C40

* Hyodynnettavan asfalttimurskeen ja -rouheen enimmaismaara maarakentamiskohteessa on 1000 tonnia.

** Tuhkamursketien kerrospaksuus on asetettu taytekerroksen laskennalliselle paksuudelle.

Muut poikkeukset esitetty taulukon lahdeaineistoissa.

Taulukon lahteet:
e Vna843/2017
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Raporttitunnus: 036438

Tilaustunnus: 25-032076

Sivul/3
23.10.2025

Tilaaja

Ramboll Finland Oy

Itsehallintokuja 3

02600 ESPOO
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Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Naytteenottopaikka  Kiuruveden ylakoulu, iso juhlasali
Viite 1510093856 / Juuso Parkkinen
Ottosyy Tilaustutkimus
Nayte otettu 15.10.2025
Naytteenottaja Juuso Parkkinen
Néaytteiden tiedot
Néyte Naytetyyppi Vastaanotettu | Aloitettu
25-032076-001 MNZ1: bitumisively, juhlasalin alapohja + sokkeli, Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
kokooma 12:40 13:59
25-032076-002 MNZ2: putkieriste, aaltopahvi putki, juhlasalin Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
alapohja, kokooma 12:40 13:59
25-032076-003 MN3: keraaminen seindlaatta + laastit, tuolivaraston | Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
alapuoli 12:40 13:59
25-032076-004 MN4: seinatasoite + maali, pukuhuoneiden mv- Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
seinat, kokooma 12:40 13:59
25-032076-005 MNS5: vihred muovimatto + musta liima, 2.kerroksen | Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
pukuhuone 12:40 13:59
25-032076-006 MNG6: turkoosi muovimatto + kiinnitysliima + tasoite Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
12:40 13:59
25-032076-007 MN?7: 300x300 vinyylilaatta + liima + tasoite Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
12:40 13:59
25-032076-008 MNO9: bitumisively, pukuhuoneiden alapohja + mv- Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
seinat 12:40 13:59
25-032076-009 MN10: sokkelin ulkopinnan kivitys + maali Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
12:40 13:59
25-032076-010 MN11: valupaperi, tuolivaraston alta Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
12:40 13:59
25-032076-011 MN12: keraaminen 6-kulma lattialaatta + laastit, Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
alkup. we-tilat 12:40 13:59
25-032076-012 MN13: keraaminen seinélaatta + laastit, suihkuhuone | Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
12:40 13:59
25-032076-013 MN14: ikkunapenkin kiiltdva valkoinen maali + tasoite | Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
12:40 13:59
25-032076-014 MN15: vesikatteen bitumikermi, juhlasali Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
12:40 13:59
25-032076-015 MN16: vesikatteen bitumikermi, pukuhuoneet Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
12:40 13:59
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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C/ Etropo ILd Raporttitunnus: 036438 23.10.2025
Tilaustunnus: 25-032076
Nayte Néaytetyyppi Vastaanotetiu | Aloitettu
25-032076-016 MN17: vesikatteen bitumikermit, katos Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
12:40 13:59
25-032076-017 MN18: keraaminen lattialaatta + laastit, tuulikaappi Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
12:40 13:59
25-032076-018 MN19: ulkoseinan rappaus + maali Rakennusmateriaali 22.10.2025 22.10.2025
12:40 13:59
Tulokset
Néayte Tunniste Asbestin toteaminen | Tunnistetut asbestilajit | Menetelméa
25-032076-001 | MN1: bitumisively, juhlasalin alapohja + sisaltad antofylliiti M0204
sokkeli, kokooma
25.032076-002 | MN2: putkieriste, aaltopahvi putki, juhlasalin sisaltad krysotiili, antofylliitti |  M0204
alapohja, kokooma
25.032076-003 MNS: keraaminen se_lnalaatta + laastit, ei sisalla _ M0204
tuolivaraston alapuoli
25.032076-004 MN4: _sqnatasoﬂe + maali, pukuhuoneiden ei sisalla ) M0204
mv-seinat, kokooma
25.032076-005 MNS5: vihred muovimatto + musta liima, 2. sisalta krysotiil M0204
kerroksen pukuhuone
25.032076-006 MN6_: turkoosi muovimatto + kiinnitysliima + oi sisalla i M0204
tasoite
25-032076-007 MN?7: 300x300 vinyylilaatta + liima + tasoite ei sisalla - M0204
25.032076-008 MNO: plt__umlswely, pukuhuoneiden alapohja + ei sisilla i M0204
mv-seinat
25-032076-009 MN10: sokkelin ulkopinnan kivitys + maali ei sisalla - M0204
25-032076-010 MN11: valupaperi, tuolivaraston alta ei sisalla - M0204
25.032076-011 MN1_2: keraamlnen 6-kulma lattialaatta + oi sisélla i M0204
laastit, alkup. wc-tilat
25.032076-012 MN13: keraaminen seinalaatta + laastit, ei sisalla _ M0204
suihkuhuone
25.032076-013 MNJT4: ikkunapenkin kiiltdva valkoinen maali + ei sisalla ) M0204
tasoite
25-032076-014 MN15: vesikatteen bitumikermi, juhlasali ei sisalla - M0204
25-032076-015 MN16: vesikatteen bitumikermi, pukuhuoneet ei sisalla - M0204
25-032076-016 MN17: vesikatteen bitumikermit, katos ei sisalla - M0204
25.032076-017 MN_l8: ker_aamlnen lattialaatta + laastit, ei sisalla _ M0204
tuulikaappi
25-032076-018 MN19: ulkoseinan rappaus + maali ei sisalla - M0204
MetropoliLabin yhteyshenkilé Kaisa Kurkinen
Jakelu Parkkinen, Juuso, juuso.parkkinen@ramboll.fi
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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C/‘ MEtrOpOIILab Raporttitunnus: 036438 23.10.2025

Tilaustunnus: 25-032076

Menetelmétiedot

Menetelma Analyysimenetelmén kuvaus
ISO 22262-1:2012 ja -2:2014, muunneltu, elektronimikroskopia ja energiadispersiivinen spektrometria.
M0204 Rakennusmateriaalindytteet analysoidaan elektronimikroskoopilla (SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla
(SEM/EDS). Menetelmé on akkreditoitu. Arvio mittausepavarmuudesta toimitetaan pyydettaessa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 038560 5.11.2025
Tilaustunnus: 25-032278
Tilaaja
Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 3
02600 ESPOO
Tilauksen tiedot
Viite 1510093856/Parkkinen Juuso
Ottosyy Tilaustutkimus
Vastaanotettu 22.10.2025 12:40
Naytteenottaja Tilaajan toimesta Nayte otettu 15.10.2025
Néytteen tiedot
Nayte 25-032278-001 MNL1: bitumisively, juhlasalin alapohja + sokkeli, kokooma
Naytetyyppi Rakennusmateriaali
Tutkimus aloitettu 23.10.2025 14:56
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelméa
Kemialliset
PAH-summa PIMA/EPA PAH16 15000 mg/kg ka MO0547
Antraseeni 1500 + 440 mg/kg ka
Asenafteeni 34 +10 mg/kg ka
Asenaftyleeni 480 + 150 mg/kg ka
Bentso(a)antraseeni 730 +220 mg/kg ka
Bentso(a)pyreeni 300 +91 mg/kg ka
Bentso(b)fluoranteeni 310 +93 mg/kg ka
Bentso(ghi)peryleeni 98 +29 mg/kg ka
Bentso(k)fluoranteeni 310 +94 mg/kg ka
Dibentso(a,h)antraseeni 42 +13 mg/kg ka
Fenantreeni 6500 + 1900 mg/kg ka
Fluoranteeni 2200 + 660 mg/kg ka
Fluoreeni 290 + 88 mg/kg ka
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 100 +30 mg/kg ka
Kryseeni 590 +180 mg/kg ka
Naftaleeni 250 74 mg/kg ka
Pyreeni 1500 + 450 mg/kg ka
Néaytteen tiedot
Nayte 25-032278-002 MNZ2: putkieriste, bitumoitu putki, juhlasalin alapohja, kokooma
Naytetyyppi Rakennusmateriaali
Tutkimus aloitettu 23.10.2025 15:10
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelméa
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 038560 5.11.2025
Tilaustunnus: 25-032278

Tulokset

Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma

Kemialliset

PAH-summa PIMA/EPA PAH16 840 mg/kg ka M0547

Antraseeni 70 +21 mg/kg ka
Asenafteeni 1,1 +0,34 mg/kg ka
Asenaftyleeni 23 +6,8 mg/kg ka
Bentso(a)antraseeni 69 +21 mg/kg ka
Bentso(a)pyreeni 37 +11 mg/kg ka
Bentso(b)fluoranteeni 35 +10 mg/kg ka
Bentso(ghi)peryleeni 16 +4.8 mg/kg ka
Bentso(k)fluoranteeni 42 +12 mg/kg ka
Dibentso(a,h)antraseeni 6,5 +1,9 mg/kg ka
Fenantreeni 270 + 82 mg/kg ka
Fluoranteeni 100 +30 mg/kg ka
Fluoreeni 13 +3,8 mg/kg ka
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 16 +47 mg/kg ka
Kryseeni 60 +18 mg/kg ka
Naftaleeni 1,8 +0,54 mg/kg ka
Pyreeni 76 +23 mg/kg ka

Néaytteen tiedot

Nayte 25-032278-003 MNS8: turkoosi muovimatto + punainen lattiamaali

Naytetyyppi Rakennusmateriaali

Tutkimus aloitettu 23.10.2025 15:22

Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Kemialliset
PCB yhdisteet M0482
PCB7 summa <5 mg/kg ka M0482
PCB 28 <0,5 mg/kg ka
PCB 52 <0,3 mg/kg ka
PCB 101 <04 mg/kg ka
PCB 118 <0,5 mg/kg ka
PCB 138 <0,5 mg/kg ka
PCB 153 <0,5 mg/kg ka
PCB 180 <0,5 mg/kg ka

Néaytteen tiedot

Nayte 25-032278-004 MNO: bitumisively, pukuhuoneiden alapohja + mv-seinat
Naytetyyppi Rakennusmateriaali

Tutkimus aloitettu 23.10.2025 15:34

Tulokset
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



M etropO" La b Testaus_seloste Sivu3/7
Raporttitunnus: 038560 5.11.2025
Tilaustunnus: 25-032278
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Kemialliset
PAH-summa PIMA/EPA PAH16 8300 mg/kg ka M0547
Antraseeni 1000 + 310 mg/kg ka
Asenafteeni 8,4 +25 mg/kg ka
Asenaftyleeni 110 + 32 mg/kg ka
Bentso(a)antraseeni 440 +130 mg/kg ka
Bentso(a)pyreeni 180 +54 mg/kg ka
Bentso(b)fluoranteeni 170 +52 mg/kg ka
Bentso(ghi)peryleeni 47 +14 mg/kg ka
Bentso(k)fluoranteeni 200 +59 mg/kg ka
Dibentso(a,h)antraseeni 23 +6,8 mg/kg ka
Fenantreeni 2800 +830 mg/kg ka
Fluoranteeni 1600 + 480 mg/kg ka
Fluoreeni 130 + 38 mg/kg ka
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 53 + 16 mg/kg ka
Kryseeni 430 +130 mg/kg ka
Naftaleeni 9,7 +29 mg/kg ka
Pyreeni 1100 +330 mg/kg ka
Néaytteen tiedot
Nayte 25-032278-005 MN10: sokkelin ulkopinnan kivitys + maali
Naytetyyppi Rakennusmateriaali
Tutkimus aloitettu 23.10.2025 15:44
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Kemialliset
PCB yhdisteet M0482
PCB7 summa <5 mg/kg ka M0482
PCB 28 <0,5 mg/kg ka
PCB 52 <0,3 mg/kg ka
PCB 101 <04 mg/kg ka
PCB 118 <0,5 mg/kg ka
PCB 138 <0,5 mg/kg ka
PCB 153 <0,5 mg/kg ka
PCB 180 <0,5 mg/kg ka
Néaytteen tiedot
Nayte 25-032278-006 MN11: valupaperi, tuolivaraston alta
Naytetyyppi Rakennusmateriaali
Tutkimus aloitettu 23.10.2025 16:04
Tulokset
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 038560 5.11.2025
Tilaustunnus: 25-032278

Tulokset

Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma

Kemialliset

PAH-summa PIMA/EPA PAH16 1100 mg/kg ka M0547

Antraseeni 66 +20 mg/kg ka
Asenafteeni 12 +3,5 mg/kg ka
Asenaftyleeni 7,4 +2.2 mg/kg ka
Bentso(a)antraseeni 69 +21 mg/kg ka
Bentso(a)pyreeni 38 +11 mg/kg ka
Bentso(b)fluoranteeni 50 +15 mg/kg ka
Bentso(ghi)peryleeni 19 +57 mg/kg ka
Bentso(k)fluoranteeni 37 +11 mg/kg ka
Dibentso(a,h)antraseeni 53 +1,6 mg/kg ka
Fenantreeni 350 +110 mg/kg ka
Fluoranteeni 170 +51 mg/kg ka
Fluoreeni 16 +4.8 mg/kg ka
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 18 +5.3 mg/kg ka
Kryseeni 74 +22 mg/kg ka
Naftaleeni 7,5 +2,3 mg/kg ka
Pyreeni 130 +39 mg/kg ka

Néaytteen tiedot

Nayte 25-032278-007 MN14: ikkunapenkin kiiltava valkoinen maali + tasoite

Naytetyyppi Rakennusmateriaali

Tutkimus aloitettu 23.10.2025 17:27

Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Kemialliset
PCB yhdisteet M0482
PCB7 summa <5 mg/kg ka M0482
PCB 28 <0,5 mg/kg ka
PCB 52 <0,3 mg/kg ka
PCB 101 <04 mg/kg ka
PCB 118 <0,5 mg/kg ka
PCB 138 <0,5 mg/kg ka
PCB 153 <0,5 mg/kg ka
PCB 180 <0,5 mg/kg ka

Néaytteen tiedot
Nayte 25-032278-008 MN15: vesikatteen bitumikermi, juhlasali

Naytetyyppi Rakennusmateriaali
Tutkimus aloitettu 23.10.2025 17:27

Tulokset
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 038560 5.11.2025
Tilaustunnus: 25-032278
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Kemialliset
PAH-summa PIMA/EPA PAH16 26 mg/kg ka M0547
Antraseeni 0,61 +0,18 mg/kg ka
Asenafteeni <0,1 mg/kg ka
Asenaftyleeni <0,1 mg/kg ka
Bentso(a)antraseeni 3,4 +1,0 mg/kg ka
Bentso(a)pyreeni 1,2 +0,37 mg/kg ka
Bentso(b)fluoranteeni 0,92 +0,28 mg/kg ka
Bentso(ghi)peryleeni 0,98 +0,30 mg/kg ka
Bentso(k)fluoranteeni 0,43 +0,13 mg/kg ka
Dibentso(a,h)antraseeni 0,18 + 0,055 mg/kg ka
Fenantreeni 5,2 +1,6 mg/kg ka
Fluoranteeni 1,7 +0,50 mg/kg ka
Fluoreeni <0,1 mg/kg ka
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 0,21 + 0,064 mg/kg ka
Kryseeni 55 +17 mg/kg ka
Naftaleeni 0,27 + 0,082 mg/kg ka
Pyreeni 55 +17 mg/kg ka
Néaytteen tiedot
Nayte 25-032278-009 MNL16: vesikatteen bitumikermi, pukuhuoneet
Naytetyyppi Rakennusmateriaali
Tutkimus aloitettu 23.10.2025 17:37
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Kemialliset
PAH-summa PIMA/EPA PAH16 3,9 mg/kg ka M0547
Antraseeni <0,1 mg/kg ka
Asenafteeni <0,1 mg/kg ka
Asenaftyleeni <0,1 mg/kg ka
Bentso(a)antraseeni 0,25 +0,074 mg/kg ka
Bentso(a)pyreeni 0,26 + 0,078 mg/kg ka
Bentso(b)fluoranteeni 0,39 +0,12 mg/kg ka
Bentso(ghi)peryleeni 0,18 + 0,054 mg/kg ka
Bentso(k)fluoranteeni 0,14 +0,043 mg/kg ka
Dibentso(a,h)antraseeni <0,1 mg/kg ka
Fenantreeni 0,15 + 0,045 mg/kg ka
Fluoranteeni 0,37 +0,11 mg/kg ka
Fluoreeni <0,1 mg/kg ka
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,1 mg/kg ka
Kryseeni 14 +0,43 mg/kg ka
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 038560 5.11.2025
Tilaustunnus: 25-032278

Tulokset

Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Naftaleeni <0,1 mg/kg ka
Pyreeni 0,71 +0,21 mg/kg ka

Néaytteen tiedot
Nayte 25-032278-010 MN17: vesikatteen bitumikermit, katos

Naytetyyppi Rakennusmateriaali
Tutkimus aloitettu 23.10.2025 17:37

Tulokset

Analyysi Tulos MU Yksikko Menetelma

Kemialliset

PAH-summa PIMA/EPA PAH16 16 mg/kg ka MO0547

Antraseeni 0,58 +0,17 mg/kg ka
Asenafteeni 0,20 + 0,060 mg/kg ka
Asenaftyleeni 0,14 + 0,041 mg/kg ka
Bentso(a)antraseeni 1,1 +0,32 mg/kg ka
Bentso(a)pyreeni 13 +0,38 mg/kg ka
Bentso(b)fluoranteeni 0,98 +0,29 mg/kg ka
Bentso(ghi)peryleeni 1,2 +0,37 mg/kg ka
Bentso(k)fluoranteeni 0,39 +0,12 mg/kg ka
Dibentso(a,h)antraseeni 0,40 +0,12 mg/kg ka
Fenantreeni 2,8 +0,83 mg/kg ka
Fluoranteeni 0,65 +0,20 mg/kg ka
Fluoreeni 0,62 +0,19 mg/kg ka
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,1 mg/kg ka
Kryseeni 31 +0,94 mg/kg ka
Naftaleeni 0,42 +0,12 mg/kg ka
Pyreeni 1,7 +0,52 mg/kg ka

MU = Mittausepéavarmuus

Analyysin merkinnét

25-032278-001

PAH-yhdisteet Naytteen fenantreeni, fluoranteeni, pyreeni ja bentso(a)antraseeni pitoisuudet ylittdvat menetelméan
Rakennusmateriaa mittausalueen, maaritetty semikvantitatiivisesti ja ilmoitettu mittausepavarmuus saattaa poiketa
liiJate EPAL16 tdman vuoksi.

25-032278-004

PAH-yhdisteet Naytteen fenantreeni, fluoranteeni ja pyreeni pitoisuudet ylittdvat menetelman mittausalueen,
Rakennusmateriaa maaritetty semikvantitatiivisesti ja ilmoitettu mittausepavarmuus saattaa poiketa tdméan vuoksi.
liiJate EPA16

MetropoliLabin yhteyshenkil Milla Leppa
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 038560
Tilaustunnus: 25-032278

Jakelu Parkkinen, Juuso, juuso.parkkinen@ramboll.fi

Menetelmétiedot

Menetelma Analyysimenetelmén kuvaus
M0482 Sisdinen menetelma GC-MSD
M0547 Sis. men. Perustuu SFS-1SO 18287:2007 mod, SFS-EN 17503:2022 mod

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli méaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynndosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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8750 13.11.2025

LAUSUNTO NAYTTEIDEN VNA 843/2017 HYOTYKAYTTO-
JA VNA 331/2013 KAATOPAIKKAKELPOISUUDESTA

Kohde Laboratorion tilausnumero Tilaaja

Kiuruveden ylakoulu, iso juhlasali 8750 Ramboll Finland Oy

Ndéytteenottaja Ndéytteenoton ajankohta Jidtenimike
170101,17 0102 tai 17 01 07

- 16.10.2025 (rakentamisessa ja purkami-
sessa syntyvat jatteet, betoni ja
tiilet)

Tutkimustodistuksen numero Saapumispdéivé Lausunnon antaja

Analyysiraportti_ HL2508313 0 300114 @ 22.10.2025 Tommi Bimberg

8750, tommi.bimberg@mitta.fi

HL2508313 Attachement fi 1
Analyysin suorituspaikka/-kat

CS=ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Tsekki 470 01 tai
PR=ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany Tsekki 190 00.

Menetelmdt

Analyysit on teetetty alihankintana (ALS Finland Oy). Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Naytteet
Nayte Naytteenottokohta/materiaali
1 Ison juhlasalin alapohjan, sokkelin ja mv-seindn betoni+kuorimuuraus (4 kpl osanayte)
Mitta Oy

Ostomiehentie 13
90420 OULU Y-tunnus 0779388-3
www.mitta.fi
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8750 13.11.2025

Jatteen hyotykayttokelpoisuus VNA 843/2017

Hyotykayttokelpoisuus

Teollisuus- ja va-
Nayte Vayla Kentta rastorakennuk-
sen pohjarakenne

Peitetty Paallystetty Peitetty Paallystetty
1 X X X X X
S =Soveltuu
X=Eisovellu

Naytteen 1 PAH(16)-yhdisteiden kokonaispitoisuus ylittdad VNA 843/2017 liitteen 2 taulukossa 1 annetun raja-arvon kaikkien maarakenta-
miskohteiden osalta. (PAH(16): 32,1 mg/kg KA)

Naytetta 1 vastaava materiaali ei sovellu hydodynnettavaksi VNA 843/2017 mukaisissa maarakentamiskohteissa:
- vayla, jatteen kerrospaksuus < 1,5 m, peitetty ja paallystetty rakenne
- kentta, jatteen kerrospaksuus < 1,5 m, peitetty ja paallystetty rakenne

- teollisuus- ja varastorakennuksen pohjarakenne, jatteen kerrospaksuus < 1,5 m

Mitta Oy

Ostomiehentie 13 Y-tunnus 0779388-3
90420 OULU www.mitta.fi
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Jatteen kaatopaikkakelpoisuus VNA 331/2013

Kaatopaikkakelpoisuus
Nayte Pvsyvs iate Tavanomainen Vaarallinen
ysyvaj jate jate
1 X S S
S =Soveltuu
X =Eisovellu

Pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuus

Naytetta 1 vastaava materiaali ei tdytd VNA 331/2013 annettuja kelpoisuusvaatimuksia pysyvan jatteen kaatopaikalle.
(Liuenneiden aineiden kokonaism&ara (TDS): 6930 mg/kg KA, Fenoli-indeksi 3,29 mg/kg KA)

Ennen jatteen toimittamista jatteenkasittelylaitokselle on suositeltavaa ottaa yhteytta jateneuvojaan tai jatteenkasittelylaitokseen, johon
jate aiotaan toimittaa.

Tavanomaisen jitteen kaatopaikkakelpoisuus
Naytetta 1 vastaava materiaali tayttda VNA 331/2013 annetut kelpoisuusvaatimukset tavanomaisen jatteen kaatopaikalle.

Ennen jatteen toimittamista jatteenkasittelylaitokselle on suositeltavaa ottaa yhteytta jateneuvojaan tai jatteenkasittelylaitokseen, johon
jate aiotaan toimittaa.

Vaarallisen jatteen kaatopaikkakelpoisuus
Naytetta 1 vastaava materiaali tayttda VNA 331/2013 annetut kelpoisuusvaatimukset vaarallisen jatteen kaatopaikalle.

Ennen jatteen toimittamista jatteenkasittelylaitokselle on suositeltavaa ottaa yhteytta jateneuvojaan tai jatteenkasittelylaitokseen, johon
jate aiotaan toimittaa.

Tuloksissa ei ole huomioitu muita VNA 843/2017 annettuja laatuvaatimuksia hyédynnettdvdlle jdtteelle.

Osa-aineiden luokittelutestid ja kelluvia epdpuhtauksia ei ole tutkittu tdssd tilauksessa.

Tutkimustuloksista laadittu lausunto on tutkimustodistuksesta erillinen arvio tulosten
tulkinnan tueksi  ja se on koostettu ainoastaan kyseisestd tutkimustodistuksesta saatujen tulosten
perusteella.

Mitta Oy

Ostomiehentie 13 Y-tunnus 0779388-3

90420 OULU www.mitta.fi



ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2508313 Tarjousnumero : OF232183
Asiakas . Mitta Oy Projekti : 300114/8750
Yhteyshenkilo : Tommi Bimberg Ostotilausnumero 03
Osoite : Ostomiehentie 13 Naytteenottaja D

90420 Oulu Naytteenottokohde D

Suomi Vastaanotetut naytteet : 3
Sahkoposti : tommi.bimberg@mitta.fi Analysoidut naytteet 03
Puhelin D= Vastaanottopvm 1 2025-10-24 14:51

Analyysien aloituspvm 1 2025-10-27

Sivu 17 Paivays 1 2025-11-13 13:42
Yleiset kommentit

Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta seka mittauskohteista ovat asiakkaan ilmoittamia. Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu,
kaytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetaan
oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit

Nayte HL2508313/003, menetelma W-ANI-ENV - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihairididen vuoksi (korkea
suolapitoisuus/sahkonjohtavuus)

Tilauksen HL2508313 muut tulokset ovat erillisessa liitetiedostossa (numero 1).

Nayte HL2508313/002, menetelma W-METMSFX, W-ANI-ENV - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihairidista johtuen.
Menetelmaa S-TOC1-IR varten nayte kuivataan 105 °C:ssa ja jauhetaan ennen analyysia.

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/«%

Laboratorio . ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal.fi
Osoite . Hérkadhaankuja 7 B Sahkdposti . asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
01730 Vantaa Puhelin . +358 10 470 1200

Suomi
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Tilausnumero : HL2508313

Asiakas . Mitta Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan néytetunnus MN20: Ison juhlasalin alapohjan,

sokkelin ja mv-seindn
betoni+kuorimuuraus (4 kpl
osanayte)
Kokonaispitoisuudet
Laboratorion ndytetunnus HL2508313-001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-10-16 00:00

Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 98.9 | +4.98 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR

erex
bentseeni <0.010 — mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS01 PR
tolueeni <0.030 -—- mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMSO01 PR
etyylibentseeni 0.026 +0.010 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS01 PR
m,p-ksyleeni 0.112 +0.045 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS01 PR
o-ksyleeni 0.066 +0.026 mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMSO01 PR
BTEX, summa 0.204 - mg/kg k.a. 0.090 S-VOCGMS01 PR
ksyleenit, summa 0.178 -—- mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS01 PR
Epédorgaaniset yhdisteet '
ANC pH 4,0 1.54 * | - | mol/kg k.a. | 0.10 | S-ANC4W-TIT (o]
PCB-yhdisteet | '
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 101 <0.0030 - mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 118 <0.0030 ——-- mg/kg k.a. | 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 138 <0.0030 - mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 153 <0.0030 ——-- mg/kg k.a. | 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 180 <0.0030 - mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB, 7 yhdisteen summa <0.0210 -— mg/kg k.a. 0.0210 S-PCBGMS05 PR
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni 0.045 +0.013 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni 0.120 +0.036 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni 0.017 +0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.175 +0.053 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 5.46 +1.64 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.997 +0.299 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 6.47 +1.94 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 4.92 +1.48 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
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Tilausnumero : HL2508313

Asiakas . Mitta Oy
Parametri Tulos MU | Yksikké | LOR | Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilive
kryseeni 2.32 +0.696 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 1.36 +0.407 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 2.95 +0.886 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni 1.64 +0.491 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.496 +0.149 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 1.44 +0.431 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 321 — mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt F
C10 - C21 fraktio 17 +5 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 128 + 38 mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO05 PR
C21 - C40 fraktio 111 +33 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR

ot paramett
orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) | <0.10 | -— | % k.a. | 0.10 | S-TOC1-IR | CS
Polysykliset aromaattiset: hiiIivI
bentso(b)fluoranteeni | 3.67 | +1.10 | mg/kg k.a. | 0.010 | S-PAHGMS05 | PR
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Tilausnumero : HL2508313

Asiakas . Mitta Oy
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan néytetunnus MN20: Ison juhlasalin alapohjan,

sokkelin ja mv-seinan
betoni+kuorimuuraus (4 kpl
osanayte)
L/S=2
Laboratorion ndytetunnus HL2508313-002
Asiakkaan nédytteenottopdivé/aika 2025-10-16 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 98.9 | +4.98 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
Naytteen esikasittely '
naytteen markapaino (ei akkreditoitu) 177 - g 0.1 S-PPLO6CE2 PR
erotetun L/S = 2 -uuttoliuoksen tilavuus 289 — mL 0.1 S-PPLO6CE2 PR
uuttoon lisatyn veden maara 348 - mL 0.1 S-PPLO6CE2 PR
pH 12.5 -— - 1.00 S-PPLO6CE2 PR
sahkdnjohtavuus 676 -— mS/m 0.10 S-PPLO6CE2 PR
lampétila 211 -— °C 0.5 S-PPLO6CE2 PR
Yhdistelmaparametrit ] '
DOC 32.9 +6.58 mg/L 0.50 W-DOC-IR PR
fenoli-indeksi 1.48 +0.295 mg/L 0.005 W-PHI-CFA PR
Epéaorgaaniset parametrit '
kloridi 5.52 +0.827 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
fluoridi <0.400 - mg/L 0.020 W-ANI-ENV PR
DS 1540 +149 mg/L 10 W-TDS-GR PR
sulfaatti 5.76 + 0.864 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
Kokonaismetallit '
As 0.0013 +0.0001 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ba 0.146 +0.01 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Cd <0.00050 - mg/L 0.00050 W-METMSFX1 PR
Co 0.00134 +0.0001 mg/L 0.00050 W-METMSFX2 PR
Cr 0.0125 +0.001 mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
Cu <0.0050 ——-- mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Hg <0.0000100 mg/L 0.000010 W-HG-AFSFX PR
0

Mo 0.0053 +0.0005 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ni <0.0030 - mg/L 0.0030 W-METMSFX1 PR
Pb 0.0057 +0.0006 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Sb <0.0010 ——- mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Se <0.0050 ——-- mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
\% <0.0050 ——- mg/L 0.0050 W-METMSFX2 PR
Zn 0.0377 +0.004 mg/L 0.0020 W-METMSFX2 PR
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Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI

Asiakkaan nédytetunnus

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan nédytteenottopdivé/aika

MN20: Ison juhlasalin alapohjan,

sokkelin ja mv-seinan

betoni+kuorimuuraus (4 kpl

osanayte)
L/S=8

HL2508313-003

2025-10-16 00:00

Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé Laboratorio
Naytteen esikasittely
uuttoon lisdtyn veden maara 1400 -— mL 0.1 S-PPL18CES8 PR
pH 12.2 e - 1.00 S-PPL18CES8 PR
sahkonjohtavuus 254 - mS/m 0.10 S-PPL18CES8 PR
lampétila 20.8 -—- °C 0.5 S-PPL18CES8 PR
| cistomaparamatit 08
DOC 3.73 +0.75 mg/L 0.50 W-DOC-IR PR
fenoli-indeksi 0.102 +0.021 mg/L 0.005 W-PHI-CFA PR
| Epirgaanise parametit
kloridi 1.68 +0.251 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
fluoridi <0.100 -—- mg/L 0.020 W-ANI-ENV PR
TDS 526 + 51 mg/L 10 W-TDS-GR PR
sulfaatti 16.5 +2.48 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
 Kokonsismettic 8
As <0.0010 - mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ba 0.0587 +0.006 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Cd <0.00050 - mg/L 0.00050 W-METMSFX1 PR
Co <0.00050 -— mg/L 0.00050 W-METMSFX2 PR
Cr 0.0086 +0.0009 mg/L 0.0050 W-METMSFXA1 PR
Cu 0.0013 +0.0001 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Hg <0.0000100 mg/L 0.000010 W-HG-AFSFX PR
0
Mo 0.0025 +0.0002 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ni <0.0030 - mg/L 0.0030 W-METMSFX1 PR
Pb <0.0010 -— mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Sb <0.0010 - mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Se <0.0050 -—- mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
\ <0.0050 ——- mg/L 0.0050 W-METMSFX2 PR
Zn 0.0053 +0.0005 mg/L 0.0020 W-METMSFX2 PR

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tihan
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Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset :

*S-ANCAW-TIT CZ_SOP_D06_07_N38 (EN 14429, Lite C) Happoneutralisointikapasiteetin (ANC) maarittdminen titraamalla sisdisen ohjeen
mukaan.

S-TOC1-IR CZ_SOP_DO06_07_117 (Elementar Company methodology, CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936)
Kokonaishilen (TC) ja orgaanisen hilen kokonaismaaran (TOC) maaritys polttomenetelmalla ja IR-detektoinnilla seka
epaorgaanisen hiilen (TIC) maaritys laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN 1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_DO06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 18475, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maéaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

S-PCBGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA menetelma 8270D, US EPA menetelméa 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 18475, CSN
EN 17322). Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla.
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

S-TPHFID05 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703; US EPA menetelmda 8015D) Uuttuvien hiilivetyjen maarittaminen
alueelta C10 - C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden laskeminen mitatuista arvoista.

S-VOCGMS01 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA Method 8260, US EPA Method 5021A, US EPA Method 5021, US EPA Method 8015, CSN EN
1ISO 22155, CSN EN ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1)

Haihtuvien  orgaanisten  yhdisteiden = maarittdminen  kaasukromatografila ja FID- ja  MS-detektoinnilla.  Yhdisteiden
summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

W-ANI-ENV CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen ioninestekromatrografilla ja nitriittitypen, nitraattitypen ja sulfaattirikin m aarittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-DOC-IR CZ_SOP_D06_02_056 (CSN EN [SO 20236, SM 5310, EN 1484) Orgaanisen hiilen kokonaismaaran (TOC), liukenevan
orgaanisen hiilen (DOC), epaorgaanisen hiilen kokonaismaaran (TIC) ja kokonaishiilen (TC) maarittdminen IR-detektoinnilla.

W-HG-AFSFX CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, CSN EN ISO 17852) Elohopean maarittdminen fluoresenssispektrometrilla.
Naytteeseen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFX1 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA Method 6020A, CSN 75 7358) Alkuaineiden
maarittdminen  ICP-MS-tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan ja Ca+Mg summan laskennan. Naytteeseen lisattin typpihappoa
ennen analyysia.

W-METMSFX2 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA Method 6020A, CSN 75 7358) Alkuaineiden
maarittdminen  ICP-MS-tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan ja Ca+Mg summan laskennan. Naytteeseen lisattin typpihappoa
ennen analyysia.

W-PHI-CFA CZ_SOP_D06_07_066/CZ_SOP_D06_02 066 (CSN EN I1SO 14402, SKALAR company methodology) Fenoli-indeksin
maaritys jatkuvan virtauksen analyysitekniikalla (CFA) spektrofotometrisesti.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Liuenneen kiintoaineen (RL) ja hehkutetun
liuenneen kiintoaineen (RAS) maarittdminen lasikuitusuodattimella gravimetrisesti ja kiintoaineen hehkutushavion (RL550)
maarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista (lasimikrokuitusuodattimen huokoskoko 1,2 pm).

Esikésittelymenetelmét Menetelmékuvaukset :

S-PPLO6CE2 CZ_SOP_DO06_07_088 (CSN EN 12457-3, CSN ISO 10523, CSN 757342, CSN EN 27888) pH:n, lampédtilan ja
sahkonjohtavuuden maarittdminen kaksivaiheisen liukoisuustestin uutteista.

S-PPL18CE8 CZ_SOP_D06_07_088 (CSN EN 12457-3, CSN SO 10523, CSN 757342, CSN EN 27888) pH:n, lampdtilan ja
sahkonjohtavuuden maarittdminen kaksivaiheisen liukoisuustestin uutteista.
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LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,

Lyhenteet:
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen naytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepd@varmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kdytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettidessd. Mahdolliset poikkeavat mittausepdvarmuudet on
esitetty kunkin analyysin menetelmédkuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

CS Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: CAl 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: CAl 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




ALS

Kaksivaiheisen liukoisuustestin tulokset: liite raporttiin nro HL2508313

MN20: Ison juhlasalin

MN20: Ison juhlasalin

Naytenumero: alapohjan, sokkelin ja mv- | alapohjan, sokkelin ja mv-
Lab. ID: HL2508313002 HL2508313003
Perusparametrit uuttoliuoksista L/S 2 ja L/S 8 . Vaihl:ei v @ vailt-wleseﬁ i)
Analyysi Yksikko Tulos Tulos
Kuiva-aine ennen uuttoa (105°C) [%] 98.9 98.9
Naytteen markapaino [a] 177 177
Erotetun L/S = 2 -uuttoliuoksen tilavuus [mL] 289 -
Uuttoon lisdtyn veden maara [mL] 348 1400
pH - 125 12.2
Johtokyky (25°C) [mS/m] 676 254
Lampétila °C 21.1 20.8

Lasketut analyysitulokset yksikossa mg/kg k.a.: L/S 2 tulokset ovat 1. vaiheessa liuenneet pitoisuudet ja L/S 10
tulokset ovat 1. & 2. vaiheissa liuenneet kumulatiiviset pitoisuudet

. A L/S 2 L/S 10
Analyysi Vhsikko Tulos MU % Tulos MU %
DOC [mg/kg k.a.] 65.8 +32 85.5 +23
Fenoli-indeksi [mg/kg k.a.] 2.96 +32 3.29 +25
cr- [mg/kg k.a.] 11.0 +29 23.1 +19
F [mg/kg k.a.] <0.800 [1.21; 1.78] -
TDS [mg/kg k.a.] 3080 +27 6930 +17
S042- [mg/kg k.a.] 11.5 +29 147 +24
As [mg/kg k.a.] 0.00260 +27 [0.00850; 0.0125] -
Ba [mg/kg k.a.] 0.292 +27 0.731 +17
Cd [mg/kg k.a.] <0.00100 [0.00405; 0.00595] -
Co [mg/kg k.a.] 0.00268 +27 [0.00530; 0.00747] -
Cr [mg/kg k.a.] 0.0250 +27 0.0924 +18
Cu [mg/kg k.a.] <0.0100 [0.0159; 0.0224] -
Hg [mg/kg k.a.] <0.0000200 - [0.0000810; 0.000119] -
Mo [mg/kg k.a.] 0.0106 +27 0.0296 +18
Ni [mg/kg k.a.] <0.00600 [0.0243; 0.0357] -
Pb [mg/kg k.a.] 0.0114 +27 [0.0146; 0.0210] -
Sb [mg/kg k.a.] <0.00200 [0.00810; 0.0119] -
Se [mg/kg k.a.] <0.0100 - [0.0405; 0.0595] -
\" [mg/kg k.a.] <0.0100 - [0.0405; 0.0595] -
Zn [mg/kg k.a.] 0.0754 +27 0.106 +18

Analyysimenetelmani €SN EN 12457-3, EN 16192.

Jatteen kaksivaiheinen liukoisuustesti, jossa neste/kiintedaine on suhteessa 2 L/kg ja 8 L/kg (L/S 2 ja L/S 8). Sopii naytteille, joiden kiintoainepitoisuus on riittdvan
suuri ja hiukkaskoko alle 4 mm.
MU % = Mittausepavarmuus on laajennettu mittausepavarmuus, jossa kattavuuskerroin on 2 (95% luottamusvali).

Raportoimme tuloksille vaihteluvalin [x;y], jos toisen uutteen pitoisuus on alle raportointirajan (LOR = limit of reporting) ja toisen uutteen pitoisuus on yli raportointirajan. Tuloksena
raportoidaan alempi ja ylempi arvo. Alemman arvon laskukaavoissa pitoisuutena kaytetaan arvoa 0 ja mittausep@varmuus vahennetdan molempien vaiheiden lopullisesta tuloksesta.
Ylemman arvon laskukaavoissa pitoisuutena kaytetdédn LOR-arvoa ja mittausep@varmuus lisdtdan molempien vaiheiden lopulliseen tulokseen.

Analyysiraportin tulosliite pddttyy tihan

Right Solutions - Right Partner
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Testausseloste, ASB27985
Materiaalindytteen asbestianalyysi
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¢

Kiwalab,9.11.2022 i@i Finnish Accreditation Service
Juhlasalisiipea koskevat naytteet korostettu el T270 (ENISOIEC 17025)

Tilaaja: Kiuruveden kaupunki

Yhteyshenkil6: Asko Karvonen, Kiwa Inspecta

Kohde: Kiuruveden ylakoulu

Tyémaarain: WO-00954829

Néytteenottaja: Jukka Raisanen, Kiwa Inspecta

Néaytteenottopaiva: 20.10.2022

Néaytteet vastaanotettu: 03.11.2022

Analysointi aloitettu: 09.11.2022

Tutkimusmenetelma:

Materiaalindyte analysoidaan kayttden standardiin ISO 22262-1:2012 pohjautuvaa muunneltua
menetelmaa. Naytteet tutkitaan stereo- ja polarisaatiomikroskoopilla (VM) tai
pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM). Valomikroskooppitutkimuksessa naytteesta 16ytynyt asbestikuitu
tunnistetaan mineraalin optisten ominaisuuksien perusteella. Elektronimikroskooppitutkimuksessa
naytteesta [6ytyneet kuidut tunnistetaan energiadispersiivisen spektrin (EDS) perusteella. Asiakas vastaa
naytteenotosta. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Néayte | Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka | Tulos Laatu Lisatiedot

13 | Pikieriste, alapohja. 126 (Uusi voimistelusali) | (VM) Ei sisélla asbestia. -

14 | Pikieriste, MV-ulkoseina. 062 (pukuhuone) (VM) Ei sisalla asbestia. -

15 | Bitumihuopakermi, valipohja. 137 (VM) Ei sisalla asbestia. -
(suihku/pukuhuone)

16 | Pikieriste, alapohja. Kaytava (kellarikerros, | (VM) Ei sisalla asbestia. -
keskiosa)

17 | Pikieriste, alapohja. 017 ruokasali (VM) Ei sisélla asbestia. -

(kellarikerros, keskiosa)

18 | Valkoinen magnesia-tyyppinen massa. 215 | (VM) Sisaltaa asbestia, antofylliitti
luokka (2. kerros, keskiosa)

19 | Bitumihuopakermit (2 kerrosta). Kaytava (VM) Ei sisalla asbestia. -
(kellarikerros, etelasiipi)

Lisatiedot:

Helena Noterman
Geologi, BSc
Kiwalab Kempele

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
- 00—y

Kiwalab Inspecta Oy Y-tunnus o .
Professorintie 9, 90440 Kempele PL1000 1787853-0 kl wa
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa 00581 Helsinki

Puh. 010 521 600 www.kiwa.com/fi

kiwalab@kiwa.com Kiwalab
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Testausseloste, PAH2489
PAH-analyysi
Kiwalab, 8.11.2022
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Tilaaja: Kiuruveden kaupunki
Yhteyshenkilo: Asko Karvonen, Kiwa Inspecta
Kohde: Kiuruveden ylakoulu
Tyémaarain: WO-00954829
Naytteenottaja: Jukka Raisanen, Kiwa Inspecta
Néaytteenottopaiva: 20.10.2022

Néaytteet vastaanotettu: 03.11.2022

Analysointi aloitettu: 04.11.2022

Tutkimusmenetelma:

kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Materiaalindyte uutetaan orgaanisella liuottimella ultradanihauteessa, suodatetaan PTFE-suodattimella ja
analysoidaan GC-MS -laitteistolla sisdisen standardin menetelmalla. Naytteestad analysoidaan 16 EPA-
PAH-yhdistettd ja ndiden summapitoisuus. Pitoisuudet ilmoitetaan milligrammoina kiloa kohden
(tuorepaino). Maaritettyjen pitoisuuksien ohella ilmoitetaan tuloksen vaihteluvéli (%) huomioon ottaen
menetelman mittausepavarmuus 95 % luottamusvalilla. Asiakas vastaa naytteenotosta. Naytteenotto ei

Purettavat rakennusmateriaalit luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi Vna 978/2021 pitoisuusrajojen mukaan.

Nayte | Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka

Tulosten tulkinta

1 Pikieriste, alapohja. 126 (Uusi voimistelusali)

Alittaa ohjearvon

2 Pikieriste, MV-ulkoseina. 062 (pukuhuone)

Ylittaa ohjearvon

3 Bitumihuopakermi, valipohja. 137 (suihku/pukuhuone)

Alittaa ohjearvon

4 Tervapaperi, ulkoseina. 137 (suihku/pukuhuone)

Alittaa ohjearvon

5 Pikieriste, alapohja. 133 (iso voimistelusali)

Ylittaa ohjearvon

6 Tervapaperi, ulkoseina. 133 (iso voimistelusali)

Alittaa ohjearvon

7 Pikieriste, alapohja. Kaytava (kellarikerros, keskiosa)

Ylittda ohjearvon

8 Korkkieriste, alapohja. 017 ruokasali (kellarikerros, keskiosa) Alittaa ohjearvon
9 Pikieriste, alapohja. 017 ruokasali (kellarikerros, keskiosa) Alittaa ohjearvon
Lisatiedot:

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty

kiwa¥

Kiwalab Inspecta Oy Y-tunnus
Professorintie 9, 90440 Kempele PL1000 1787853-0
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa 00581 Helsinki

Puh. 010 521 600 www.kiwa.com/fi

kiwalab@kiwa.com

Kiwalab
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Testausseloste, PAH2489
PAH-analyysi
Kiwalab, 8.11.2022

Juhlasalisiipea koskevat naytteet korostettu
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Nayte | Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka

Tulosten tulkinta

10 Tervapaperi, valipohja. 215 luokka (2. kerros, keskiosa)

Alittaa ohjearvon

11 Tervapaperi, valipohja. 318 luokka (3. kerros, keskiosa)

Ylittaa ohjearvon

12 Bitumihuopakermit (2 kerrosta). Kaytava (kellarikerros, etelasiipi)

Alittaa ohjearvon

Liséatiedot:

Kiwalab Inspecta Oy Y-tunnus
Professorintie 9, 90440 Kempele PL1000 1787853-0
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa 00581 Helsinki

Puh. 010 521 600 www.kiwa.com/fi

kiwalab@kiwa.com

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty
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Kiwalab, 8.11.2022 Dl 270 (EN ISO/IEC 17025)
Juhlasalisiipea koskevat naytteet korostettu
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ENNAKKOAINEISTO 13.12.22 SISAISTA KAYTTOA VARTEN

Liite 7

Testausseloste, PAH2489
PAH-analyysi
Kiwalab, 8.11.2022
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Finnish Accreditation Service
T270 (EN ISO/IEC 17025)
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