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1. Yleista

Rakennuttajan on laadittava kosteudenhallintaselvitys kaikissa luvanvaraisissa hankkeissa. Kosteuden-hallintaselvi-
tyksessa rakennuttaja asettaa vaatimustasot, reunaehdot seka kattavan toimintamallin henkilresurssein hank-
keensa kokonaisvaltaiseen kosteudenhallintaan.

Hankkeessa on kaytossa kuivaketju 10 toimintamalli ja todentamiseen kaytetdan Kuivaketju 10 kirjallista materiaa-
lia. Paaurakoitsija tekee dokumentoinnit Kuivaketju 10 exel-taulukkoon. Kosteudenhallintatoimenpiteet dokumen-
toidaan niin, etta tehdyt toimenpiteet ovat myohemminkin selvitettavissa. Padurakoitsija kokoaa dokumen-

tit ja luovuttaa ne vastaanotossa rakennuttajalle. Kaikki hankkeen osapuolet ja toimintamallin toteutuksessa ote-
taan huomioon hankkeen erityispiirteista johtuvat kosteusriskit.

Vaadittava sisdilmaluokka on S2.

Noudatetaan:

Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 21.7.2017
RIL250-2020 Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estdminen

Kuivaketju 10- toimintamalli

RT103614, Terve talo, suunnittelualakohtainen tarkastuslista rakennusosittain
RT103615, Terve talo, vaihekohtaiset tehtavat

RT07-11299, Sisdilmastoluokitus 2018

Lisdksi noudatetaan kaikkia Suomen rakennusmaardyskokoelman asetuksia, maarayksia ja -ohjeita,
jotka koskevat hankkeen mukaista rakentamista, seka lisalmen kaupungin laatimia yleisia ohjeita
koskien kaupungin rakennuttamia kohteita. Rakentamisessa noudatetaan hyvaa rakennustapaa
(RIL- ja YL-julkaisut, RT-kortit, tuotevalmistajien tyo- ja asennusohjeet yms.).

Hankkeen yleistiedot

Kohteena on Kiuruveden uusi yhtendiskoulu.
Soinintie 2
74700 Kiuruvesi

Hankkeen suunniteltu aloitus on 10/2026 ja kohteen tulisi olla valmis 5/2028.

Tilaaja Kiuruveden kaupunki

Karoluoto, Kimmo kimmao.karoluoto@kiuruvesi.fi +358 50475 7496 | Tekninen johtaja

Koivunen, Jaakko jaakko.koivunen@kiuruvesi.fi +358 400 828 275 | Kiinteistopaallikkd

Heikinmaa, Matti matti.heikinmaa@kiuruvesi.fi +358 40 828 1825 | Sivistysjohtaja

Kuonanoja, Pauliine pauliina.kuonanoja@kiuruvesi.fi | +358 40 715 3540 | Perusopetuksen johtaja,
Alakoulun rehtori

Amper, Maarit maarit.amper@kiuruvesi.fi +358 400 715 537 | Ylakoulun rehtori

Rakennuttajakonsultti Sitowise Oy

Lautala, Mari mari.lautala@sitowise.com +358 50 325 4484 | Projektipaallikkd

White, Oliver oliver.white@sitowise.com +358 44 427 9764 | Projekti-insinoori

Paa- ja arkkitehtisuunnit-
telu

Art Michael Oy

Michael, Art

art.michael@art-michael.fi

+358 45 677 9089

Padsuunnittelija

Michael, Leo

leo.michael@art-michael.fi

+358 400 853 183

Arkkitehtisuunnittelija

Takala, Joose

joose.takala@ramboll.fi

+358503542127

akustiikkasuunnittelija

Ruotanen, Juho

juho.ruotanen@ramboll.fi

+358 40 015 6764

palotekninen suunnittelija
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Napola, Mari mari.napola@ramboll.fi +358407449574 liikennesuunnittelija
Rakennesuunnittelija Insin66ritoimisto Savolainen
Oy
Savolainen, Antero antero.savolainen@inststo-sa- +358 500 279 012 | Vastuullinen rakennesuun-
volainen.fi nittelija
Tolli, Mika mika.tolli@inststo-savolainen.fi | +358 44 755 7748 | rakennesuunnittelija
Lipponen, Olli olli.lipponen@karmikon.fi +358 44 972 0657 | GEO-suunnittelija
LVIA-suunnittelu Saniplan Oy
Ryytty, Tommi tommi.ryytty@saniplan.fi +358 40 584 3918 | LVIJ-suunnittelija
Lipsanen, Antti antti.lipsanen@saniplan.fi IV-suunnittelija
Niskanen, Jari jari.niskanen@saniplan.fi +358 50 522 5402 | RAU-suunnittelija
Sdhkosuunnittelija LT-suunnittelu Oy
Ladmsa, Jussi jussi.lamsa@It-suunnittelu.fi +358 400 820 576 | Vastuusuunnittelija
Tolonen, Jari jari.tolonen@It-suunnittelu.fi +358 400 820476 | sahkosuunnittelija, tieto-
ja turvasuunnittelija
Sé&isa, Sami sami.saisa@It-suunnittelu.fi +358 400 847 852 | Sahkotoiden valvonta
Kustannussuunnittelu Ramboll CM Oy
Nuutinen, Anitta anitta.nuutinen@ramboll.fi +358445663566 Vastuullinen kustannus-
suunnittelija
Nuutinen, Ari ari.nuutinen@ramboll.fi +358401942820 Kustannussuunnittelija
Nuutinen, Miikka harjoittelija
Kosteuden- ja puhtau- Insin66ritoimisto Savolainen
denhallintakoordinaat- Oy
tori
Esa Rissanen esa.rissanen@inststo-savolai- 044 5910 040 Kosteudenhallintakoordi-
nen.fi naattori
Jari Reinikainen jari.reinikainen@inststo-savolai- | 0400 876 540 Varahenkild KHK
nen.fi
Miikka Krongvist miikka.krongvist@gmail.com 050 464 1912 Puhtaudenhallintakoordi-
naattori
Tietomallikoordinaattori | Sitowise Oy
Elli Vesterinen elli.vesterinen@sitowise.com +358 44 427 9169 | Tietomallikoordinaattori
Pirjo Hietanen pirjo.hietanen@sitowise.com +358 44 427 9523 | Tietomallikoordinaattori
Rakennustyon valvoja Granlund Oy
Ruuskanen, Jukka jukka.ruuskanen@granlund.fi +358 45 859 8177 | Rakennustyonvalvoja
LVIA-asiantuntija Pohjolan Energiainsin66rit Oy
Juutinen, Risto risto.juutinen@pei.fi LVIA-asiantuntija
Sdhkoasiantuntija LT-Suunnittelu Oy
Tolonen, Jari jari.tolonen@It-suunnittelu.fi +358 400 820476 | Sahkotekn asiantuntija
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2. Rakennuksen ympariston tiedot

Rakennus sijaitsee Kiuruveden nykyisen koulukeskuksen alueella. Rakennuspaikka on ruutukaava-alueella. Maan-
pinta laskee rakennuspaikan koilliskulmasta lounaaseen. Nykyinen Yld-asteen voimistelusali tullaan purkamaan
rakennustyon valmistuttua.

Rakennukseen sijoittuu Kiuruveden yhtendiskoulu.

Kosteusrasitusten osalta kiinteistd on tavanomainen. Rakennus on suunniteltu harjakattoisena ja raystaat ovat
asiallisen pitkat. Pintavesien poisjohtaminen vaatii tarkempaa suunnittelua. Muita erityisia kosteusriskeja ei voida
rakennusosissa osoittaa.

3. Hankkeen kosteudenhallintaan liittyvat riskit

Rakennuksen kosteusriskiluokkana RIL 250-2020 taulukon 2.1 mukaan voidaan pitda luokkaa 2, Normaalia vaati-
vampi. Kosteudenhallinnan menettelytapana pidetdaan normaalimenettelyd, jolloin hankkeessa voi olla riskeja ja
vaativuutta, jotka vaativat erityistoimenpiteita. Valitut eritystoimenpiteet ovat rajatut ja tarkkaan kohdistetut.

Riskiarviomaarittelyt tehdaan Kuivaketju 10-toimintamallin mukaan yhteistydssa rakennuttajan ja suunnittelijoi-
den kanssa.

4. Vaatimukset kosteudenhallinnalle hankkeen eri vaiheessa

4.1 Yleiset vaatimukset

Rakenteiden suojaaminen kosteudelta, estda kosteusvaurioita ja edistad aikataulussa pysymista lyhenta-
malla kuivumisaikoja. Jotta kosteusriskit on mahdollista torjua rakennusprosessin eri vaiheissa, taytyy kaik-
kiin tydvaiheisiin varata riittavasti aikaa. Sdalle alttiit rakennusvaiheet pyritdan minimoimaan ja ko.raken-
nusosat rakennetaan sdasuojan alla. Rakennusmateriaalit pyritddn toimittamaan tydmaalle oikea-aikaisesti,
jotta valtytaan varastoinnilta. Varastoitavat materiaalit suojataan kosteudelta materiaalitoimittajan ohjei-
den mukaan.

4.2 Osapuolet ja heihin kohdistuvat patevyysvaatimukset

Suunnittelijat:
Suunnittelijoiden patevyysvaatimus on maaritelty suunnittelutarjouspyyntdvaiheessa. Kohteen vaativuus-
luokka on kaikkien osalta vaativa.

Urakoitsijat:

Urakoitsijoilta edellytetddn tydnjohdon osalta kohteen vaativuusluokan tydnjohtokokemusta tai FISE-péate-
vyyttd. Kosteudenhallintaan liittyvien téiden, kuten vesieristykset, osalta edellytetdan tekijaltaan asian-
omaiseen tyohon liittyvaa osoitusta patevyydesta.

Valvojat:
Rakennus- ja taloteknisten tdiden valvojilta edellytetdan vastaavaa patevyyttd kuin tehtava tyo vaatii.

Kosteudenhallintakoordinaattori:
Kosteudenhallintakoordinaattori rinnastetaan eristyisalan tydnjohtajaan ja koordinaattorilta edellytetdan
eritysalansa vastaavaa patevyytta ja kokemusta.

Muut asiantuntijat:
Muita asiantuntijoilta edellytetdan osaamisalansa todistettua patevyytta, esim. FISE tai RALA.
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4.3 Suunnitteluvaiheeseen kohdistuvat vaatimukset ja niiden hallinta

Koska kyseessa on uudisrakennuskohde, vastaa paasuunnittelija ja arkkitehti, etta suunnitteluratkaisu on
lIahtokohdaltaan kosteudenhallinnan nakdkulmasta riskiton tai riskit ovat hallittavissa.

Jokainen suunnittelija toimii oman alansa asiantuntijana ja vastaa suunnitelmien oikeellisuudesta. Padasuun-
nittelija ja kosteudenhallintakoordinaattori huolehtivat, ettd kosteudenhallinnan kannalta tarvittavat suun-
nitelmat tulee tehdyksi.

Kaikki suunnitelmamuutokset tulee saattaa kosteudenhallintakoordinaattorin tietoon tarkistamista varten.
Rakennusosien suunnitelmien vaatimuksia esitetty myos kohdassa 4.4.2.

Suunnitelmissa tulee erityistda huomiota:

* Pintavesien ohjaaminen ja kuivatusjarjestelma

* TyOmaa-aikaiset ratkaisut pintavesien ohjaukselle ennen varsinaisen jarjestelman valmistumista
¢ Salaojitus

¢ Maanvastaiset sokkelit

e Perustus / liittyvat ylapuoliset rakenteet / kapillaarisuus
¢ Maanvaraiset laatat ja niiden kuivuminen

o Eristetilat yleensa

¢ Ulkoseinien tuuletus, kuivuminen

¢ Seindelementtien saumat ja niiden tiivistaminen

¢ Vesikatto

¢ Vesipellitykset

e Markatilat, (vedeneristykset, kaadot)

¢ Betonin ja puun liittymat

¢ Betonin kosteus ja sen kuivuminen

4.4 Toteutusvaiheeseen kohdistuvat vaatimukset ja niiden hallinta

4.4.1 Kosteudenhallinnan organisointi

Tydmaan kosteudenhallinnasta vastaa pdaurakoitsija ja siten vastaava tyonjohtaja. Tydmaan kosteudenhallin-
nan toteutumista valvoo kosteudenhallintakoordinaattori yhteistydssa tydmaan valvojien kanssa. Rakennus-
vaiheen riskilistan toteutumisen kuittaa vastaava tyonjohtaja.

P&aurakoitsijan on laadittava tydmaalle kosteudenhallintasuunnitelma. Myds ali- ja sivu-urakoitsijoi-

den on laadittava omia toitdan koskevat kosteudenhallintasuunnitelmat, jotka tulee hyvaksyttda pasdurakoitsi-
jalla. Pdaurakoitsijan on huolehdittava sivu-ja aliurakoitsijoiden laatimien kosteudenhallintasuunnitelmien yh-
teen sovitettavuus omissa suunnitelmissaan.

Kyseiset suunnitelmat on toimitettava rakennuttajalle ja kosteuskoordinaattorille ennen rakennustéiden aloi-
tusta. Urakoitsijat huolehtivat oman alueensa mallisuorituksista, mittauksista ja laadunvarmistustehta-

vistd. Tydmaajohdon on huolehdittava omien tydntekijdidensa tydhén opastamisesta ja perehdyttami-

sestd. Padurakoitsijan on velvoitettava muut urakoitsijat laatimaan ilmoitukset merkittavista kosteudenhallin-
taan vaikuttavista tyosuorituksistaan, tydvaiheistaan ja huomioistaan paaurakoitsijalle.

Tilaaja asettaa kohteelle kosteudenhallintakoordinaattorin. Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtavia muun
muassa:

- Toteutusvaiheen kosteusriskitarkastelu (riskianalyysi) kdydaan lapi paatoteuttajan kanssa

- Esittda tydmaan kosteudenhallintasuunnitelmasta huomiotavat vaatimukset paaurakoitsijalle (olosuhdesuo-
jauksen toteutustapa ja taso, kuivana pito, kuivatus, mittaukset jne.)

- Varmistaa, etta paatoteuttajalla on tydmaan kosteudenhallintaan nimetty henkiloresurssi

- Varmistaa, etta kaikki tyémaalla tyéskentelevat noudattavat vaadittuja menetelmia
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Kosteuskoordinaattori pitaa kirjaa ja dokumentoi tarkeimmat riskipaikat ja hyvaksyy kosteus/tiivistyskorjauk-
sien mallityd suoritukset

Tydmaan kosteudenhallinnasta vastaava raportoi kosteudenhallintakoordinaattorille tydmaan kosteu-
denhallinnan tilanteen. Tyémaan kosteudenhallinnasta vastaava huolehtii tiedotuksesta. Jokainen ty6-
maalla toimiva velvoitetaan kertomaan valittdmasti kosteudenhallinnan epakohtiin tekemansa havainnot.
Jokaisen urakoitsijan tulee edellyttdaa omien tyontekijoidensa osallistumista kosteudenhallinnan perehdytta-
miseen.

4.4.2 Riskit ja niiden hallinta, laadunvarmistus

Kosteusteknisesti kriittisid rakenteita ja asioita ovat:
e Aikataulu
Hankeen rakennusaikataulu on: aloitus syksylld 2026, arvioitu kesto n. 21 kuukautta
Padurakoitsija laatii aikataulun, jotta etukateen pystytdan selvittdmaan mahdollisesti
tydmaan etenemista haittaavat ajankohdat.

Aikataulussa tulee huomioida:
o Kosteusherkilld materiaaleilla paallystettédvalle rakenteelle kuivumisaika-arviot rakennetyypeittdin

o Ennuste toteutusajankohtaa vastaavista kuivumisolosuhteista

o Rakenteiden kuivumisaikatarve suhteessa paallysteen alustalta edellyttdmaan kosteuspitoisuusar-
voon

Aikataulussa on maariteltava kosteudenhallinnan kannalta tarkeéat ajankohdat, kuten uusien betonivalu-
jen kuivuminen. Mikali kohteen rakenteiden kuivumisaika muodostuu arvioiden mukaan pidem-

maksi kuin suunniteltu toteutusaika edellyttas, esittaa vastaava tyoénjohtaja menettelytavat aikatau-
lussa pysymiselle.

Menettelytapavaihtoehtoja ovat mm.:
o rakenneratkaisut
o materiaalivalinnat
o tehostettu kuivatus ja lammitys

¢ Rakenteiden saanti kuivaan ja lampimaan vesikattovalmiudella.

e Tyomaalla materiaalin ja rakenneosien suojaus kastumiselta valivarastoinnin ja asennuksen aikana
* Betonilattioiden kuivuminen, tasoitteiden kuivuminen

e Lampojen saaminen mahdollisimman aikaisin kosteuden vahentamiseksi.

Toteutusvaiheessa tulee erityistd huomiota kiinnittdaa seuraaviin osa-alueisiin:

Piha-alueet

Piha-alueet tulee suunnitella siten, ettd pintavedet johtuvat aina rakennuksesta ulospdin. Kiinteistéhuollon
tarvitsemat lumenldjityspaikat sijoitetaan siten, ettd sulamisvedet johtuvat hallitusti poispdin. Rankkasatei-
den vaikutus otetaan siten huomioon, etta hulevesille jarjestetddn purkautumissuunnat ja padottumista ei
muodostu.

Salaojat, perusmaa

Maanpinta tulee olla kauttaaltaan kallistettuna rakennuksesta poispain, jotta pintavedet eivat kastele ra-
kennuksen perustuksia. Salaojajdrjestelman pitaa olla yhtendinen kokonaisuus sisaltdaen varsinaisen salaoja-
putkituksen ja oikeanlaiset maa-aines-kerrokset. Salaojaputken ylapinta sijaitsee aina perustuksen alapin-
taa alempana ja anturan ja sokkelin valissa tulee olla kapillaarikatko. Pohjamaan pinta ja salaojaputkisto
tulee olla riittavasti kallistettu, jotta vesi virtaa kokoojakaivolle saakka.
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Alkuperdisten alapohjarakenteiden alla olevan alkuperaisen salaojitusputkiston toimintakunnon varmistus
(kuvaus, huuhtelu). Atrium-tilan salaojitusjarjestelman liittdminen peruskorjattavaan salaojitusjarjestel-
maan.

Alapohja ja maanvastaiset rakenteet

¢ Maanvastaisten rakenteiden vedeneristys yhtenadinen ja kiinni alustassa.

¢ Alapohjan kapillaarikatkot suunnitelmien mukaiset, materiaali ja paksuus

e uuden hissikuilun pohjan eristys ja detaljointisuunnitelmat vaaditaan

¢ Jaavien alapohjarakenteiden ilmatiiviys (liitokset, liikuntasaumat yms.), ilmatiiviystason maarittdminen
RT14-11197 mukaisesti suunnitteluvaiheessa, laadunvarmistus toteutusvaiheessa. Pinnoite- tai paallyste-
materiaalien valinta vesihoyrya lapaisevaksi sekd alkuperaisille ettd myos uusittavilla alapohjille kellariker-
roksessa.

Ulkoseind, ikkunat ja ovet

Rakennus nostetaan yl6s sddsuojan alla. Asennustdiden ajaksi avattavat suojan kohdat suljetaan valitto-
masti kun asennustarve loppuu. Julkisivut rakennetaan eristepintaisista betonielementeista, jotka verhoil-
laan rakennuspaikalla tiilimuurauksella. Paljaiden eristeiden kastuminen tulee estda. Sddsuoja voidaan pur-
kaa sen jdlkeen, kun rakennuksen vaippa on vesitiivis.

Elementit varastoidaan elementtitelineissa sateelta suojassa, jossa ne ovat irti maasta ja ilma kiertaa ele-
menttien ymparilld. Elementtien huokoiset eristeet esim. mineraalivillat suojataan muovilla, joka poistetaan
asennuksen yhteydessa. Kaikkien erilaisten ulkoseinarakenteiden rakennustyot tehddan umpinaisen saa-
suojan alla. Pelkda pressua tai kevytpeitetta ei voida kdyttda. Urakoitsija nimeada sddsuojan vesitiiviydesta
vastaavan henkilon.

Ikkuna- ja oviaukkojen eristeiden suojauksesta on huolehdittava erityisesti, kunnes sddsuoja on kiinni tai
pellitykset on saatu vedenpitaviksi. Ikkunarakenteiden liitokset tulee olla ulkopinnastaan vesitiiviita ja sisa-
pinnaltaan ilmatiiviita.

Vesipellit riittavan kaltevat ja tiivistetyt. Vesipeltien liitokset erilaisiin julkisivumateriaaleihin tulee suunni-
tella ja KHK tarkistaa.

Ovien ja ikkunoiden litoskohdat rakenteeseen toimivat ja tiiviit
Ulkoseinan ja alapohjan liitoksen toimivuus.
Elementtien tuuletuksen toimivuus.

Yldpohja ja vesikatto
Vesikattotyot tehddan sddsuojan alla. Veden poistumiseen sadesuojien paalta tulee varautua etukateen
"vesipussien” ehkaisemiseksi. Lumikuorma tulee poistaa suojan valmistajan ohjeiden mukaan.

e Ldmmoneristysta ja vesikatetyot tehddan sddsuojassa
e Kaikki katon lapiviennit tehdaan huolellisesti ja varmistetaan vedenpitdvyys myds tyon aikana.

Madrkdtilojen toimivuus

e Markatilojen rakenneyksityiskohdat ja laatutason seuranta

¢ Suunnitelmien taso, ratkaisujen laatutaso, toimivat rakenneratkaisut

* Sertifioitu vedeneristysjdrjestelma ja henkilosertifioitu asennustyo

¢ Vesieristeiden riittavat paksuudet, ndytepalat ja dokumentointi

e Markatilan lattialammitys ja ilmanvaihto ympaérivuotisessa kaytossa

» Vesikalusteiden ja putkien asennustapaan ja sijaintiin kiinnitettdva huomiota siten, etta
vedeneristyksiin tulee kriittisiin kohtiin mahdollisimman vahan lapivienteja.

Talotekniset ratkaisut ja toimivuus
e Riittavat toimintakokeet
¢ limastointikanavien tulppaukset rakentamisaikana.
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¢ lImastoinnin ohjelmointi LVIA-ristiriitatilanteiden varalta

¢ Vesiputkien suojaputkien asennusten varmistaminen

¢ Rakenteiden sisdlle asennettavien vesijohtojen ja teknisen tilan vedeneristyksien varmistaminen

¢ Teknisten ratkaisujen varmuuden toteaminen; ulkopuolisen toimittamat toimintakokeet

e Jadkaapin, pakastimen ja PK: n seka allaskaapin alle kaukalo/markatilanmatto liimattuna ja tiivistettyna
¢ Mahdollisten jakotukkikaappien pohja vesitiivis ja poistoputki lattiakaivolliseen tilaan tai jakotukkikaapit
sijoitetaan lattiakaivolliseen tilaan.

Rakennusaikainen olosuhdehallinta

Tydmaan suunnittelussa on huomioitava materiaalien varastointitarve ja varattava riittava tila varastoita-
ville materiaaleille. Materiaalit varastoidaan saasuojassa tai sisalld. Tydmaan suunnittelussa on myoés huo-
mioitava varastoinnissa tarvittavat suojausmateriaalit. Materiaalien suojaukseen vaikuttaa varastointiaika
ja materiaalin kosteudensietokyky. Kastuneita materiaaleja ei saa kayttaa.

Pitkdan varastoitavien materiaalien suojauksien kunto on syyta tarkistaa valilla. Materiaalien oikea-aikai-
sella toimituksella pyritdan siihen, ettd materiaali saadaan heti kdyttoon ja se voidaan siirtaa suoraan tyo-
kohteelle. Rakenteiden kuivatus pyritddn toteuttamaan lammityksen ja tuuletuksen avulla. Ilman kosteutta
on seurattava.

e Laaditaan kuivatuksen hallintasuunnitelma osana kosteudenhallintasuunnitelmaa

¢ Rakennus kuivataan lammityksen ja tuuletuksen avulla.

¢ Lampotila pidetddn +20 °C rakennuksen lammitysjarjestelmalld ja tarvittaessa lisalammityksella.

¢ [Iman suhteellinen kosteus pidetdan RH 50 % alapuolella sdatelemallad tuuletusta.

e Lampdtilaa ja suhteellista kosteutta seurataan mittauksin.

¢ Betonipintojen jalkihoitona kdytetdadn muovikalvoa, joka poistetaan betonin saavutettua tarvittavan
lujuuden, tai kdytetaan betonin jalkihoitoainetta.

¢ Valmiiden rakenneosien ja materiaalien suojaukset.

¢ Rakennuksesta pyritdadn saamaan vesitiivis mahdollisimman nopeasti.

¢ Betonilaatalle satanut vesi poistetaan vesi-imurilla mahdollisimman pian.

¢ Yldpohja tehd&an kuivissa olosuhteissa sdasuojan alla.

¢ Materiaalien kuljetus tydmaalle pyritdan ajoittamaan siten, etta varastointiaika jaa mahdollisimman
pieneksi.

e Materiaalit sdilytetdan kuivissa olosuhteissa.

» Tasoitteet ja laastit tehdaan sille tehdylla alustalla, joka on irti lattiasta, esim. trukkilava ja muovi.

¢ Rakennusaikana kulkureitit sisddn mahdollisimman vahaisina. Sisadnkaynteihin laitetaan kuramatto,
jottei lumi ja vesi kantautuisi sisdan.

Erityisohjeet

Markatilojen kosteutta seurataan mittauksin. Vedeneristystoita ei aloiteta ennen kuin mittauksilla on var-
mistuttu, ettd alustan tavoitekosteus on saavutettu. Ennen paallystystditd varmistutaan kaatojen riittavyy-
destd ja kaivojen toiminnasta. Vedeneristeistd otetaan nadytepalat ja mitataan luupilla. Naytteista laaditaan
vesieristeraportti kaikista eri tiloista. Kosteudet mittaa ulkopuolinen kosteuden mittaaja.

Valvonta ja mittaus

Kuivumisolosuhteiden varmistamiseksi sisdilman lampétilaa ja kosteutta seurataan mittauksin paivittain.
Mittalaitteina kaytetdan tydmaaolosuhteisiin soveltuvia sahkdisia suhteellisen kosteuden mittalait-

teita, jotka on kalibroitava saanndllisesti. Betonille ja muille kiviaineisille materiaaleille kdytetaan esim. Vai-
sala Oyj HM40 nayttolaitetta ja HMP4O0S kosteus- ja lampotilamittapaata tai teknisiltd ominaisuuksiltaan ja
tarkkuudeltaan vastaavaa mittalaitetta.

Mittaus suoritetaan ilmatilasta, rakenteisiin poratuista rei’ista tai rakenteesta otetuista naytepaloista. Li-
saksi tulee mitata ymparilla vaikuttavat olosuhteet referenssiarvoiksi. Vanhan vaesténsuojan hiekkatilan

kosteus mitataan ennen sen paalle tulevien tiiviiden lattiapinnoitteiden asennusta.

Rakenteiden paallystettavyytta madrittavia mittauksia ei tehda pintakosteuden osoittimilla, mutta
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niita voidaan haluttaessaan kayttaa rakenteissa mahdollisesti olevien kosteampien alueiden kartoittami-
seen

Betonirakenteiden suhteellisen kosteuden mittaukset suoritetaan ensimmaisen kerran, kun vaippa on um-
messa ja lammitys pdalla. Seuraava mittaus tehdaan 4 viikkoa ennen suunniteltua paallystamisajankohtaa.
Viimeinen mittaus suoritetaan ennen pintamateriaalien asentamista. Tarvittaessa mittauksia suoritetaan
useammin. Mittaukset suoritetaan my0s lattia- ja seindtasoituksista. Kosteudet mitataan markatiloista ja
muista tiloista tarvittavissa maarin. Mittaukset ostetaan ulkopuoleiselta siihen patevoityneelta henkil6lts ja
varmistetaan, ettd mittalaiteen kalibroinnista 16ytyy todistus. Rakennuksen vaipan valmistuttua tehdaan
lampdkuvaus ilmavuotojen ja kylmasiltojen paikallistamiseksi.

Kosteusmittaukset suorittaa henkild, joka on suorittanut rakennuksen kuivattamiseen ja kosteusmittauk-
siin kouluttavat kurssit (PKM tai VTT henkilGsertifiointi). Mittaajalla tulee olla hyvét ja ajantasaiset tie-
dot mittalaitteista, mittaustydn suorittamisesta sekd mittaustulokseen vaikuttavista ymparistoteki-
joista. Kosteusmittauksia suorittava henkilo tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla ja kosteuskoordinaattorilla.

Ennen kosteusmittausten aloittamista kosteusmittaaja laatii mittausuunnitelman ja se laaditaan paatoteut-
tajan kosteudenhallintasuunnitelman liitteeksi. Suunnitelmassa tulee esittda tarkasteltavat rakenteet, mit-
tausmenetelmat ja -laitteet, mittausten tarkkuusvaatimukset, mittausaikataulu- ja laajuus, vallitsevat ym-
paristdolosuhteet sekd mittausten suorittajat. Mittaussuunnitelma tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla ja kos-
teudenhallintakoordinaattorilla ja sitad tulee paivittaa rakennustoiden edetessa kosteudenhallinnassa tehty-
jen havaintojen perusteella.

Kosteusmittaaja tekee erillisen kirjallisen raportin kosteusmittauksista. Raportoinnista ja raportin sisal-
l6sta loytyy esimerkki RT-ohjekortista RT 103333. Kosteusmittausten luotettavuuden on oltava maaritelta-
vissd ja vertailtavissa. Jotta mittaustulokset ovat merkityksellisia, tulee mittaajalla olla osaamista seka ym-
marrystd dokumentointiin liittyvistd epavarmuustekijoista. Mittauspdytakirjassa tai -raportissa on esitet-
tdva mittaustarkkuuden tarkasteluosuus, jossa ilmoitetaan mittaukseen liittyvat epavarmuus-

tekjat sekd epavarmuuden suuruus (esim. 87 + 3 RH %)

Materiaalien suojauksen ja varastoinnin jarjestiminen

Selvitetdaan ennakkoon tyomaalle tuleva materiaalivirta ja suunnitellaan sen vastaanotto, valivarastointi,
suojaus ja siirrot rakennusvaiheittain kohteessa. Materiaalien varastointiaika pyritaan pitamaan minimissa
niin, etta tavara tuodaan tydmaalle tydvaiheen alkuvaiheessa. Materiaalit varastoidaan aina irti maasta.
Kosteudelle herkat rakennusosat, kuten esimerkiksi kalusteet toimitetaan tydmaalle vesikaton ollessa ve-
denpitava ja ne varastoidaan taysin sateelta suojassa. Materiaalien toimittajilta vaaditaan materiaalien kul-
jetuksen aikainen suojaus. Seindelementtien suojauksen ohjeistus tehtaalle. Ulos jaddva materiaali suojataan
sadsuojaan irrallaan maasta. Mieluiten tuulettuvassa kontissa, tai esimerkiksi kuormalavojen paalla tms.
siten, ettd maakosteus padsee tuulettumaan pois. Suojausten on kestettdva kovassakin tuulessa paikoillaan
ja ehjina.

Yleisesti rakennus rakennetaan umpinaisen itseseisovan sdasuojan alla, joten rakennusaikainen kastumisen
estaminen on hallittu, kunhan huolehditaan sddsuojan tiiviydesta joka tilanteessa. Urakoitsija velvoitetaan
nimedmaan organisaatiostaan sddsuojan tiiviydesta vastaava henkil®.

Saasuojan purkaminen edellyttaa valvojan ja kosteudenhallintakoordinaattorin hyvaksynnan, kun seuraavat
tyovaiheet ovat tdysin valmiita:

¢ vesikattorakenteet valmiit ja bitumikermit asennettu

¢ julkisivuverhous valmis

¢ ikkunat vesipelteineen ja smyygeineen asennettu

 kattovesiviemardinti on asennettu ja toimivuus varmistettu

Yleisisa ohjeistuksia

llImansulun lapiviennit ja liittymat tulee suunnitella ja toteuttaa ilmatiiviiksi Jotta riittava ilmatiiviys saavute-
taan, taytyy suunnittelijan suunnitella detaljit lapivientien, ikkuna- ja oviaukkojen seka rakennetyyppien
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valisten liitosten ilmatiiviista toteutuksesta. Kaikkien ldpivientien ja liitosten tulee sdilya tiiviind koko raken-
nuksen kayttoian ajan.

Sisdpuolisen ilmavuotoluku g50 saa olla enintddn 1 (m3/(hm2)). Riittavalla ilmatiiviydelld varmistetaan,
ettei rakennuksessa ole ilmavuotokohtia, joiden kautta rakenteisiin paasisi siirtymaan ylimaaraista kos-
teutta. Ennen sisdlevytysta suoritetaan lampokuvaus mahdollisten ilmavuotojen 16ytamiseksi. Kuvauksen
ajaksi rakennukseen muodostettava alipaine voidaan toteuttaa esimerkiksi kanavapuhaltimella. Rakennuk-
sen kayttéonoton yhteydessa suoritetaan virallinen tiiveysmittaus, johon voidaan tarvittaessa yhdistaa lam-
pokuvaus. Noudatetaan RT14-11239, missa on esitetty vaaditut olosuhteet ilmavuotojen tutkimisille lampo-
kuvauksella.

llmamaarat taytyy mitoittaa riittdvan suuriksi ja jarjestelma tulee sdatda suunnitelmien mukaiseksi
IlImanvaihto taytyy mitoittaa rakennuksen kayttdtavan ja kdyttdjien maaran perusteella. Imanvaihdon saa-
dolle pitda varata riittavasti aikaa rakennuksen kayttéonotossa. limavirrat tulee saataa siten, ettd rakennuk-
sen painesuhteet ovat mahdollisimman lahella tasapainotilannetta. Kokonaisilmanvaihtokertoimen ja tila-
kohtaisten ilmamaarien tulee olla maaraysten mukaisia.

Markatilojen kaytosta aiheutuva kosteuskuorma pitda poistaa tehokkaasti
Riittavilla tulo- ja poistoilmamaarilld ylimaarainen kosteus saadaan poistettua markatiloista pintojen tai
rakenteiden vaurioitumatta.

Vesiputket tulee koeponnistaa ennen niiden peittamista

Kayttovesi- ja lAmmitysputkien tiiveys tulee varmistaa koeponnistuksella, kun kaikki liitososat ovat viela
nakyvilla. Koeponnistusta suorittaessa taytyy huomioida eri materiaalien erilaiset vaatimukset kaytetta-
vasta koemenetelmasta.

Kayttovesiputket asennetaan aina suojaputkeen rakenteisiin

Kayttovesiputkien vuodot aiheuttavat laajoja vesivahinkoja kaiken tyyppisissa rakennuksissa. Vesiputket
taytyy aina asentaa suojaputkiin siten, ettd mahdollinen vuoto purkautuu tilaan, jossa on lattiakaivo ja vuo-
toveden kestavat pintarakenteet.

Lattiapinnat taytyy kallistaa koko alaltaan riittavasti kohti lattiakaivoa ja pinnoissa ei saa olla painanteita
Markatilan lattiapinnan kallistukset pitda toteuttaa siten, ettd ne johtavat veden lattiakaivoon ja pinnan
taytyy lisdksi olla niin tasainen, ettei vesi lammikoidu lattialle. Tdman toteuttamiseksi suunnitelmissa tulee
olla merkittyna lattiapinnan korkeudet vahintadn nurkissa seka lattiakaivon ja kynnyksen kohdalla. Korkeus-
tasot ja pinnan tasaisuus tulee varmistaa ennen vedeneristystoita.

Markatilan pinnoille pitaa tehda vain valttamattomimmat lapiviennit

Lapivientien sijoittamista markatilojen lattia- ja seindpinnoille taytyy valttda. Lattiapintaan saa tehda aino-
astaan valttamattomimmat viemarilapiviennit. Lattiakaivoa lukuun ottamatta ldpiviennit pitda tehda riitta-
van etaalle roiskevesialueelta. Lapiviennit tulee sijoittaa riittdvadn etadlle viereisista pinnoista ja katkaista
niin korkealta, etta niiden vesieristdminen on mahdollista.

Vedeneristyksen taytyy olla kauttaaltaan riittdvan paksu ja se tulee varmistaa mittaamalla
Vedeneristyksen tekijalld taytyy olla mérkétilojen vedeneristdjan sertifikaatti. Vedeneristys pitda toteuttaa
siten, ettd eristettdvilla pinnoilla on kauttaaltaan riittdva kerrospaksuus. Asentajalla tulee olla kdytossa de-
taljipiirrokset vedeneristyksen liittymisesta lattiakaivoon, hanakulmarasioihin ja muihin lapivienteihin seka
tulvakynnykseen. Valmiin vedeneristyksen kuivakalvon paksuus tulee varmistaa luuppimittauksella.

Materiaalit pitda suojata kastumiselta

Rakennukseen kaytettdvat materiaalit tulee suojata huolellisesti kastumiselta. Jos materiaaleja kuitenkin
paasee kastumaan, tekee rakennesuunnittelija arvion siita, taytyyko materiaalit uusia vai voiko ne kuivata ja
miten kuivaaminen tulee suorittaa. Kastuneita tai turmeltuneita materiaaleja ei saa asentaa rakennukseen.

Rakenteiden suojaaminen taytyy ratkaista jo suunnitteluvaiheessa
Suunnitteluvaiheessa tulee esittaa kastumiselle alttiiden rakenteiden ja rakennusosien suojauskeinot. Tyo-
jarjestysten tulee olla sellaisia, ettd rakentamisaikainen kuivana pito on mahdollista. Sisdpuolisia
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kastumiselle alttiita tydvaiheita ei saa tehdd, ennen kuin rakennuksen vaippa on ummessa lumi- ja vesisa-
detta vastaan.

Betonirakenteet taytyy kuivata oikeassa lampétilassa ja kosteuspitoisuudessa

Betonin kuivumiselle tulee mahdollistaa suotuisat olosuhteet, koska kuivuminen on tehokasta vasta kun
kuivatettavien tilojen lampdtila on noin +20 °C ja suhteellinen kosteus alle 50 %. Kuivatettavaa tilaa voidaan
joutua lammittamaan seka lisadmaan tilan tuuletusta tai kdyttamaan kosteudenpoistajaa. Pinnan liilan no-
pea kuivuminen taytyy kuitenkin rajoittaa halkeilun vahentamiseksi.

Betonirakenteiden kosteuspitoisuus pitdd varmistaa mittauksin

Paallystettdvien betonirakenteiden riittavalla kuivumisella varmistetaan, etteivat kdytetty paallysmateriaali
ja mahdollinen kiinnitysliima turmellu alusrakenteen kosteudesta. Kuivumisen etenemista tulee seurata
kosteusmittauksin koko kuivatusjakson ajan. Betonirakenteiden pinnoituskelpoisuus tulee osoittaa luotet-
tavin, asiantuntijan tekemin kosteusmittauksin. Suunnittelijan yhdessa mittauskonsultin kanssa asettamat
kosteuspitoisuuden raja-arvot tulee alittaa huomioiden mittaustekniikan epatarkkuus.

Rakennusta tulee ylldpitda (huoltaa ja kunnossapitda) laaditun huoltokirjan mukaisesti

Rakennuksesta pitda laatia huoltokirja, johon on sisdllytetty kosteudenhallinta seka rakentamisaikana etta
kadyttoaikana. Siind on esitetty vaatimukset niista riskilistan riskeistad, joihin liittyy yllapitotoimenpiteita.
Huoltokirjassa tulee esittda vaadittavat saannolliset tarkastukset ja huoltotoimenpiteet. Kirjan tulee sisaltaa
tiedot rakennusosien kayttoikatavoitteista, arvioiduista kunnossapitojaksoista sekd kunnossapitotoimenpi-
teista. Huoltokirjan tulee sisaltaa riittavasti tietoa rakennuksen ja sen osien yllapidon jarjestamiseksi. Yllapi-
don toteuttamista tulee seurata ja dokumentoida.

Rakenteiden paallystaminen ja kosteustekniset raja-arvot

Selvitetaan aikataulusuunnitteluvaiheessa kohteen lattioiden ja seinien paallystysmateriaalit ja niiden alus-
talle asettamat kosteuspitoisuusraja-arvot. Betonin kosteuspitoisuus mitataan aina ennen paallystys-, ver-
hous- tai maalaustditd, mikali tuotteelle on asetettu enimmaiskosteusvaatimus

Kosteusraja-arvoja on annettu mm. sisd RYL:ss3 ja Betonilattiaohjeissa (BY). Jos ei ole tuotevalmistajan
ohjeita, noudatetaan ohjekorttia RT1033333, By77, betonilattioiden pinnoitusohjeet, 2024, By 47/2019,
Lisaksi tarkistetaan, onko materiaalien valmistaja antanut tuotettansa koskevia, yleisohjeita tiukempia,
kosteusteknisia raja-arvoja. Lattioiden kuivuus tarkistetaan ennen pinnoitusta ja seinien kosteus mitataan
ennen tasoitus—ja maalaustoita. Mittauspoytakirjat porareikdmittauksista keratdan jokaisesta mittauksesta
tdman suunnitelman liitteeksi. Pintakosteusmittarilla todetaan vain seinien pinnoitettavuus. Kosteusmit-
tauksessa otetaan huomioon mittalaitteen toleranssi, siteen etta lukeman pitaa olla toleranssin verran va-
hemman kuin sallittu lukema

Mittaukset suoritetaan RT-kortin RT103333 ja By77/2024, By47 / 2019 mukaan usealta eri syvyydelts ra-
kenteen kosteusjakauman selvittamiseksi.
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BETONIRAKENTEIDEN KOSTEUDEN MITTAAMINEN JA ONNISTUNUT PAALLYSTAMINEN

0,4 xA
I8 | L
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A=02xd" A=02xd
A=04xd "
Vélipohjarakenne Liittolaatta tai maanvastainen laatta Kuorilaattarakenne
(kahteen suuntaan kuivuva) (yhteen suuntaan kuivuva)
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Ontelolaatta + pintavalu (d,) Ontelolaatta + tasoite (d,) Kololaatta + jalkivalu

* Maksimi mittaussyvyys 70 mm

4.4.4 Vaatimuksen tyémaan kosteudenhallintasuunnitelmalle

P&atoteuttajan on laadittava kosteudenhallintasuunnitelma ennen rakennustéiden aloitusta joka hyvaksyte-
taan kosteudenhallintakoordinaattorilla ja valvojilla. Kosteudenhallintasuunnitelma on toimitettava rakennut-
tajalle hyvissa ajoin ennen rakentamisen aloitusta. Kosteudenhallintasuunnitelmassa on arvioitava ris-

keja, jotka saattavat aktivoitua rakentamisen eri vaiheissa sekd maarittaa toteutettavat tarkastus ja mittaus-
toimenpiteet ja dokumentointi kosteudenhallinnan onnistumisen kannalta kriittisista vaiheista. Suunnitel-
maa tulee tdydentaa tarvittavilta osiltaan hankkeen edetessa ja rakennustoiden aikana. Kaikkien tyo-

maalla toimivien urakoitsijoiden tulee sitoutua noudattamaan suunnitelmaa.

Kosteudenhallintasuunnitelma tulee sitoa hankkeen tydaikatauluun ja valmiusasteisiin. Suunnitel-
massa on huomioitava kohdekohtaiset hankkeen ja ympariston erityispiirteet ja vaatimukset.

P&dadurakoitsijan on nimettava henkilostostdaan kosteusvastaava ja esitettdava se tyémaan kosteudenhallinta-
suunnitelmassa.

Kosteudenhallintasuunnitelmassa tulee ottaa huomioon:
e Toimenpiteet, joilla rakennusaineet ja -tuotteet seka rakenneosat suojataan saan aiheuttamilta tai tyo-
maan olosuhteista johtuvilla haittavaikutuksilta
¢ Toimenpiteet, joilla rakennusaineiden ja -tuotteiden seka rakennusosien kosteudensuojaus toteutetaan ja
rakenteiden kuivuminen varmistetaan.
¢ Rakentamisen aikataulu riittava tarkkuus ja menettelyt rakennuksen kosteusteknisen toimivuuden
varmentamiselle riittavat.
e Paatoteuttajan henkiloresurssit kosteudenhallintaan ovat riittavat ja vastuuhenkil6t nimetty.
¢ Kosteudenhallinnan sisdistdminen ja ohjeistaminen tydmaan tyontekijoille
¢ Raportointi, hyvaksyttamismenettelyt ja dokumentointi kaikista kriittisista kohteista
* Valmistumis- / kdyttoonottovaiheeseen riittdva aikataulu ja riittdvat raportit ja selvitykset
¢ Kosteudenhallinnan kokonaisuuden varmentaminen mittauksilla ja dokumentaatioilla
¢ Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeen kosteustekniset osiot riittavat
 Vaatimukset rakennuksen kayttoon / yllapitoon huomioitu huoltokirjassa
¢ Huoltohenkildston ja rakennuksen kayttdjien kaytdn opastus
e Kayton aikainen dokumentointi kunnossapitoa varten huoltokirjassa
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e Kaikista kosteusmittauslukemista kosteusmittauspéytakirja osana kosteudenhallintasuunnitelmaa
¢ Talotekniikan toimivuus varmistetaan kaikissa olosuhteissa ja asennusjarjestykset suunnitellaan.
¢ Vastaava tyOnjohtaja ja kosteudenhallintakoordinaattori laativat yhdessa listan tarkastettavista asioista.

5. Kaytolle ja yllapidolle asetetut vaatimukset

5.1 Kayttoonottoon liittyvat toimenpiteet

Edelld mainitut kosteudenhallintaan liittyvat toimenpiteet todennetaan Kuivaketju 10-todentamisohjeen mukaisesti.
Todentamisohjeen mukaiset mittauspoytakirjat ja tarkepiirustukset tallennetaan tilaajan ohjeen mukaan hankkeen
projektipankkiin.

5.2 Vaatimukset kaytto- ja huolto-ohjeesta

Kohde tulee Kiuruveden kaupungin yllapidettdvaksi ja liitetddn kaupungin kiinteistéjen yllapitojarjestelmaan. Jokainen
urakoitsija ja suunnittelija on velvoitettu toimittamaan sovitun huoltokirjamateriaalin yllapitojarjestelman hoitajalle.

5.3 Vaatimukset yllapidon organisoinnille

Kiuruveden kaupunki organisoi ylldpidon ja huolehtii kiinteiston yllapidon henkilokunnan koulutuksesta ja ammattitai-
don ylldpidosta. Urakoitsijat ja suunnittelijat antavat kdyttokoulutuksen omaan erityisalaansa liittyen.

lisalmessa 15.5.2026

Esa Rissanen
kosteudenhallintakoordinaattori, Rl
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