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1. Yleista

Tama asiakirja on puhtaudenhallinnanohje, josta paatoteuttaja laatii toteutussuunnitelmat. Tassa ohjeessa
kuvataan Kiuruveden yhtenadiskoulun uudishankkeen puhtaudenhallinnan vahimmaisvaatimukset tyo-
maan aikaiseen toimintaan seka toimintaohjeita, joita paatoteuttajan ja muiden tyémaalla toimivien ura-
koitsijoiden tulee noudattaa. Pdlyn- ja puhtaudenhallinnan suunnittelun ja toteutuksen paamaarana on
saavuttaa kohteeseen turvalliset ja terveelliset tydolosuhteet seka varmistaa kayttajille luovutettavat puh-
taat tilat.

Paatoteuttaja laatii polyn- ja puhtaudenhallinnan menettelyista erillisen kuvauksen (Pdlyn- ja puhtauden-
hallintasuunnitelma), jossa kuvataan kaytannon toimet pdlynhallinnan ja puhtauden saavuttamisen osalta.
Talla puhtaudenhallinnan laadunvarmistusohjeella on tarkoitus auttaa paatoteuttajaa laatimaan varsinai-
set puhtaudenhallinnan toteutussuunnitelmat. Asiakirjan yhtena tarkeana tavoitteena on myods valttaa
puutteellisesta puhtaudenhallinnasta paatoteuttajalle seuraavia rakennus- ja takuuaikaisia ylimaaraisia
toita tai - kuluja, seka rakennusaikana niiden epdedullista vaikutusta rakennustoiden aikatauluun.

Puhtaudenhallinnan ohjeet tulee liittda paatoteuttajan alihankinta- ja -urakkasopimuksiin ja velvoittaa nii-
den noudattamista. Tama puhtaudenhallintaohje ei poista paatoteuttajan vastuuta omasta tydmaan polyn-
ja puhtaudenhallintasuunnittelusta, mutta tadssa on kasitelty tilaajan esittdmat velvoitteet tydmaan puhtau-
denhallinnalle. Tama asiakirja tarkentaa urakkatarjouspyynnén ja muiden sopimusasiakirjojen sisaltda
nailtad osin. Paatoteuttajan tulee laatia puhtaudenhallinnan osalta suunnitelmat ja tilanneraportti tydmaa-
kokouksiin. Puhtaudenhallinnan asiat tulee kasitelld urakoitsijapalavereissa omana asiakohtanaan.

Hankkeessa noudatetaan Sisailmastoluokitus 2018 -asiakirjaa (RT 07-11297).

Kohteelle on asetettu seuraavat Sisailmastoluokitus 2018 sisdilma- ja puhtausluokkavaatimukset:

e Sisailmastoluokka S2

e Rakennustoiden puhtausluokka P1

¢ lImanvaihdon puhtausluokka P1

e Rakennusmateriaalien paastéluokka M1

e llmanvaihtojarjestelman tuotteiden paastdluokka M1.

2. Rakennushankkeen polyn- ja puhtaudenhallinta

Rakennustyot toteutetaan siten, ettd rakennustydn aikana rakennustydmaan tyontekijoiden altistuminen
tybhygieenisille haittatekijoille (mm. sydpavaarallinen kvartsipoély, kovapuupdly, hitsaushuurut) on estet-
tava ja polyn leviamista urakka-alueen valittdbmassa laheisyydessa oleviin rakennuksiin ei sallita. Tydmaan
puhtaudenhallinnan tavoitteena on varmistaa, ettd rakennuksen tilat ovat puhtaat silloin kun ne luovute-
taan kayttgjille, ja etta rakennukseen ei jaa rakennusvaiheesta peraisin olevia epapuhtauksia seka lisata
tydbmaan viihtyvyytta ja tydturvallisuutta. P1-puhtausluokituksen laatuvaatimukset toteutetaan, ohjeiste-
taan ja valvotaan, jotta rakennustydssa syntyvan pdlyn maara seka hiukkasmaisten epapuhtauksien le-
viaminen estettaisiin tyopisteesta tydmaan puhtaisiin tiloihin tai ilmanvaihtojarjestelmaan. Polya syntyy
mm. rakennusmateriaalien tyostdossa, muokkauksessa ja siivouksessa. Tavoitteena on myds ennaltaeh-
kaista valmiiden pintojen likaantuminen seka estdd rakentamisen aikaisen lian jddminen rakennukseen
nakyville ja ei-nakyville pinnoille (kuten alakatot, kotelot, hormit ym.).

Paatoteuttajan tulee esittda tydmaan yleisaikataulussa kriittisten tahdistavien tyovaiheiden etenemisjar-
jestys puhtaudenhallinnan osalta (tarvittaessa lohkoittain esitettyna):

e polyavien rakennustodiden ja IV-téiden eriaikaisuus
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e P1-tason saavuttamisajankohta
e toimintakokeiden, IV-mittausten ja -saatojen aikataulu

e P1-osastointi.

Puhtaudenhallinnan koordinaattori tarkastaa ja kommentoi paatoteuttajan laatiman pdlyn- ja puhtauden-
hallintasuunnitelman. Lisaksi puhtaudenhallinnan koordinaattori valvoo kaikkien urakoitsijoiden suorituk-
sia ja polynhallinta- ja puhtausvaatimusten toteutumista, ohjaa sisailman laatuun vaikuttavien tekijéiden
huomioimista seka arvioi ja tarvittaessa mittaa puhtaustasoon vaikuttavia olosuhteita rakennushank-
keessa. Puhtaudenhallinnan koordinaattorin valvonta ei vahenna paatoteuttajan vastuuta.

Tybémaan siisteydesta ja P1-luokan puhtaustasosta vastaa paatoteuttaja. Paatoteuttajan on esitettava
tybdorganisaatiostaan rakennuttajalle hyvaksyttavaksi polyn- ja puhtaudenhallinnasta vastaavat henkilét,
joilla tulee olla riittdva osaaminen ja kokemus tehtaviensa hoitamiseen. Kaikki tydmaalla tydskentelevat
henkilot perehdytetdan tydmaan erityispiirteisiin seka sisailmaluokan S2 ja puhtausluokan P1 vaatimuk-
siin paatoteuttajan toimesta. Puhtaudenhallinnan ohjeet tulee sisallyttda tydomaan perehdytysaineistoon.
Paatoteuttaja on vastuussa perehdyttamaan tyontekijansa. Vastuuhenkilét vastaavat, etta kaikki tyo-
maalla toimivat henkilét perehdytetdaan tydmaan puhtaudenhallintaan. Paatoteuttaja pitaa listaa perehdy-
tetyista henkildista ja perehdytetty henkild vahvistaa paivatylla allekirjoituksellaan saaneensa kyseisen
koulutuksen. Kaikki tydmaalla toimivat sitoutuvat noudattamaan paatoteuttajan antamia poélynhallinta-,
puhtaus- ja siivousohjeita seka vastaavat omien tydsuoritteidensa osalta pdlynhallinta- ja puhtausohjei-
den noudattamisesta.

Rakennushankkeen aikana jarjestetaan tilaajan toimesta koko tydmaan henkilostéa koskevia puhtauden-
hallintakoulutuksia. Paatoteuttajan seka& hankkeessa toimivien aliurakoitsijoiden on osallistuttava omalla
kustannuksellaan rakennuttajan jarjestamiin puhtaudenhallinnan koulutuksiin. Koulutuksia pidetdan kah-
dessa vaiheessa (sisdvaiheen alussa ja ennen P1-vaiheeseen siirtymista).

Paatoteuttaja vastaa tydmaan tydsuojelusta. Tybturvallisuudessa noudatetaan Valtioneuvoston asetusta
Vna 205/2009 rakennustydémaan turvallisuudesta ja Vna 1267/2019 tyohon liittyvan sydpavaaran torjun-
nasta. Asetuksissa painotetaan pélyntorjunnan tehtavakohtaista suunnittelua seka rakennustyéssa esiin-
tyville syopavaarallisille altisteille (mm. alveolijakeisen kvartsipdly, kovapuupdlyt, hitsaushuurut) altistumi-
sen estamista. Kaikkea rakennustydssa muodostuvaa pélyd ja muita kemiallisia haittatekijditd on torjut-
tava jokaisen urakoitsijan toimesta. Hankkeen puhtauden- ja pdlyhallinnasta vastaa paatoteuttajan ni-
meama henkild, joka vastaa oikeanlaisten laitteiden kaytdsta, iimansuodattimista ja pélynhallintamene-
telmista eri tydvaiheista. Vastuuhenkilé valvoo myds aliurakoitsijoita. Paatoteuttaja vastaa téiden yhteen-
sovittamisesta siten, etta tydmaalla tai sen vaikutuspiirissa olevat muut samanaikaisesti tydskentelevat
tyohygieenisille haittatekijdille altistaviin tydvaiheisiin osallistumattomat henkilot eivat altistu. Paatoteut-
taja huolehtii tydmaan yleisjarjestyksesta ja siisteydesta ja pitda tydbmaan mahdollisemman polyttémana
koko tydmaatoteutuksen ajan. Paatoteuttaja luo riittavat edellytykset tydmaan aikaiselle pélyhallinnalle
huolehtimalla tydmaalle tarvittavat, toimintakuntoiset laitteet ja koneet seka valvoo niiden kuntoa tyo-
maan aikana. Ali- ja sivu-urakoitsijat osallistuvat paatoteuttajan polyntorjunnan suunnitteluun ja hankkivat
urakan sisallon mukaisesti tarvittavat polyntorjunnan koneet. Tydnantajat perehdyttavat tyontekijansa tur-
vallisiin tyotapoihin ja polyntorjuntakoneiden kayttoon ja huoltoon. Kaikkien yhteisella tyopaikalla tyos-
kentelevien on jatkuvasti tarkkailtava pdlyntorjuntaan ja -hallintaan liittyvien laitteiden toimintakuntoa.

3. Polyn- ja puhtaudenhallintasuunnitelma

Paatoteuttaja laatii tydmaalle rakennustéiden poélyn- ja puhtaudenhallintasuunnitelman, jossa maaritellaan
mm. rakennustarvikkeiden kuljetus ja varastointi osana tydémaan aluesuunnitelmaa, tilojen ty6aikainen
osastointi, polyavat tydvaiheet ja tilojen siivous urakan eri vaiheissa, P1-lohkoon siirtyminen. Suunnitelma
toimitetaan rakennuttajalle hyvaksyttavaksi vahintdan kaksi viikkoa ennen tydmaatoiminnan aloittamista.
Puhtaudenhallinnan suunnittelussa tulee huomioida vahimmaisvaatimuksina seuraavat asiat:
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e organisointi ja osapuolten perehdyttaminen pdlynhallintaa ja puhtautta koskeviin vaatimuksiin ja
suunnitelmiin

¢ vastuuhenkilét, puhtaudenhallinnan koulutus tyémaalla, kasittely kokouksissa ja raportointi, tehta-
vat tarkastukset, puhtaudenhallinnan valvonta/valvoja

e tehtdvakohtainen suunnittelu pdlynhallinnasta
e rakennus- ja iv-tdiden puhtaustavoitteet ja vaatimukset
e purkusuunnitelma ja purkuvaiheen tdiden pdlyn leviamisen estamisen toimenpiteet

e runsaasti polya tuottavat tydvaiheet (=pdlyavan tydalueen maaritys) ja niissa kaytettavat tydmene-
telmat ja laitteet, jarjestdmisvastuut ja toteutusajankohdat, jotta varmistetaan polyn vahentaminen
ja sen leviamisen estaminen tydmaa-alueen sisalla, kaytdssa oleviin tiloihin seka urakka-alueen
valittémassa laheisyydessa oleviin rakennuksiin

e rakennustyosta syntyvalta polyltd suojautuminen tydvaiheen ja laitteiden huollon aikana
e yleinen tydmaan siivous ja puhtaanapito

e tydmaan osastointi ja tarvittavat paineistusjarjestelyt eri tyovaiheissa polyn leviamisen estamiseksi
puhtausluokitettuihin tiloihin ja jarjestelmiin (P1-osastoinnit)

e paikallisosastointien ja pysyvien osastointien toteutustapa, vaiheistus, alipaineistusmenetelma, ali-
paineistuksen mitoitus ja vaatimukset (paine-ero, ilmanvaihtuvuus)

e tydmaan ja kaytdssa olevien tilojen kulkuaukkojen suojaseinien toteutus ja paine-eroseuranta seka
raportointi/dokumentointi

¢ alipaineistajien ja muiden iimankasittelylaitteiden huoltomenettelyt

e henkilo- ja materiaalilikenteen jarjestaminen siten, etta polya ei kulkeudu tydmaa-alueelta urakka-
alueen valittdmassa laheisyydessa oleviin rakennuksiin

e rakennustuotteiden kuljetus ja varastointi, rakennuksen sisalle tulevien materiaalien kuljetus ja suo-
jaus

¢ ilmanvaihtotdiden- ja asennuksien puhtaus/olosuhdevaatimukset
e iv-kanavien ja -osien kuljetus, suojaus ja sailytys tydmaalla
o tilojen, laitteiden ja asennusten siivousten vaiheistukset

e eri rakennus- ja asennustodiden ja tydvaiheiden ajoitus, kesto seka niiden yhteensovittaminen puh-
tausvaatimuksiin (puhtaus ennen toimintakoevaihetta)

o aikataulutettavat vaiheet (puhtaustarkastusvaiheet ja toimintakoe- ja luovutusvaiheen puhtausta-
soon tarvittavat loppusiivoukset)

e peittyvien rakenteiden, ilmanvaihtokanavien ja -laitteiden puhtauden tarkastukset
e puhtauden toteaminen ja tarkastukset ennen toimintakoevaihetta ja ennen luovutusta

e toimintakoe- ja luovutusvaiheessa tydskentelyohjeet puhtaustarkastetuissa tiloissa ja niissa sallitut
tydvaiheet, olosuhteiden hallinta

e vaaditun ja saavutetun puhtaustason sailyttaminen ja sen edellytykset toimintakokeiden aikana
ennen luovutusta.
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4. Polyn- ja puhtaudenhallinnan tekniset ratkaisut

Tyéturvallisuudessa noudatetaan Valtioneuvoston asetuksia Vna 205/2009 ja Vna 1267/2019. Valtioneu-
voston asetuksen 1267/2019 § 6 mukaan tyonantajan on varmistettava, etta tyontekijdiden syopasairau-
den vaaraa aiheuttavalle tekijalle (ml. alveolijakeinen kvartsipdly, kovapuupuupdlyt, hitsaushuurut) altis-
tumisen taso vahennetaan niin alhaiseksi kuin se on teknisesti mahdollista. Pdlyntorjunta ja altistumisen
estadminen edellyttavat kaikilta urakoitsijoilta ja itsenaisiltd tyonsuorittajilta tehtdvakohtaista suunnittelua.

Pdlyntorjunta toteutetaan kayttamalla tydmenetelmia ja -valineita, joilla pélyn muodostus on mahdollisim-
man vahaista. Valtioneuvoston asetuksen 205/2009 § 70 mukaan "Kemiallisten tekijéiden aiheuttamien
vaarojen ehkadisemiseksi seka pdlyntorjunnassa on kaytettava riittdvan tehokkaita paikallispoistolaitteita”.
Kaikissa pdlya muodostavissa tydvaiheissa tulee kayttda kohdepoistolaitteistoa. Kohdepoistojarjestel-
maksi tulee valita tydvaiheessa muodostuvan altisteen mukaan kyseisen altisteen poistoon soveltuva
jarjestelma. Imureiden, kohdepoisto- ja ilmankasittelylaitteiden osalta on varmistuttava riittavasta syopa-
vaarallisten ja pienimpien hiukkasten erottelukyvysta (vahintdan HEPA H13 -suodatusluokka). Tyokonee-
seen liitettdvaan kohdepoistoon tulee valita pdlyaltisteen poistoon valmistettu ja soveltuva, riittdvan teho-
kas rakennus- tai teollisuusimuri (tarvittaessa esierottimineen). Mikali tydkoneeseen ei ole mahdollista
littda kohdepoistojarjestelmaa, kohdepoistona kaytetaan tyostopisteen valittomaan laheisyyteen sijoitet-
tua vahintdan HEPA H13 -suodattimella vastustettua ilmankasittelylaitetta. Laitteiden soveltuvuuden
kvartsipOlypitoisen pdlyn kasittelyyn osoittaa laitteen valmistaja tai maahantuoja. Lahtokohtaisesti kvart-
sipitoisen polyn torjuntaan suositellaan kaytettavaksi H-luokan imuria. Luokittelemattomien laitteiden
osalta soveltuvuus osoitetaan mittauksin (esim. EN 1822:2009 standardin mukaisesti). Mikali painavasta
syysta tydmaalla joudutaan kayttdmaan ilman HEPA H13 -tason suodatuskyvylla varustettuja kohdepois-
tojarjestelmia, niita tulee taydentaa ilmankasittelylaitteilla, joissa on vahintdéan HEPA H13 -suodatus (esi-
merkiksi erillinen alipaineistaja / ilmanpuhdistaja H13 -suodattimella kohdepoiston rinnalla).

Runsaasti pdlya tuottavissa tyévaiheissa poélyn levidminen tydmaa-alueen sisalla on estettava siten, etta
tydalue tulee paikallisosastoida pOlytiiviisti muusta tydmaa-alueesta ja alipaineistaa muuhun ty6aluee-
seen nahden (kuten laastinsekoituspisteet, hionta-alueet). Osastoinnit toteutetaan olemassa olevin ra-
kentein ja esimerkiksi rakennuslevyja, kennolevya seka kiripuita ja paksua rakennusmuovia hyédyntaen,
osastointilohkojen kulkuaukkoihin asennetaan laakaovet. Paikallisosastointeja (=runsaasti pdlyavat tyo-
vaiheet) voidaan toteuttaa myds pyorilla varustelluilla liikuteltavina rakenteina. Paikallisosastoinnit voi-
daan toteuttaa esimerkiksi siten, etta pyorilla varustettu alipaineistaja sijoitetaan tilan oviaukkoon ja sen
ylapuolelle oviaukkoon asennetaan kennolevysta ja sahatavarasta osastoiva seina (huom. yldosaan ja-
tettava korvausilmareitti tilaan). Aina silloin kun poistoilma palautetaan ns. likaiselta tydalueelta (kuten
polyavan tyévaiheen paikallisosastoinnista) tydmaa-alueelle, se palautetaan tydmaalle vahintdan HEPA
H13 -suodatettuna. Alempaa suodatustasoa ei sallita missaan tilanteessa.

Ratu 82-0384 -ohjeistuksen mukaisesti runsaasti polyd muodostavissa tyovaiheissa (kuten hiontatdissa)
polyavaksi tydalueeksi maaritellyssa osastoinnissa tydalueen ilma vaihtuvuus on vahintadan 6 kertaa tun-
nissa tai kaytettdessa ilmaa kierrattavia ilmanpuhdistajia niiden mitoitusperiaatteena on ilmanpuhdistus-
kerroin 6 kertaa tunnissa. Tydmaan yleisilman yleisiimanvaihtuvuudeksi tai iimanpuhdistuskertoimeksi
tavoitellaan 3 kertaa tunnissa niissa tiloissa, joissa suoritetaan sellaisia tydsuoritteita, joissa pélyn muo-
dostuminen on vahaista (huom. kaikissa p6lyd muodostavissa téisséd kohdepoistojen kadyttévaatimus!).
Leijailevaa polya tulee poistaa tydmaan ilmasta vahintdan HEPA H13-suodattimella varustetuilla ilman-
kasittelylaitteilla. Alipaineistajien ja iimanpuhdistimien sijoittelussa korvausilmareittiin nahden on huomioi-
tava ilmanjako siten, etta tilan iimanhuuhteluvaikutus on mahdollisemman tehokas tydmaan ilman pdlypi-
toisuuden ja muiden kemiallisten tekijoiden laimentamiseksi.

Pdlyn kulkeutuminen tydmaa-alueelta kaytdssa oleviin ympardiviin tiloihin on estettava pdlytiiviiden suo-
jaseinien ja alipaineistuksen avulla. Perusparannusosan ja laajennusosan rajapintojen kulkuaukkoihin
tulee rakentaa suojaseinat (ks. urakkalaskenta-aineistossa vaiheistus- ja suojaseinaasiakirjat). Suojasei-
narakenteiden osilla alipaineistajaan tulee liittdd paineentasainjarjestelma, minka avulla tydmaan ja kay-
tossa olevan tilan painesuhde saadaan yllapidettya myds ns. ulkoisten hairiétilanteiden aikana (tuulen
vaikutukset, ovilikenne yms. painesuhteiden heilahteluita aiheuttavat hairiét). Tyémaa-alueen ja
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kaytossa olevien tilojen valilla tulee olla jatkuva alipaine, vahintaan -10 Pa. Paatoteuttajan on suoritet-
tava omalla kustannuksellaan jatkuvatoiminen, tallentava ja halytyksella varustettu paine-eroseuranta
tydbmaa-alueen ja kaytdssa olevien tilojen valille suojaseinien kohdilla. Paineentasainjarjestelmassa on
mukana jatkuvatoiminen paine-eroseuranta seka saatavilla laitteeseen kytkettava valosignaalihalytys.
Tallentavaa paine-eroseurantaa tulee tehda myos kaytdssa olevien tilojen puolella, koska kaytettavia ti-
loja ei saa alipaineistaa tydmaan vaikutuksesta. Suojaseinien toteutuksessa on huomioitava, etta suo-
jaseinien valissa tulee olla tilaa mahdollisiin tavaroiden haalauksiin (Iahtokohtaisesti tavaroiden haalauk-
set jarjestetaan muuta kautta) siten, etta toinen seinad on aina kiinni ennen toisen avaamista. Suojasei-
nien toteutuksessa tulee huomioida hatapoistumisreitit.

Huom. kaikkien perusparannus- ja laajennusosan valisten rajapintojen suojaseinien tiiviys on tarkastet-
tava ennen suojaseinien kayttéonottoa esimerkiksi merkkiainekokeella.

Ylima&araisten henkildiden paasy runsaasti pdlya tuottavan tydvaiheen tybalueelle on kielletty, jotta este-
taan tarpeeton pdélyaltistuminen. Pdlyavan tyovaihe tai tydalue tulee olla selvasti maariteltyna ja merkit-
tyna. Tilat, joissa kaikkien tyémaalla toimivien on kaytettava hengityksensuojaimia (P3), tulee merkita
selvasti kyltein.

Rakennusjatteen kasittely, laitteiden huoltotoimet ja siivous tehdaan mahdollisimman vahan polyavasti.
Paivittaisella rakennussiivouksella vahennetaan tydskentelytilan ilmassa olevan pdlyn maaraa ja este-
tdan epapuhtauksien kertymista suojaisiin paikkoihin. Jokainen urakoitsija ja itsendinen tyonsuorittaja on
velvollinen huolehtimaan tyon aikana oman tyokohteensa siisteydesta ja jarjestyksesta huomioiden koh-
teen puhtausvaatimuksen P1. Tydkohteessa on suoritettava ns. karkea siivous paivittain ja tydalue on
myo6s imuroitava paivittain. Kulkureittien imuripuhtaudesta on huolehdittava paivittain. Pintojen ja lattioi-
den poly poistetaan vahintddan HEPA H13-suodatuksella varustetulla rakennusimurilla mahdollisimman
pian polyavien tyovaiheiden jalkeen, jotta pdly ei levia tydmaa-alueella. Kuivaharjaus on kielletty.

Mikali tydntekija altistuu tydssaan erityisen haitalliselle pélylle (ml. kvartsipdly, kovapuupdly), tulee tyon-
tekijan puhdistautua ko. pélynpoistoon soveltuvalla imurilla ennen tydkohteesta poistumista ja henkilos-
totilaan siirtymista.

Henkilostotilat tulee siivota paivittain.

Valtioneuvoston asetuksen 205/2009 § 16 mukaan rakennustydmaalla on ainakin kerran viikossa suori-
tettavissa kunnossapitotarkastuksissa tarkastettava mm. tydmaan ja tyokohteiden yleisjarjestysta ja
muita turvallisuuden kannalta merkittavia asioita. Polyntorjuntaan liittyvat laitteet on huollettava saannalli-
sesti ja laitteiden toimintakuntoa on tarkkailtava jatkuvasti kvartsipélylle ja muille tydhygieenisille haittate-
kijoille altistumisen estamiseksi.

5. Erityishuomiot ali- ja sivu-urakoitsijoille polynhallintaan

Edella esitetyn teknisten keinojen mukaisesti jokainen urakoitsija ja itsenadinen tydnsuorittaja on velvolli-
nen omalta osaltaan huolehtimaan tyévaihekohtaisesta pdlyn- ja puhtaudenhallinnasta. Kaikkien yhtei-
sella tydmaalla toimivien urakoitsijoiden tulee kayttaa kaikissa poélya muodostavissa tydvaiheissa kohde-
poistojarjestelmia, joissa ilmankasittelylaitteissa on edellisessa kappaleessa kuvatun mukaisesti vahin-
taan HEPA H13 -suodatus. Lisaksi jokaisen urakoitsijan tulee huolehtia tyopisteiden paivittaissiivoustoi-
mista (karkea siivous ja lattiapintojen imurointi).

Kaikki tydmaalla toimivat henkilét ovat velvollisia tekemaan turvallisuushavainnointia myés pdlyntorjun-

nan osalta ja mahdolliset viat tai puutteet on ilmoitettava tyénjohdolla valittdmasti. Tydntekijan tulee mah-
dollisuuksiensa mukaan poistaa viipymatta havaitsemansa pdélyntorjunnan viat tai puutteellisuudet.
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6. Hengityksensuojaimet

Tybvaiheissa tarvittavat hengityksensuojaimet on valittava tydntekijan turvallisuudelle ja terveydelle ai-
heutuvien vaarojen tunnistamisen ja niiden merkityksen arvioinnin perusteella, minka arvioi tydnantaja.
Tyonantaja hankkii tydssa tarvittavat henkildsuojaimet. Tyontekija huolehtii henkilokohtaisten suojainten
siisteydesta ja kunnosta.

Tybvaiheissa, joissa muodostuu erityisen haitallista polya (ml. homepdlyt ja syopavaaralliset polyt kuten
kvartsi- ja kovapuupdly), tulee kayttaa P3-luokan hengityksensuojaimia. Hitsaushuuruilta ja -kaasuilta
suojautumiseksi kaytetaan P- ja A-suodatinta, tarvittaessa on kaytettava paineilmalla toimivia hengityk-
sensuojaimia haalta ja typen oksideilta suojautumiseksi. Kemikaaleille tarvittava suodatin tai suodatinyh-
distelmat (kaasumaisten ja hiukkasmaisten altisteiden suodatus) kayvat ilmi ko. kemikaalin kayttdturvalli-
suustiedotteesta.

Pitkakestoisissa, yli 2 h / paiva kestavissa tyovaiheissa suositellaan kayttamaan puhaltimella varustettua
hengityksensuojainta. Kertakayttoisia suodattavia puolinaamareita suositellaan kayttavaksi korkeintaan 2
h / paiva niiden suuren hengitysvasteen vuoksi.

7. Jatteiden lajittelu seka rakennusmateriaalien ja tyovalineiden varas-
tointi

Kunkin urakoitsijan on siivottava ja kuljetettava tyoalueelle kertyneet rakennus- ja pakkausjatteensa pai-
vittdin paatoteuttajan osoittaman paikkaan, josta paatoteuttaja huolehtii nilden sdanndllisesta poistami-
sesta tydmaa-alueelta. Tontilla ei saa varastoida vaarallisia tai paastoja aiheuttavia jatteitéd vaan ne on
toimitettava loppukerayspisteisiin valittdmasti. Kukin urakoitsija vastaa rakennus- ja pakkausjatteidensa
paivittaisesta lajittelusta jatteenkerailyastioihin noudattaen kunnan jatehuoltomaarayksia ja yritysten ym-
paristoohjeita. Tydmaajatteen lajittelussa noudatetaan kunnan jatehuollon lajitteluohjeita. Vaaditun va-
himmaistason lisdksi tydmaajatteen lajittelua voidaan tarkentaa urakka-asiakirjoissa.

Pdlyn kulkeutuminen ty6alueen ulkopuolelle urakka-alueen valittémassa laheisyydessa sijaitseviin raken-
nuksiin on tehokkaasti estettdva myos materiaalisiirtojen aikana.

Tyopisteelld kaytettavat rakennusmateriaalit ja tyovalineet on sailytettava yhteen koottuna kuljetuslavalla,
rullakossa tms., jotta varmistetaan tydmaa-aikainen siisteys ja jarjestys ja siten eliminoidaan epajarjes-
tyksesta aiheutuvat tyoturvallisuusriskit. Myds tavaroiden varastoinnissa tydmaa-alueella on huomioitava
vapaat kulkutiet. Tydmaan aluesuunnitelmassa osoitetaan tavaroiden varastointipaikat.

8. Tavaroiden suojaaminen likaantumiselta ja kastumiselta

Tarvikkeet tulee toimittaa tydmaalle mahdollisimman oikea-aikaisesti ennen asennustyota. Kukin urakoit-
sija vastaa tarvikkeidensa vastaanotosta ja oikeasta varastoinnista. Paatoteuttaja vastaa kuitenkin ra-
kennuttajan hankintoihin liittyvien tavaroiden vastaanotosta ja varastoinnista.

Varastointi on toteutettava siten, ettd rakennustarvikkeiden puhtausluokka ei vaarannu; kaikki rakennus-
tarvikkeet tulee sailyttda saaltad suojassa ja irti maasta ja on erityisesti huolehdittava siita, ettd mikaan
rakennusmateriaali ei varastoinnin tai siirtojen aikana paase kastumaan. Kastuneita materiaaleja kuten
mineraalivilloja, kipsilevyja ja puurakenteita ei saa asentaa. Iv-kanavien suojat/tulppaukset tulee olla pai-
koillaan, rikkoutuneet suojat uusitaan ja kanavat tarvittaessa puhdistetaan ennen asennusta.

Rakennusmateriaalit seka tydvalineet ja -koneet sailytetaan niille varatuissa paikoissa tydmaan turvalli-

suussuunnitelman mukaisesti. Kukin urakoitsija huolehtii tydvalineensa ja -koneensa niiden sailytyspai-
koille.
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9. Tyomaan puhtauden arviointi

Paatoteuttaja vastaa kustannuksellaan tydmaa-aikaisesta polyn- ja puhtaudenhallinnasta, sen seuran-
nasta, valvonnasta ja dokumentoinnista. Arvioinnista on tuotettava tarkastusraportti jokaiseen tydomaako-
koukseen (esim. TR-mittaus tai omavalvonnan paikallisesti luettavat hiukkasmittaukset).

Paatoteuttajan lisdksi polyn- ja puhtaudenhallinnan toteutumista arvioivat rakennuttajan nimeamat valvo-
jat kayntikatselmusten yhteydessa, loppusiivousten jalkeen ennen toimintakokeita ja vastaanottotarkas-
tusten yhteydessa ennen luovutusta. Laadunvarmistus suoritetaan P1-puhtausluokituksen mukaan.

Loppuvaiheessa arviointi kattaa katto-, seina-, kaluste- ja lattiapinnat seka kalusteiden sisapinnat. Ala-
kattojen ylapuolisten pintojen ja rakennuksen sisapuolisten kotelorakenteiden puhtautta ei arvioida ala-
kattojen ja luukkujen ollessa suljettuina (alakattojen ylapuolisten tilojen ja koteloiden puhtaus tarkaste-
taan tilaajan edustajan tai puhtaudenhallintakoordinaattorin toimesta ennen alakattojen sulkemista). Sul-
jettujen rakenteiden pinnat voidaan tarkistaa tarvittaessa pistokokein. Erityista puhtautta vaativien tilojen
puhtaustarkastukset suunnitellaan ja toteutetaan erityissuunnitelman pohjalta yhteistydssa iv-suunnitteli-
jan ja -valvojan kanssa.

Arviointi suoritetaan ensisijaisesti visuaalisen arvion perusteella, tarkastus tehdaan kaikissa tiloissa.
Epéselvissa tilanteissa pinnoilla oleva pélykertyma voidaan mitata myos geeliteippimenetelmalld INSTA
800-laadunarviointijarjestelman mukaisesti.

Tyémaan puhtautta, pélynhallintaa ja P1-puhtausluokaa tarkastetaan ja dokumentoidaan seka kasitel-
I1dan tydmaakokouksissa (P1-ilmanvaihto ja P1-rakentaminen). Siivouspalveluntuottaja ja iv-asentaja
osallistuvat laadunseurantaan. Rakenteisiin piiloon jddvien pintojen puhtaustaso ennen uusia pinnoituk-
sia varmistetaan ensisijaisesti visuaalisen tai tarvittaessa mm. pdlynaytteiden avulla. Tarkastuksista laa-
ditaan tarkastusmuistiot.

10. limanvaihtotoiden puhtausvaatimukset

Rakennustdiden suorituksessa huomioidaan meneillaan olevat IV-asennustyot. IV-asennusty6t tehdaan
osastoidussa tilassa, koska ne edellyttavat puhdasta ymparistéa. Asennustdiden aikana olosuhteiden
yllapitamisesta huolehditaan saanndllisella imuroinilla ja toimivalla osastoinnilla. limanvaihtolaitteiston
asennusvaiheen aikana ilman tulee olla puhdasta ja kuivaa, eika ilmaa likaavia tyovaiheita saa suorittaa
samanaikaisesti asennuspaikan laheisyydessa. (RT 07-11299). Tydtmaaliikennetta ei ohjata IV-asennus-
alueen kautta. IV-asennusalueet merkitaan tydvaiheesta tiedottavin kyltein. Osastoinnista ja IV-asennus-
alueen merkinnasta vastaa paatoteuttaja. IV-urakoitsija poistaa asennuksesta tiedottavat merkinnat
asennuksen paatyttya.

llImanvaihdon asennustydn puhtaudesta vastaa ko. urakoitsija. llmanvaihtourakoitsija on velvollinen il-
moittamaan paatoteuttajalle heti asennusolosuhteissa olevista puutteista. Tilaajalla on oikeus keskeyttaa
asennusty6t, mikali asennusolosuhteet eivat ole kuvattuja vaatimusten mukaiset. 1V-urakoitsijalla on oi-
keus kieltaytya asennusten aloituksesta ja/tai keskeyttaa IV-asennukset, mikali iimanvaihdon asennus-
olosuhteille asetettuja vaatimuksia ei noudateta. Rakennuttajalla on oikeus puhdistuttaa kanavisto ura-
koitsijan kustannuksella, mikali ilmanvaihdon asennustoille asetettuja vaatimuksia ei noudateta asennus-
tyén aikana.

Ennen IV-asennustdiden aloittamista varmistetaan asennusalueen riittdva puhtaus katselmuksella. Kat-
selmuksessa tarkastetaan, ettd asennusalueen olosuhteet tayttavat puhtausluokan P1 ilmanvaihtotdiden
vaatimukset:

1. lapimenot talotekniikka-asennuksille ovat valmiit, ja ymparoivien tilojen puhtaus tulee olla P1-ta-
sossa, eika niihin kohdistu enaa polyavia rakennustoita
2. seinien ja katon tasoitusty6t ovat valmiit
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3. alakattopinnat ja sen ylapuoliset pinnat ovat puhtaat, eika niihin kohdistus enaa pdlyavia rakennus-
toita

4. alakaton ylapuolisen katon pdlynsidontamaalaus on valmis

5. jatteet on poistettu ja/tai lajiteltu jateastioihin

6. lattiapinta on imuripuhdas

7. polyn leviaminen muilta tybalueilta on estetty

8. tydmaaliikennetta ei ohjata IV-asennusalueen kautta

9. IV-asennusalue on ylipaineinen ymparaoiviin tiloihin nahden

10. tilaan johdetaan ainoastaan puhdasta korvausilmaa.

Puhtausluokan P1 ilmanvaihtoasennusmenetelmille asetettavat vaatimukset:

1. polyamattdomia tydmenetelmia ja kohdepoistojen kayttda asennuksen yhteydessa

2. kanaviin tai kammioihin ei tehda reikia katkaisulaitteilla, vaan leikkaavalla tydkalulla

3. kanavistoon ei saa jattda mitaan teravia sarmia, eika asennuksen yhteydessa syntyneita poraus-
yms. leikkausjatteita

4. kanavat ja niiden osat, kuten IahtOkappaleet ja — kaulukset, seka kanaviin leikatut reiat muotoillaan
niin, etta kanavistossa ei synny hairitsevaa aanta eivatka painehaviét muodostu kohtuuttoman suu-
riksi

5. kierretangot katkotaan kierretankoleikkureilla

6. IV-jarjestelman kannakointi suoritetaan ennen ilmanvaihdon asennustoita tai tyossa kaytetaan koh-
depoistolaitteella varustettua tyovalinetta

7. materiaaleista ei saa siirtya ilmavirtaan terveydelle haitallisia aineita, eika tuloilman laatua heikenta-
via hajuja (ei hajusteita)

8. kanavistoon ei saa tydmaalla varastoinnin ja asennustydn yhteydessa jaada mitdan sinne kuulumat-
tomia esineita, kuten kivia, laastia, purua tai kanaviston leikkuujatteita

9. kanaviston kaikki avonaiset paat suljetaan polytiiviisti aina asennustyon taukojen ja keskeytysten ai-
kana

10. paatelaitteiden suojauksia poistetaan vasta, kun toimintakoevaiheen puhtaustaso on saavutettu.

liImavaihtokanavat ovat aina tulpattuina varastoinnin aikana ja asennuksen keskeytyessa ja asennuksen
jalkeen. Alaslasketun katon ylapuolella oleviin puhdistusluukkuihin tulee paasta helposti kasiksi. Alaslas-
kettu katto tehdaan helposti avattavaksi puhdistusluukun kohdalta tai siihen tehdaan saranoitu tarkastus-
luukku. Alakattojen puhtaus tarkastetaan ennen niiden lopullista sulkemista ja niiden puhtaus tulee vas-
tata edelld esitettyja silmamaaraisia arviointikriteereja ja taulukon 1. vaatimuksia.

11. limanvaihtojarjestelman puhtauden arviointi

Ympaéristoministerin asetuksen uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta (YMa 1009/2017)

27 § mukaan ilmanvaihtojarjestelman suunnitelmanmukaisuuden toteaminen edellyttda, ettd rakennuk-
sen ja sen ilmanvaihtojariestelman on oltava puhdas ennen ilmavirtojen mittausta ja sdatéa seka ennen
jarjestelman kayttodnottoa.

liImanvaihtojarjestelmien puhtaustason tarkastusmenetelmana kaytetdan ensisijaisesti ns. visuaalista tar-
kastusmenetelmaa. Tarkastusmenetelma on kuvattu Sisdilmayhdistyksen julkaisussa 18, llmanvaihtojar-
jestelman puhtaudentarkastusohje. RTS:n vaatimusten mukaisesti iimanvaihdon polymittaukset tulee
tehda jokaisesta ilmanvaihtokoneesta seka pistokokeena tarkastus tehdaan jarjestelmakohtaisesti vahin-
taan viidesta pisteesta esim. puhdistusluukkujen kautta. Puhtautta ei tarvitse tarkistaa erillispoistoista.

Senaatin asettaman vaatimuksen mukaisesti luovutusvalmiin ilmanvaihtokanaviston sisapinnan pélyker-
tyman keskiarvo saa olla enintaan 0,4 g/m? suodatinmenetelmalla mitattuna. Puhtaus todetaan ja rapor-
toidaan ensisijaisesti visuaalisen tarkastusohjeeseen LVI 39-10409 mukaisesti kayttaen ohjeessa kaytet-
tya visuaalista asteikkoa. Tarkistettavasta kanavaosat valokuvataan. Tavoitearvolla ei tarkoiteta polyker-
tyman keskiarvoa. Jos jossakin kanaviston osassa polykertyma on esim. 0,4 g/m? on urakoitsijaa
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velvoitettu puhdistamaan ko. kanavaosa. Mikali visuaalisella tarkastuksella ei kanaviston puhtaudesta
paasta yksimielisyyteen, suoritetaan mittaus. Naytteiden ottokohdat valitaan satunnaisesti.

llImanvaihtojarjestelman asentaja osallistuu puhtauden arviointiin.

12. Puhtauden raja-arvot ja todentaminen ennen toimintakokeita
ja ennen vastaanottoa

Ennen toimintakokeita arvioidaan silmamaaraisesti kaikki pinnat, myos ne, jotka eivat jaa valmiissa ra-
kennuksessa nakyviin. Arviointi tehdaan katto-, seina-, kaluste- ja lattiapinnoille sekad alakattojen ylapuo-
lella oleville pinnoille. Arviointi suoritetaan ensisijaisesti visuaalisen arvion perusteella, tarkastus tehdaan
kaikissa tiloissa.

Toimintakoevaiheen puhtausvaatimusten mukaan (YMa 1009/2017 § 27) rakennuksen tulee olla puhdas
ennen kuin voidaan poistaa ilmanvaihdon paatelaitteiden suojaukset ja aloittaa toimintakokeet. Pinnoilla
ei saa olla hienojakoista irtolikaa ja kiinteiden alakattojen ylapuoliset pinnat on puhdistettu eli pinnoilla ei
ole nakyvaa polya.

Ennen vastaanottoa puhtauden arvioinnissa tarkastetaan jokaisesta tilasta silmamaaraisesti, etta pin-
noilla ei ole nakyvaa likaa, kuten roskia, irtolikaa, kiinnittyvaa likaa tai tahroja.

RTS-vaatimusten mukaisesti pintojen polykertyma voidaan mitata geeliteippimenetelmalla INSTA 800-
laadunarviointijariestelman mukaisesti siten, etta geeliteippimittauksia suoritetaan vahintadan 10 % kai-
kista tiloista. Tilat valitaan edustavasti eri tilatyypeista. Mitattavista tiloista tulee mitata vahintaan yksi mit-
taus seka ylapolyjen, vaakapintojen ja lattiapintojen polymaarasta. Ylapolymittaus tulee tehda myds kayt-
toonottotarkastuksessa, mikali on syyta epailla urakoitsijan toiminnallaan aiheuttaneen tilojen pdlyynty-
mista toimintakoemittausten jalkeen. Polykertyman mittaus suoritetaan aikaisintaan kaksi tuntia siivouk-
sesta, jotta ilmassa leijuva poly ehtii laskeutua pinnoille ennen mittausta. Poélykertyman enimmaistasot
on esitetty taulukossa 1, joita noudatetaan myds puhtauden arvioinnissa ennen toimintakokeita.

Taulukko 1. Pélykertyman enimmaistasot puhtaalle rakennukselle (Sisailmastoluokitus 2018).

Tarkastusajan- Arvioitavat pinnat Polykertyma
kohta (%)

Ennen ilmanvaihdon e Alakaton ylapuolella olevat pinnat. 5 %
toimintakokeita e Nakyvat pinnan ja

e kalusteiden sisapinnat pl. lattiapinnat

Ennen rakennuksen luovutusta e Nakyvat pinnat ja kalusteiden sisapin- | 1 %
nat
e Lattiapinnat 39,
13. Loppusiivous ennen toimintakoetta

Loppusiivous on kaksivaiheinen. Loppusiivouksen ensimmainen vaihe tehdaan ennen ilmanvaihtolait-
teiston toimintakokeita. Tiloista poistetaan jatteet, irtolika seka kiinnittyneet tahrat taso-, pysty- ja lattia-
pinnoilta. Loppusiivouksen ensimmaisen vaiheen tavoitteena on saavuttaa puhtaustaso, jolla estetdan
rakennuspdlyn joutuminen ilmanvaihtokanaviin toimintakokeiden aikana. Huom. rakennustyét siivotta-
valla alueella lopetetaan noin kahdeksan tuntia ennen siivouksen aloitusta.
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Kaikki pinnat ja tasot, myds alakattojen ylapuoliset rakenteet, puhdistetaan huolellisesti. Alakatot voidaan
siis laittaa umpeen vasta ensimmaisen siivouksen jalkeen puhtaustason arvioinnin ja hyvaksynnan jal-
keen.

Pintojen suojaukset ja rakennusjatteet poistetaan siivottavista tiloista. Lattiapintojen suojaukset imuroi-
daan ennen kokoamista polyn levidamisen estamiseksi. Pinnat puhdistetaan edeten ylatasoilta alas lattia-
pinnoille. Rakennuspdly poistetaan kaikilta taso-, pysty- ja lattiapinnoilta seka kalusteiden sisapinnoilta.
Roskat ja kuiva irtolika imuroidaan vahintaan HEPA H13 -suodattimella varustetulla ammattikayttoon tar-
koitetulla laitosimurilla. Vahainen lika poistetaan nihkea- tai kosteapyyhkimalla. Harjaavien tydmenetel-
mien kayttd on kielletty.

Mallihuoneen loppusiivouksen tason ja tavoitteet maarittdd puhtaudenhallintakoordinaattori yhdessa sii-
vousta suorittavien henkildiden kanssa. Mallihuoneen siivoustason hyvaksynnan jalkeen loppusiivousta
voidaan jatkaa muissa tiloissa.

Kun ensimmaisen vaiheen loppusiivous on suoritettu, tilaajan edustaja tai puhtaudenhallintakoordinaat-
tori suorittaa visuaalisen arvioinnin ja tarvittavat mittaukset ennen toimintakokeita. P1 puhtaustason tayt-
tymista arvioidaan seina-, katto-, kaluste- ja lattiapinnoilta seka alakattojen ylapuolella olevien rakentei-
den pinnoilta. Lisaksi puhtausluokan P1 puhtauden arviointi kohdistuu ilmanvaihtokoneistoon ja kanaviin.

Jos puhtaustaso ei ole hyvaksyttava, palveluntuottaja suorittaa tarvittavan tilojen ja pintojen seka ilman-
vaihtolaitteistojen puhdistamisen omakustanteisesti (myds ylimaaraiset tarkastuskerrat kuuluvat palve-
luntuottajan maksettavaksi). Toimintakokeita ei siis tehda ennen kuin puhtauden suhteen ilmanvaihdon
P1 vaatimustaso on hyvaksytty ja tilaaja on antanut puhtaustasolle hyvaksynnan ja luvan toimintakokei-
den suorittamiselle.

Kun tilat on rakennettu toimintakoevalmiuteen, ne osastoidaan epapuhtaammista tiloista omiksi osas-
toiksi ja merkitddn merkinnalla "Puhtausluokka P1 tila”.

Saavutettua puhtaustasoa yllapidetaan tarkastussiivouksin, mikali toimintakokeiden ja luovutuksen vali-
nen aika on pitka.

14. Loppusiivous toimintakokeen jalkeen

Viimeistely- ja asennusty6t lopetetaan vahintadan kahdeksan tuntia ennen loppusiivouksen aloittamista.
Ennen rakennuksen vastaanottoa tilat loppusiivotaan ja lattiapintamateriaaleille tehdaan kayttéénotto-
puhdistus. Tavoitteena on poistaa lattiapinnoille laskeutunut hieno rakennuspdly ja tahrat seka tehda lat-
tiapinnoille valmistajien ja tilojen kayttajien ohjeiden mukainen kayttéonottopuhdistus. Lattiapinnat puh-
distetaan ja suojataan valmistajan ja tilojen kayttajan ohjeiden mukaisesti. Suurten lattiapintojen pesussa
on suositeltavaa kayttaa yhdistelmakonetta.

Kaikki loppusiivousta koskevat tiedot kootaan huoltokirjaan.

Urakoitsijat ja laitetoimittajat jarjestavat kayttajan kanssa sovittavana ajankohtana kayttéhenkilékunnalle
eri jarjestelmien ja laitteiden kayttda koskevia koulutustilaisuuksia, joissa myds siivoojat saavat tarvitta-
vat suulliset ja kirjalliset tiedot siivousmenetelmista ja — aineista eri materiaaleille.
Puhtaudenhallintakoordinaattori suorittaa rakennuksen puhtauden arvioinnin seka tekee tarvittavat mit-

taukset loppusiivouksen jalkeen. Tilojen puhtautta verrataan maariteltyyn puhtaustasoon. Poikkeamat
korjataan ennen tilojen kayttéonottoa.
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1. SFS 5994 INSTA 800, standardi siivouksen teknisen laadun maarittdmiseen ja arviointiin
2. Sisailmastoluokitus 2018: RT 07-11299
3. Sisailmayhdistyksen julkaisu 18, limanvaihtojarjestelman puhtaudentarkastusohje
4. Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta Vna 205/2009
5. Valtioneuvoston asetus tyohon liittyvan sydpavaaran torjunnasta Vna 1267/2019
6. Ymparistoministerin asetuksen uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta YMa

1009/2017
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