YLA-SAVON SEUDULLINEN ILMASTO-OHJELMA
VUOTEEN 2035

lisalmen kaupunginvaltuusto 27.9.21 § 105, Keiteleen kunnanvaltuusto 1.11.21 § 67, Kiuruveden kaupunginvaltuusto 20.6.22 § 20, Lapinlahden kunnanvaltuusto
15.6.21 § 25, Pielaveden kunnanvaltuusto 8.11.21 § 106, Sonkajarven kunnanvaltuusto 1.11.21 § 67, Viereman kunnanvaltuusto 13.12.21 § 82
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Yla-Savossa halutaan vastata valtakunnalliseen hiilineutraalisuustavoitteeseen vahentamalla seudun
ilmastopaastoja samalla taaten kuntien elinvoimaisuuden seka kuntalaisten hyvinvoinnin.

Yla-Savon seudullinen ilmasto-ohjelma on laadittu Yla-Savon kuntien, lisalmi, Keitele, Kiuruvesi,
Lapinlahti, Pielavesi, Sonkajarvi ja Vierema yhteistyona.

Seudullinen ilmasto-ohjelma ottaa huomioon Pohjois-Savon maakunnan ilmastotiekartan painopisteet.
Illmastonmuutoksen hillintatoimet maaritellaan seudullisista lahtokohdista ja vahvuuksista.
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Aiheeseen liittyvia kasitteita:

Kasvihuonekaasut Pariisin ilmastosopimuksessa saadeltavia kasvihuonekaasuja ovat hiilidioksidi
(CO2), metaani (CH4), dityppioksidi (N20) seka niin sanotut F-kaasut, joita
ovat fluorihiilivedyt (HFC), perfluorihiilivedyt (PFC), rikkiheksafluoridi (S5F6)

ja typpitrifluoridi (NF3).

CO2-ekv Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa eri kasvihuonekaasupaastojen yhteenlaskettua
ilmastoa lammittavaa vaikutusta.

Hiilineutraalius Hiilineutraalius tarkoittaa, etta hiilidioksidipaastoja tuotetaan korkeintaan
sen verran kuin niita voidaan sitoa ilmakehasta hiilinieluihin.

Hiilinielu Hiilinielu tarkoittaa hiilen virtaa, joka poistaa tai jolla poistetaan
ilmakehasta hiilidioksidia. Esimerkiksi kasvit sitovat kasvaessaan
hiilidioksidia, eli ne ovat hiilinielu niin kauan kuin ne kasvavat.

Hiilivarasto Puustoon, maaperaan ja meriin varastoitunut hiili. Kun kasvit kasvavat, myos
niiden sisaltama hiilivarasto kasvaa. Talloin kasvi toimii myos hiilinieluna.
Jos kasvi ei kasva, se on silti hiilivarasto. Jos kasvi taas lahoaa, se palauttaa
hiilta ilmakehaan, jolloin se on hiilinielun vastakohta eli hiilen lahde ja sen
sisaltama hiilivarasto pienenee.

Lahteet: Kasvihuonekaasupaastot; Hiilineutraalius; Hiilinielu ja -varasto
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https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/hillinta/-/artikkeli/42433dde-827f-485e-9fa9-45b49fbfa317/maailman-kasvihuonekaasupaastot-kasvavat-yha.html
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/society/20190926STO62270/mita-hiilineutraalius-tarkoittaa-ja-miten-se-saavutetaan-2050-mennessa
https://smy.fi/sanasto/hiilinielu-hiilivarasto-carbon-sink-carbon-storage/

Lahtokohtana Yla-Savon ilmastotyolle on kansainvalisten ja kansallisten ilmastotavoitteiden
saavuttaminen.

EU ja Suomi ovat mukana Pariisin ilmastosopimuksessa, jossa tavoitteena on pitaa maapallon
keskilampotilan nousu selvasti alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

« EU:n ilmastotavoite on vahentaa paastoja vahintaan 55 % (sis. hiilinielut) vuoteen 2030 (vertailuvuosi
1990) ja olla hiilineutraali viimeistaan vuoteen 2050.

« Suomen hallitusohjelman tavoite on, etta Suomi on hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen
nopeasti sen jalkeen. Suomen hiilineutraaliustavoitteen toteutumista ohjaavat mm. reilulla siirtymalla
kohti hiilineutraalia Suomea -tiekartta, ilmastolaki (609/2015), keskipitkan aikavalin
ilmastosuunnitelma (YM), energia- ja ilmastostrategia (VN) seka toimialakohtaiset suunnitelmat
hiilineutraaliusuuteen, kuten fossiilisen liikenteen tiekartta.

* Pohjois-Savon ilmastotiekartassa (2021) maaritellaan maakunnalliset ilmastonmuutoksen hillinnan ja
sopeutumisen tavoitteet ja painopisteet.

Yla-Savon ilmasto-ohjelman tavoitteiden saavuttamiseksi on osa alueen kunnista (lisalmi, Kiuruvesi,
Lapinlahti ja Vierema) laatinut (2021) kuntakohtaiset ilmastosuunnitelmat, joissa maaritellaan
kuntakohtaiset tavoitteet ja toimenpiteet, joilla tavoitteisiin paastaan seka mittarit seurantaa varten.
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Kuntien vhteinen tavoitetila on, etta Yla-Savo on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa.

Yla-Savon seutu vahentaa kasvihuonekaasupaastoja vuoden 2007 tasosta 80 % vuoteen 2035 mennessa ja
kompensoi loput paastonsa sitomalla tai varastoimalla hiilinieluihin ja -varastoihin.

Seudun yhteenlasketut paastot olivat vuonna 2007 810,3 kt CO,-ekv. Vuonna 2018 Yla-Savon yhteenlasketut
paastot olivat 709,9 kt CO,-ekv.

Valtakunnallisista paastoista (38 000 kt CO2-ekv) Yla-Savon osuus on noin 2 % ja maakunnallisista paastoista (2
045 kt CO,-ekv) 35 %.

Yla-Savon paastokehitys (ktCO,-ekv) paastolajeittain
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https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/

Paastoja aiheuttavista sektoreista merkittavimmat vuonna 2018 olivat maatalous 49,6 %, tieliikenne 17,3 % ja
lammitys 16,9 % (SYKE:n paastolaskelmat eivat sisalla maankayttosektoria eika paastokaupanalaista
teollisuutta).

Vesiicanna Jitteiden ksittely YLA-SAVON PAASTOT SEKTOREITTAIN VUONNA 2018
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https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/

Edella esitettyjen paastoja aiheuttavien sektorien lisaksi syntyy kasvihuonekaasupaastoja myos
maankayttosektorilta, joka osaltaan toimii myos hiilta sitovana nieluna. Metsamaan lisaksi hiilinieluna voi toimia
myos nurmi, jonka viljelyyn Yla-Savosta loytyy vahvaa osaamista. Viela nurmen hiiliviljely ei nay nielulaskelmissa.

Oheisessa taulukossa Yla-Savon kuntien maankayttosektorin paastot (positiiviset lukemat) ja nielut (negatiiviset
lukemat) (kt CO,-ekv) vuonna 2018.

Yla-Savon kolmessa kunnassa (lisalmi, Lapinlahti ja Sonkajarvi) maankayttosektori toimii nieluna, muissa kunnissa
maankayttosektori toimii paastolahteena.

Metsimaa (puusto ja Ruohikko- | Kosteikko{ Rakennettu MAANKAYTTO-
UEEEE)) Viljelysmaat alueet alueet maa ja muu |SEKTORI YHTEENSA
ha ktCO,-ekv ha ktCO,-ekv | ktCO,-ekv [ktCO,-ekv| maa ktCO,-ekv ktCO,-ekv

lisalmi 55379 -49,4 12 086 24,1 0,8 0,3 0,0 -24,2
Keitele 41 125 -4,6 2 645 18,6 0,9 3,4 0,0 18,3
Kiuruvesi 96 891 -47,7 24 095 125,8 5,9 19,7 0,0 103,7
Lapinlahti 83 902 -84,8 14 841 40,5 1,6 2,3 0,0 -40,4
Pielavesi 95 628 -36,8 7 940 39,8 1,8 6,3 0,0 11,1
Sonkajarvi 125 344 -81,3 8 497 35,3 1,6 15,2 0,0 -29,2
Vierema /71 350 -27,1 11 447 30,7 1,2 7,6 0,0 12,4

YLA-SAVO YHTEENSA 569 620

MAANKAYTTOSEKTORI = metsamaa (puusto ja maapera), viljelysmaa, ruohikkoalueet (paaosin hylattyja peltoja), kosteikkoalueet
(sis. sisavedet, turvetuotantoalueet) seka rakennettu maa ja muu maa

Lahde: Luoteis-Savon ja Yla-savon maaseutupalvelut , Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastot ja hiilitase
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file:///C:/Users/isavolkir/Downloads/Pohjois-Savon-hiilitaseraportti_Benviroc_Luke_072020%20(1).pdf

Yla-Savon paastokehitysarvio vuoteen 2035

Vuodesta 2007 vuoteen 2035 paastoja tulisi

Vahentaa 80 % el] 648 kt COz'ekV. Vuoteen 2018 Yla-Savon paastokehitysskenaario vuoteen 2035 sektoreittain
mennessa paastoja on jo vahennetty 100 kt CO,- o

ekyv, viela vahennettavaksi jaa 548 kt CO,-ekv. 800,0

Hillintatoimien jalkeen paastoja jaa sidottavaksi 7000
162 kt CO,-ekv. 600,0
Sektorikohtaista paastokehitysta voidaan arvioida 5000
olettaen, etta kansalliset tavoitteet, toimet ja . 000
linjaukset seka maakunnalliset ilmastotoimet .

ktCOx-ekyv

toteutuvat (Liite 1.). Talla skenaariolla Yla-Savon
paastot laskisivat noin 60 % vuoteen 2035, joten
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aurinkoséhkatuotanto (Verkkoon Syétetty), M Raideliikenne B Maatalous W Jatteiden kasittely W F-kaasut Tuulivoima
biokaasulla tuotettu sah kO, muu biokaasu kaytto Lahde: SYKE - Kuntien ja alueiden KHK-paastot, Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastot ja

hiilitase, Maatalouden ilmastotiekartta

seka LULUCF-sektoriin liittyvat hyvitykset. Tassa
skenaariossa on arvioitu tuulivoiman tulevan osaksi
Yla-Savon energiantuotantoa kahdessa kunnassa.
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https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
file:///C:/Users/isavolkir/Downloads/Pohjois-Savon-hiilitaseraportti_Benviroc_Luke_072020%20(1).pdf
file:///C:/Users/isavolkir/Downloads/Pohjois-Savon-hiilitaseraportti_Benviroc_Luke_072020%20(1).pdf
https://www.mtk.fi/ilmastotiekartta

Yla-Savon elinkeinorakenne

Yla-Savon merkittavyytta ruoantuottajana kuvaa muun muassa se, etta Yla-Savo vastaa 59 % Pohjois-Savon

maidontuotannosta ja taman myota saman verran myos naudanlihantuotannosta.

Koko Suomen maidontuotannosta Yla-Savon osuus vuonna 2019 oli 8 % (190 498 217 litraa), samoin

naudanlihan tuotannosta (7 156 525 kg).

Yla-Savon tyopaikoista 56 % on palvelualoilla, 27 % jalostuksessa ja 17 % alkutuotannossa.

e’

IISALMI KEITELE

Tyopaikkoja | Alkutuotanto Tuloverop
Vakiluku vhteensa v. %:a Jalostus %:a | Palvelut %:a | rosentti v.
Kunta 31.12.2019 2018 tyopaikoista | tyopaikoista |tyopaikoista 2021
lisalmi 21368 9 159 4,3 26,7 69,0 20,50
Keitele 2202 925 10,7 37,3 51,9 20,50
Kiuruvesi 7 998 2479 24,4 16,0 59,7 21,75
Lapinlahti 9 485 2 975 17,7 25,0 57,2 21,25
Pielavesi 4 391 1238 24,4 11,6 64,0 21,75
Sonkajarvi 3 897 1167 20,7 15,3 64,0 21,25
Vierema 3579 2 056 18,7 53,6 27,7 21,00
Yla-Savo 52 920 19 999 17,3 26,5 56,2 21,14
Lahde: Pohjois-Savon liiton tilastot
L\
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https://foresavo.fi/wp-content/uploads/2018/Tilastotp%C3%A4%C3%A4sivu/PS_tilastoesite_2021.pdf

Yla-Savon ilmastotyon painopistealueet ja tavoitteet

Yla-Savon yhteiseen tavoitetilaan paastaan keskittymalla viiteen painopistealueeseen, jotka kaikki

kytkeytyvat toisiinsa. Esimerkkina kuviossa biokaasun tuotannon ja kayton vaikutus kaikkiin Yla-Savon
painopistealueisiin.

Lampoa ja sahkoa

kaasuntuotannosta Sivuvirrat
hyotykdayttdoon (mm.
teollisuus,

metsateollisuus)

Elinvoimainen
maa- ja
metsatalous Kestava

energiantuotan- i Kierratyslannoitteet
to ja -kdyttd Kiertotalouden

E]
materiaalitehok-
Maatalouden kuuden
ravinteiden tehokas edistaminen

kierto

Vdhahiilinen
liikkuminen ja
kestdva
yhdyskuntara-
kenne

Jatteiden
hyotykdytto (biojate,
jatevesiliete)
Kattava
biokaasun Kaasuautojen

ka

jakeluverkko Jytto lisdantyy
v Biokaasun jalostus

lilkennekayttoon
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Elinvoimainen

maa- ja
metsatalous

1sALMI KEITELE

1) ELINVOIMAINEN MAA- JA METSATALOUS

* Maataloustuotannon toimintatavat ovat mahdollisimman ymparistoystavallisia ja vahapaastoisia.

« Seudun maatalous on kestavaa, kannattavaa ja elinvoimaista.

« Maatalouden ravinteet kierratetaan ja hyodynnetaan paikallisesti.

* Viljelysmaiden hiilensidontaa kehitetaan ja lisataan aktiivisesti.

« Lahella tuotettua ruokaa kaytetaan seudun kuntien ruokapalveluissa.

* Metsien hoito on kokonaiskestavaa (taloudellinen, ekologinen, sosiaalinen, kulttuurinen ja
ilmastokestavyys).

« Yla-Savon metsat sitovat paastoja hiilinieluina ja -varastoina.

* Metsista saadaan lahella tuotettua energiaa seka raaka-ainetta seudun puurakentamiskohteisiin.

 Luonnon monimuotoisuus turvataan.
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Vahahiilinen
lilkkkuminen ja

kestava
yhdyskuntara-
kenne

L 1ISALMI KEITELE

2) VAHAHIILINEN LIIKKUMINEN JA KESTAVA YHDYSKUNTARAKENNE

* Yhdyskuntarakenne on tiivis ja seudulla on toimivat kylakeskukset.

« Kuntapalvelut ovat kaikkien saavutettavissa, tata edesautetaan mm. digitalisoitumisen avulla.
« Yla-Savossa litkutaan kestavasti ja vahahiilisesti.

« Seudulla on riittava lataus- ja tankkausinfra vaihtoehtoisille kayttovoimille.

« Tyomatkaliikenteessa on useita vahahiilisia vaihtoehtoja.

» Kevyt liikenne on turvallista ja houkuttelevaa.

« Liitkkumisen tarve on optimoitu ja etatyolle on hyvat edellytykset, kuten toimivat
tietoliikenneyhteydet.
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3) KESTAVA ENERGIANTUOTANTO JA -KAYTTO

- LUGMU-5UOMEN PAAKAUPUNKI

Yla-Savossa energia tuotetaan paasaantoisesti uusiutuvilla energiamuodoilla.
Kunnat toimivat energiatehokkaasti ja kuntakiinteistojen kaytto- ja tayttoaste on korkea.
Seudulla hyodynnetaan alueella syntyvia biomassoja liikennepolttoaineen tai energian tuottamiseksi.

Yla-Savon organisaatiot ovat mukana energiatehokkuussopimuksissa (elinkeinoelama, kunta-ala,
kiinteistoala).

Yla-Savossa hyodynnetaan alykasta sahkojarjestelmaa, kuten saatosahkoa, kysyntajoustoa ja sahkon
varastointia.
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Kiertotalouden
IE]

materiaalitehok-
kuuden
edistaminen

1sALMI KEITELE

4) KIERTOTALOUDEN JA MATERIAALITEHOKKUUDEN EDISTAMINEN

» Yla-Savossa kiertotalousliiketoimintaa on syntynyt merkittavasti ja siina hyodynnetaan seudulla
syntyvia ja seudulle tulevia sivuvirtoja.

« Kiertotalouden keskittymille, kuten Peltomaen alueelle tuotetaan parhaat mahdolliset puitteet
kiertotalouden edistamiseksi. Yla-Savossa on useampi maakunnallisesti merkittava kiertotalouden
keskittyma (esimerkiksi biokaasulaitostoimintaa liitosyrityksineen).

« Seudun yritykset ovat mukana ilmastotyossa ja vahentavat oman toimintansa ilmastopaastoja.

* Yhdyskuntarakentamisessa hyodynnetaan purkumateriaaleja (kuten purkubetonia) ja maamassoja.

. Kierrétysaste on korkea (taytetaan valtakunnalliset tavoitteet).
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5) AKTIIVINEN KUNTALAINEN

Kuntalaiset osallistuvat aktiivisesti oman kunnan ja seudun kehittamiseen.

Kuntalaiset ymmartavat ilmastotyon merkityksen ja osaavat valinnoillaan huomioida
ilmastonakokohdat — pienet ilmastoteot.

Kunnat viestivat ilmastoasioista ja -teoista seka opastavat kuntalaisia aiheen teemoissa.
Seudun yhteisot ja yritykset toimivat yhteistyossa kuntien kanssa ilmastotyon edistamiseksi.

Kuntalaisten toimintaa pientuottajana (toimii seka tuotteen tai palvelun tuottajana etta
kuluttajana, esim. energiasektorilla) edistetaan seudulla.

Kunnissa on ekotukihenkilotoimintaa, joka kannustaa ymparistoystavallisyyden huomioimiseen
organisaatioissa.
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Yla-Savon seudullisen ilmasto-ohjelman toteutuminen ja seuranta

Kuntaorganisaation eri toimialoilla tehdaan jatkuvasti paatoksia, joilla on vaikutuksia myos ilmastoon.

Kunnat toimivat myos kannustajina ja mahdollistajina kuntalaistensa ja alueen yritysten
ilmastokestavan arjen toteuttamisessa.

Yla-Savon seudullisen ilmasto-ohjelman seurantaa varten perustetaan tyoryhma, johon nimetaan

kattava joukko erilaisista kuntien, yrittajien ja yhdistysten edustajista seka maa- ja metsatalouden
asiantuntijoista.

Tyoryhma kasittelee seudullista ilmasto-ohjelmaa ja sen tavoitteiden saavuttamista kerran
valtuustokaudessa.

Seudullisia tavoitteita toteutetaan kuntakohtaisten ilmastosuunnitelmien avulla. Kuntakohtaisissa
suunnitelmissa sovitaan mittaroinnin ja seurannan tavoista. Ilmastosuunnitelmat ovat osa kuntien
kuntastrategioita ja talousarvioita.

Kasvihuonekaasupaastojen seurantaa varten valtakunnallista kuntatasoista paastotietoa tuottaa
vuosittain Suomen ymparistokeskus https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
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Kaytetyt laskentamenetelmat ja niiden lahteet

Suomen ymparistokeskus SYKE on laskenut Suomen kuntien kasvihuonekaasujen vuosipaastot ALas -mallilla.

AlLas 1.1 - kattaa 310 kuntaa ja paastotiedot vuodesta 2005 alkaen. Mallia paivitetaan tarpeen mukaan ja
tuoreimmat tulokset julkaistaan vuosittain.

Paastot on laskettu Hinku-laskentasaantojen mukaisesti. Laskelma huomioi hiilidioksidi-, metaani- ja
dityppioksidipaastot seka F-kaasut. Mukana eivat ole paastokauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten
polttoaineiden kaytto, teollisuuden sahkonkulutus, teollisuuden jatteiden kasittelyn paastot,

lentoliikenteen, ulkomaan laivalitkenteen eika kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajoliikenteen paastot.

Myoskaan maankayttosektorin (LULUCF) paastot eivat sisally laskelmaan.

Lahde: https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-Fl/Paastot ja indikaattorit/Laskentamenetelma

Hiilineutraali maakunta (HIMA)-hanke lasketti Pohjois-Savon kuntien maankayttosektorin paastot ja nielut
vuodelta 2018. Maankayttosektorin paastolaskentaan sisaltyivat seuraavat maankayttomuodot: metsamaa
(puusto ja maapera), viljelysmaat, ruohikkomaat, kosteikkoalueet (sisaltaen sisavedet) seka rakennettu
maa ja muu maa.

Lahde: https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/ilmastotyo/materiaalipankki/#43-58-wpfd-pohjois-savon-
hiilitaseselvitys-2020

A o
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Liite 1.

Paastokehitysskenaarion oletukset

POHJOIS-SAVON KASVIHUONEKAASUPAASTOT JA HIILITASE

Taulukko 5. Perusuraskenaarion ja HIPOS-skenaarion keskeisimmaét sektorikohtaiset oletukset pédédstdjen kehityksestd vuoteen 2040.

Sektori Oletus
BAU-skenaario HIPOS-skenaario
Maakunnan 224 000 asukasta, Tilastokeskuksen vaestéennuste vuodelle 240 000, Onnistuva ja kestéva sopeutuja -skenaarion
asukasluku 2040a mukainen vaestonkehitysb
Paastokaupan Paastokaupan alaisen teollisuuden paastojen kehitysta Paastokaupan alaisen teollisuuden paastojen kehitysta

alainen teollisuus

arvioitiin seuraaviin kansallisiin toimiin ja linjauksiin perustuen:

Paastokaupan ohjausvaikutus

Kivihiilen kaytosta luovutaan vuoteen 2029 mennessa
Oljynkayttd puolittuu vuoteen 2030 mennessa
Turpeen kaytté vahintaan puolittuu vuoteen 2030
mennessa.c

HPON =

arvioitaessa otettiin kansallisten toimien lisaksi huomioon
seuraavat lisatoimet:

1. Oljynkaytdsta luovutaan kokonaan tai lahes kokonaan
vuoteen 2040 mennessa

2. Turpeesta luovutaan kokonaan tai lahes kokonaan
vuoteen 2040 mennessac

3. Kiertotalousajattelua painotetaan teollisuuden

Oletettiin etta typpihapon tuotannon paastot pysyvat

ennallaan. I , -
Paastokehitysskenaarion ol

toiminnassa ja pyritaan 16ytamaan ilmastoa saastavia
uusia innovatiivisia ratkaisuja.?

etukset
vletettlin, ettd typpihapon tuotannon paastot pysyvat
ennallaan.

Pienteollisuus

Pienteollisuuden paastojen kehitysta arvioitiin seuraaviin
kansallisiin toimiin ja linjauksiin perustuen:

1. Kivihiilen kaytosta luovutaan vuoteen 2029 mennessa
. Oljynkayttd puolittuu vuoteen 2030 mennessi
3. Turpeen kaytto vahintdan puolittuu vuoteen 2030
mennessa.c

Pienteollisuuden paastdjen kehitysta arvioitaessa otettiin
kansallisten toimien lisaksi huomioon seuraavat lisdtoimet:

1. Oljynkaytésta luovutaan kokonaan tai lahes kokonaan
vuoteen 2040 mennessa

2. Turpeesta luovutaan kokonaan tai lahes kokonaan
vuoteen 2040 mennessac

3. Kiertotalousajattelua painotetaan teollisuuden
toiminnassa ja pyritdan 16ytamaan ilmastoa saastavia
uusia innovatiivisia ratkaisuja.?

Tyokoneet

Oletettiin TYKO-laskentamallin mukainen péa

astokehitys bensiinikayttoisille tyokoneilled.

Séhko

Sahkdnkulutuksen arvioitiin kasvavan noin 15 % asukasta

Sahkonkulutuksen arvioitiin kehittyvan kuten

kohden ja sahkon paastokertoimen laskevan noin tasolle 20 t

perusuraskenaariossa. HIPOS-skenaarion optimistisempi
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POHJOIS-SAVON KASVIHUONEKAASUPAASTOT JA HIILITASE

Sektori Oletus
BAU-skenaario HIPOS-skenaario
CO2-ekv/GWh. vaestonkehitysennuste otettiin kuitenkin huomioon.ce
Arvion mukaisen sahkonkulutuksen paastojen laskun taustalla
olivat seuraavat kansallisiin toimiin perustuvat oletukset: Pohjois-Savossa toteutettavia sahkén paastokertoimen
laskuun vaikuttavia toimenpiteita ovat esimerkiksi:
1. Uusien ydinvoimalaitosten ja kasvavan tuulivoiman 1. Maakunnan primadrienergian tarpeesta 15-20 %
ansiosta kotimainen sahkodntuotanto muuttuu saadaan tuulivoimasta
vahapaastoisemmaksi. 2. Uusiutuvien polttoaineiden osuus sahkontuotannossa
2. Turpeen, hiilen ja 6ljyn kaytosta energiantuotannossa 90-100 %.b
luovutaan asteittain.
3. Aurinkovoiman kustannukset laskevat ja aurinkovoiman
lapimurto nahdaan 2030-luvulla.
4. Sahkoistyminen voimistuu 2030-luvulla, mika vaikuttaa
sahkonkulutuksen kasvuun.c
Lampo (sis. Lammityksen paastdjen kehitysta BAU-skenaariossa arvioitiin Lammityksen paastdjen kehitysta HIPOS-skenaariossa arvioitiin

lammityssahko)

seuraavien kansallisten toimien perusteella:

Kaukolampo:
1. Kivihiilen energiakaytosta luovutaan viimeistaan
vuoteen 2029 mennessa
2. Turpeen kaytto vahintaan puolitetaan vuoteen 2030
mennessa.c

Sahko- ja maalammitys:
1. Séahkoistyminen voimistuu 2030-luvulla
2. Sahkon paastokerroin laskee sahkéntuotannon
hiilineutraalin kehityksen ansiosta
3. Lampopumppujen kaytto yleistyy.c

Erillislammitys:
1. Oljylammitteisten rakennusten pinta-ala puolittuu
2. Bionesteen 10 %:n sekoitusvelvoite rakennusten
erillislammityksessa hyédynnettaville kevyelle
polttodljylle toteutuu

kansallisten toimien seka seuraavien maakunnan toimien
perusteella:

Kaukolampo:

1. Uusiutuvien polttoaineiden osuus kaukolammon
tuotannossa on 90-100 % vuoteen 2040 mennessa
b,e,g

2. Turpeesta kaytosta luovutaan 90-100 %:sti vuoteen
2040 mennessas9

3. Pienydinvoimaloiden potentiaalia tarkastellaan ja
hyédynnetadan mahdollisuuksien mukaanb.e

4. Geoenergian potentiaalia tarkastellaan ja
hyédynnetadan mahdollisuuksien mukaanb.e

5. Kaukolammon kysynta laskee nykytasosta 10 %
pienimmissa taajamissa, johtuen vaestén
keskittymisesta suurimpiin kaupunkeihin ja kuntiing

6. Kaukolammon kysynta laskee 0,25 % vuodessa
aikavalilla 2025-2040 yli 100 000 asukkaan
kaupungeissa, johtuen esimerkiksi
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Sektori Oletus
BAU-skenaario HIPOS-skenaario
3. Biopolttoaineiden kaytto lammityksessa yleistyy.c energiatehokkuuden ja kysyntajouston
kehittymisestaeh
Rakennusten lammityksen loppuenergian tarve vahenee noin 7. Yhdyskuntajatteen energiakaytto laskee lievasti
40 % lammityksen ominaiskulutuksen laskun myota seka vuoden 2030 jalkeen tehostuneen kierratyksen
uudisrakennuksissa etta energiakorjatuissa rakennuksissa. tuloksenac
Lammitystarve vahenee lisaksi myds ilmaston lampenemisen
takia.cf Séhko- ja maalampo:
1. Séhkon paastokerroin laskee sahkdntuotannon
hiilineutraalin kehityksen ansiosta
2. Geoenergiaa hyodynnetdan mahdollisimman
laajamittaisestib<
Erillislammitys:
1. Oljylammityksesta luovutaan vuoteen 2040
mennessa.h
Tieliikenne Tieliikenteen paastojen arvioitiin laskevan 50 % vuoden 2018

tasosta vuoteen 2040 mennessa.
Arvion mukaisen tieliikenteen paastojen laskun taustalla ovat
seuraavat kansallisiin toimiin perustuvat oletukset:

1. Tieliikenteelle vuodelle 2030 asetetun 30 %:n
biopolttoaineiden jakeluvelvoitteen arvioidaan
toteutuvan ja jatkuvan taman jalkeen

2. Liikenteen polttoaineista fossiilinen bensiini ja diesel
korvataan enenevassa maarin biopolttoaineilla tai
siirtymalla séahk6-, kaasu- tai polttokennoajoneuvoihin ¢

Tieliikenteen padstojen arvioitiin laskevan 60 % vuodesta
2018 vuoteen 2040. Paastojen kehitykseen vaikuttavat
kansallisten toimien liséksi Pohjois-Savossa toteutettavat
tieliikenteen paastoja vahentavat toimet:

1. Tavaraliikenteen maantiekuljetukset vahenevat, kun
logistiikkaa tehostetaan ja esimerkiksi raidekuljetukset
ja Saimaan kanavan kautta toteutettavat kuljetukset
yleistyvat

2. Joukko- ja raideliikenteen seka lahiliikenteen
kehitykseen panostetaan

3. Etatyon maara maakunnassa kasvaa ja liikkumisen
tarve vahenee

4. Kavelyn ja pyorailyn edellytyksia kehitetdaan.
Toimenpiteilla my6s positiivisia terveysvaikutuksia.b

Vesiliikenne

Oletettiin MEERI-laskentamallin mukainen paastokehitys.i

Vesiliikenteen paastot kasvavat Saimaan kanavan kautta
kulkevien tavaraliikenteen kuljetusten lisadntyessa. Erilaiset
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Sektori Oletus
BAU-skenaario HIPOS-skenaario
biopolttoaineisiin ja energiatehokkuuteen tahtaavat
toimenpiteet kuitenkin hillitsevat paastojen kasvua ja ne jaavat
BAU-skenaarion tasolle.
Maatalous Maatalouden péaastojen arvioitiin laskevan 25 % vuodesta Maatalouden paastojen arvioitiin laskevan 35 % vuodesta
2018 vuoteen 2040. 2018 vuoteen 2040. Paastojen kehitykseen vaikuttavat
P&aastojen laskun taustalla ovat seuraavat kansallisiin toimiin ja | kansallisten toimien liséksi Pohjois-Savossa toteutettavat
linjauksiin perustuvat oletukset: maatalouden paastoja vahentavat toimet:
1. Tuotantoeldintilojen paastét vahenevat pitkalla 1. Kiertotalousajattelua painotetaan maakunnassa
aikavalilla maatalouden osalta
2. Turvepeltoja poistetaan viljelysta 2. Kotieldintilojen lantaa hyddynnetaan biokaasun
3. Keinolannoitteiden kayttd vahenee tuotannossa aikaisempaa tehokkaammin.b
4. Isojen kotielaintilojen lanta ohjautuu lisdaantyvassa
maarin biokaasun tuotantoon
5. Maitotuotteiden ja lihan kulutus vahenee, kun
kotieldintuotteiden kulutus korvautuu kasviproteiinilla
ja kalatuotteilla.
Jatehuolto Jatehuollon paastdjen arvioitiin laskevan 65 % vuodesta 2018

vuoteen 2040.
Arvion mukaisen jatehuollon paastojen laskun taustalla ovat
seuraavat kansallisiin toimiin perustuvat oletukset:

1. Materiaali- ja energiahy6dyntamisen vuoksi
kaatopaikoille sijoitetaan hyvin vahan biohajoavaa
jatettd vuoden 2018 jalkeen, joten kaatopaikkojen
metaanintuotto laskee. Kiintedn jatteen metaanipaastot
tulevat vahenemaan tulevaisuudessa jatteen
hajoamisen myo6ta

2. Kaatopaikkakaasun talteenottoa tehostetaan vanhoissa
taytoissa, joissa kaasua saattaa vield karata ilmaan

3. Jatteen ja jatevesien paast6ja vahennetaan biologisia

Jatehuollon pé&astojen arvioitiin laskevan 70 % vuodesta 2018
vuoteen 2040. Paastojen kehitykseen vaikuttavat kansallisten
toimien liséksi Pohjois-Savossa toteutettavat jatehuollon
paastoja vahentavat toimet:

1. Kierratysta tehostetaan entisestddn muun muassa
tietoisuuden lisddmisen ja neuvonnan kautta

2. Kierratys lisdantyy ilmastokasvatuksen ja lisddntyneen
tietoisuuden kautta

3. Kiertotalousajattelua painotetaan maakunnassa

4. limastoystavallisiin teknologioihin jatteenkasittelyssa
investoidaan ci
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Sektori Oletus
BAU-skenaario HIPOS-skenaario

kasittelyprosesseja parantamalla
4. Kasittelyprosessien tekniset ratkaisut kehittyvate

2 Tilastokeskus 2019, Véaesto ian ja sukupuolen mukaan alueittain, 2019-2040

b Pohjois-Savon liitto, Maakuntakaava 2040

¢ Suomen pitkan aikavalin strategia (LTS),

https://valtioneuvosto.fi/artikkeli/-/asset publisher/1410877/suomi-toimitti-pitkan-aikavalin-paastovahennysstrategian-komissiolle

4 VTT 2019, Suomen tydkoneiden paastémalli 2018, http://lipasto.vtt.fi/tyko/

¢ Kuopion Energia, asiantuntija-arvio

flimatieteen laitos 2015, limastonmuutos vahentaa rakennusten lammitysenergian tarvetta, https://www.ilmatieteenlaitos.fi/tiedeuutisten-arkisto/-
/asset_publisher/1R4q/content/ilmastonmuutos-vahentaa-rakennusten-lammitysenergian-tarvetta?redirect=http%3A%2F% 2Filmatieteenlaitos.fi%2Ftiedeuutisten-
arkisto%3Fp p id%3D101 INSTANCE 1R4q%26p p lifecycle%3D0%26p p state%3Dnormal%26p p mode%3Dview%26p p col id%3Dcolumn-
2%26p p col count%3D1

9Savon Voima, asiantuntija-arvio

h ELY-keskus, asiantuntija-arvio

'VTT 2019, Vesiliikenteen paastémalli 2018, http://lipasto.vtt.fi/meeri/index.htm

1Yl4-Savon jatehuolto, asiantuntija-arvio
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Vaikuttavaa ilmastotyo

Esimerkkeja vaikuttavista ilmastotoimenpiteista
Pohjois-Savosta ja muualta Suomesta
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JOHDANTO JA SISALTO

Johdanto

IImastoty6lla tarkoitetaan ilmastonmuutoksen hillintaa seka ilmastonmuutokseen sopeutumista
ja varautumista. Hillinnan ja sopeutumisen toimenpiteilld saavutetaan usein myds kustannus- ja
resurssisaastoja. Vaikuttava ilmastotyo on usein yhteistyota. Sen osoittavat my6s tahan julkaisuun
kootut esimerkit.

Tassa julkaisussa on esitelty kuntien ja yritysten toteuttamia ilmastotekoja Pohjois-Savosta ja
muualta Suomesta. Julkaisun laatimiseen ovat osallistuneet Mari Turunen Kuopion kaupungilta,
Laura Leppédnen, Jaakko Lappalainen ja Elina Huerta Navitas Yrityspalveluista, Kirsi Savolainen
lisalmen kaupungilta seka Saara Hanhela, Hanne Siikstrém ja Tapio Kettunen Pohjois-Savon ELY-
keskuksesta.

Esimerkit on koottu Kuopion kaupungin, Hiilineutraali maakunta — Pohjois-Savo (HIMA) —
hankkeen ja Kestavan energiankdyton, materiaalitehokkuuden ja ilmaston seudullinen
toimintasuunnitelma (KESTO) —hankkeen yhteistyona kevaan 2021 aikana.

HIMA-hanketta koordinoi Pohjois-Savon ELY-keskus ja KESTO-hanketta Navitas Kehitys Oy.
Molemmat hankkeet saavat Pohjois-Savon liiton Euroopan aluekehitysrahaston tukea.

Lisatietoja

hiilineutraalipohjoissavo.fi

kestosavo.fi

kuopio.fi/viksukuopio

HIILINEUTRAALI

POHJOIS -SAVO ymparisttkeskus

“, Elinkeino-, likenne- ja

N (3’KESTO

Sisalto

Strategia ja ohjelmat

Puurakentamisen strateginen ohjaus, Keiteleen kunta

Ekokompassi-ymparistdjarjestelma, Varkauden Taitotalo Oy
Liikenne

Kuopion Vilkku-kaupunkipydrat, Kuopion kaupunki

Maatalouden tilusjdrjestelyt, Maanmittauslaitos
Energia

Vihred sahko ja puukaukoldmpd, Kuopion kaupunki
Maatalous

Nurmen hiilensidonta turvemailla

Hiiliviliely, Tikkasen tila, Lapinlahti

Marehtijéiden ruoansulatuksen pdastdjen vdhentdminen
Elintarvikeketju

Ruokahdavikin seurantajdrjestelma, KESTO-hankekunnat
Teollisuus

Kemiantehtaiden kasvihuonekaasupdastéjen vahentdminen , Yara Suomi Oyj

Puupohijaista ainesta kadyttava lampdlaitos, Olvi Oyj

Led-valaistukseen siirtyminen, Ponsse Oyj
Rakentaminen

Hirsikoulussa hyédynnetdan aurinkoenergiaa, lisalmen Kauppis-Heikin koulu

Hiilijalanjdljen laskenta, Kuopion von Wrightin koulu
Viestinta ja neuvonta

Viksu kuopiolainen -kokeilu, Kuopion kaupunki

Pohjois-Savon energianeuvonta, Kuopion kaupunki
Opetus ja koulutus

Energiaseurantaa kouluissa ja pdivékodeissa, lin kunta

Vipuvoimaa

EU:lta

2014—2020

Pohjois-Savon liitto tukee
maakunnan
menestystd

@NAVITAS

YRITYSPALVELUT

HSALMI

Sisallys

Euroopan unioni

Europan aluskeitysrahasto
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* Keiteleen kunnan uusi strategia hyvaksyttiin
marraskuussa 2020.

* Monet strategian toimenpiteista kytkeytyvat puun ja
puurakentamisen ymparille.

* Puurakentamisen edistamisessa on huomioitu myos
alan koulutus ja kuntakeskustan kehittamista ovat
olleet suunnittelemassa Savonia

ammattikorkeakoulun opiskelijat. =
_ o KEITELE
e Keiteleen keskustaan on suunnitteilla

monikayttéinen puukerrostalo vanhan kunnantalon
tilalle. Tiloihin voisi tulla kunnantoimisto, asuntoja
seka liike-, opiskelu- ja etatyotiloja.

* Puupolku on keiteleldisten lasten ja nuorten
innovatiivinen opinpolku, jossa jaetaan tietoa
puusta, metsasta ja naihin liittyvista koulutus- ja
ammattivaihtoehdoista.

Puurakentamisen strateginen ohjaus,

Sisallys

Keiteleen kunta

Lisatietoja

. Keiteleen kuntastrategia 2021-2025 (Keitele.fi)

Puurakentaminen: Kunta suosii julkisessa Matkailun kehittdminen ja alueellinen Kunnan tiedotus on ennakoivaa ja selkeaa
rakentamisessa puuta ja ottaa
puurakentamisen huomioon kaavoituksessa

Biotalouden innovaatioiden edistaminen Luontokohteet ja reitit: ylldpito ja Kunnan nettisivuja péivitetdan aktiivisesti ja
kehittdminen tieto ajantasaista

Puupolku: Paikkakunnan mahdollisuuksien Luonnossa likkumisen tuotteistamista Viestintatiimin toiminta ja séhkéiset kanavat

esille tuominen varhaiskasvatuksessa ja kehitetdan yhdessa matkailuyrittéjien kanssa

sivistyspuolella.
Jarvikalastus Seudullinen yhteistyé markkinoinnissa
Satama-alueen kehittdminen Savon Villi Lansi ndkyy kunnan

markkinoinnissa ja viestinnassa

Kulttuuripolku Keiteleen kuntakeskustaan

Kuva: Keiteleen kunta.


https://www.keitele.fi/fi/Hallinto-ja-talous/Talous-ja-strategia/Strategia
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Ekokompassi —ymparistdjarjestelma, Varkauden Taitotalo Oy

Jarjestelmallinen ymparistévastuullisuustyd on alkanut Varkauden Taitotalo Oy:ssda Ekokompassi — Ymparistovaikutuksia 2019-2020
ympadristojarjestelman rakentamisen myo6ta.

*  Lammon kulutus: MWh: -15,7% (saatotoimilla)
Ymparistojarjestelman kdyttoonotto on aloitettu 2019 yhteistydssa Savon ammatti- ja aikuisopiston e Sihkén kulutus KWh: -10,61 % (muutokset

hallinnoiman Ymparistéosaamisesta alueellinen menestystekija —hankkeen kanssa. automatiikassa/ aikaohjelmissa, valaistusten muutokset)

* Jatemaarat: -21,03 % (suurin vdahennys paperijatteessa,
etatyon vaikutus)

Jarjestelman kayttéonoton myotd on tehty useita toimia: *  Aurinkovoimala Navitas 1 ja 2: Yhteensa
160 kWop, takaisinmaksuaika 8 vuotta.

* Lisatietoa: navitas.fi/ymparistovastuu

Ekokompassi —ymparistojarjestelma sertifioitiin kesakuussa 2020.

* Energiatehokkuuden parantamiseksi on vaihdettu ulko- ja sisdvalaistusta ledeihin. Lisaksi on sadadetty
valaistuksen ja ilmanvaihdon automatiikkaa.

* Navitas 1:n ja 2:n katoille on tulossa aurinkovoimalat kesalla 2021. Vahabhiilisen liikkkumisen edistamiseksi
Navitaksen edustalla on julkinen sdhkdautonlatauspiste ja innovaatiotuote e-pyorakatos séhkdavusteisten
pyorien lataamiseksi. Latauksessa hyddynnetaan myds aurinkovoimaa. Polkupyodrakatoksia lisataan
tulevana kesana.

*  Vuokralaisille suunnattua ymparistoviestintaa lisataan.

*  Ympadristovastuullisuusviestinnan avulla tavoitellaan myos jatemaaran vahentamista ja kierratyksen

vankan

tehostamista. B . Voo ioceiciso ove lioneet upet

jpuitteet kansainvaliselle yritystoiminnalle Saimaan rannalle

Navitas-taloissa ahkeroi suuri joukko
Varkauden Taitotalon ymparistdvastuullisuudesta huolehtii Walpas — ympadristdasiainvahti. et o

Mutta... Ympéristoasioissa taman
talon vaked voisi vield auttaa.

Walpas on Navitaksen uusi

Varkauden Taitotalo Oy:n toimintaa on toimitilavuokraus Navitas 1 ja Navitas 2 kiinteistoissa. Kiinteiston .
pinta-ala on yhteensd 17 300 m?ja bruttotilavuus 39 000 m3. Tiloissa on noin 50 eri kokoista vuokralaista s oaamne o
ja noin 600 henkil6a tyossa.

huomista.

Kuva: Laura Leppdnen. 4


https://navitas.fi/ymparistovastuu

LIIKENNE
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Kuopion Vilkku-kaupunkipyo6rat, Kuopion kaupunki

* Kuopion kaupungin yhtena strategisena tavoitteena on edistaa Lisitietoja
viisaasta liikkumista. + Kayttoaste 2019: 4,7 kertaa/pyora/vrk.
* Kayttoaste 2020: 7 kertaa/pyora/vrk.
* Kuopion kaupunki hankki kaupunkipydrajarjestelman palveluna « Pyorilla ajettiin vuonna kesilla 2020 yhteensa 910 000 kilometria eli n.
kevaalld 2019 ja pyorat tulivat kdyttoon ensimmaista kertaa 3600 km/pyord.

* Jos 50 % ajoista oli vahentdnyt vastaavan maaran autoilukilometreja,
paastévahennys olisi 70 t CO,:a.

* Lainauksia vuonna 2020: yli 300 000.

* Lisatietoja: vilkku.kuopio.fi/vilkku-fillarit

toukokuussa 2019.

* Vilkku-kaupunkipyorajarjestelma on Pohjoismaiden ensimmainen
sahkoavusteinen kaupunkipyorajarjestelma, joka on samalla
asematon eli pyoran voi jattaa pienella lisamaksulla minne vaan

,Z"

kayttoalueella. I el Ry
s | wicir -

* 150 pyoraa saivat suuren suosion jo ensimmaisena kayttovuonna.
Pyoria hankittiin 100 kpl lisda vuodelle 2020, jolloin kayttajamaara ja
kdayttoaste kasvoivat entisestaan.

* Pyorien toimittajana on tsekkilainen Homeport s.r.o.
Huoltopalveluista vastaa kuopiolainen Leosport Oy.

Kuva: Patrick Hublin. 5



https://vilkku.kuopio.fi/vilkku-fillarit
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LIKENNE A)

Maatalouden tilusjarjestelyt, Sievin kunta

* Tilusjarjestelylld parannetaan tilusrakennetta. Tilusjarjestely on Lisatietoja
nj.aan.ml.t.taustmmltus, jolla korjataar? ajan kulyessa pirstoutunut . Ajokilometrit vihentyivat 53 000 km vuodessa.
kiinteistérakenne vastaamaan nykyaJan tarpeita. *  Viljelyyn kdytetty aika vaheni 2500 tuntia vuodessa.

.. .. . . e *  Kustannukset: 11,7 M€, hyédyt 21,4 M€
* Maatalouden liikenteesta huomattava osa aiheutuu ajosuoritteista + CO,-pastdjen vahentyma vuoteen 2030 mennessa 5 444 tonnia,

pelloille ja takaisin. *  Aineiston toimitus: Mikko Marjamaa, Maanmittauslaitos.

* Sievin kunnassa on toteutettu kuusi erillista tilusjarjestelya vuosina
2000- 2019. Jarjestelyn kohteena on ollut noin 75 % kunnan
peltoalasta ja 7656 hehtaaria.

* Keskimaarainen lohkokoko kasvoi hankkeissa 2,6 hehtaarista 5,6
hehtaariin.

* Keskimaarainen viljelyetaisyys lyheni 2,1 km:sta 1,7 km:iin.

Kuva: Maaseutuverkosto, Martina Motzb&uchel 6
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Vihrea sahko ja puukaukolampo, Kuopion kaupunki

* Kuopion kaupunki on siirtynyt kokonaan uusiutuvalla energialla Lisdtietoja

tuotetun sahkon kayttajaksi vuonna 2021.
. Vihredn sahkon kayttd vahentda Kuopion kaupungin CO,-padastdja 13 700 tonnia.

+ Kyseessd on merkittdvd hankinta ymparistévastuullisuuden Puukaukoldammon avulla puolestaan on saavutettu noin 10 000 tonnin vahennys
nakokulmasta, silla Kuopion kaupungin kokonaissahkénkulutus CO,-paastoissa.

q h 4 55 000 . . . Seka vihredn sahkon etta puukaukolammon osalta vuosittainen
vuodessa on yhteensa megawattituntia. lisdkustannusvaikutus on alle 1 % sahkon ja kaukoldammon

ssaa Ll . . b i sl D ase . . hankintakustannuksista.
Paatos hiilineutraalista vihredsta sahkdsta on osa Kuopion kaupungin e . - e .
. Lisatietoja: Kuopion kaupunki, Tilapalveluiden jarjestelma- ja

lImastoviisas Kuopio - Hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa -ohjelmaa, automaatioasiantuntija Hannu Kosunen
jonka avulla kaupunki tavoittelee hiilineutraalisuutta.

* Suomessa vihrean sahkon alkuperdan varmentaminen on laissa saadeltya
ja sita valvoo viranomainen.

Kuopion kaupunki on ottanut kayttéon jo aiemmin vuonna 2019
puukaukolammon kantakaupungin kaukolampdverkkoon liitetyissa
kiinteistoissa.

Puukaukolamp6dn siirtymisen myo6ta noin 88 % kaupungin
kiinteistoista lampenee uusiutuvalla energialla.

Kuopion valtuustotalon lammitysmuotona toimii puukaukoldmp®é ja kayttosahko on
uusiutuvaa vihreda sahkoa. Lisdksi valtuustotalon katolle on asennettu 320 aurinkopaneelia,
jotka tuottavat n. 8 % kiinteiston vuosittaisesta sdhkéntarpeesta. Kuva: Tapio Kettunen




Sisallys

MAATALOUS
Turvemaiden paasttkertoimet
ac
() . ° [0 Kakk yracersd
Nurmen hiilensidonta turvemailla :
30 1 A NXC
m CHe
2 * DOC-CO2
>
2 &
* Suomessa on viljelyssa turvemaapeltoja keskimaarin 256 000 ha ja . |
. . . o
hylattyja turvemaapeltoja on n. 67 000 ha. 3] !
vore e m o . : . 6 , I R e
* Paastovahennyskeinojen soveltuvuus on arvioitava tapauskohtaisesti s .
silla kaikkien toimenpiteiden soveltuvuus vaihtelee. »
yRshuctiset nuirms  Pptaty MO metsdys  motutys kosteddo- ennalisius
s <20 »20v.  wiely
Taulukke 7. Turvepeltomaan kasvihuonekaasupddstdt, kun yksivuotisten kasvien viljelyd va- sl i ocde
hennet3dn 10 000 ha tai 50 000 ha ja vapautuva ala siirtyy nurmiviljelyyn, maran nurmen vilje-
byyn, kosteikkoviljelyyn, metsitetdan tai jdtetddn pois kdytdsta ja uusien turvemaapeltojen rai- Kuva 1. Maatalouden turvemaapeitojen kasvihuonekaasupddstdt ja niden epdvarmuus turve-
vausnopeus ja chutturpeisten peltojen muuttumisnopeus kivennaismaaksi ovat yhta suuria. maapeltojen eri k.’iyhémuodoissa. Metsitetyn turvemaapellon kasvi-huonekaasupddstéjen
limastonmuutoksen vaikutusta paastdihin ei ole otettu huomioon. epdvarmuusanvio puuttuu toistaiseksi. Viitteet: IPCC 2014 seka kaytdstd pois jitettyjen peltojen
osalta Maljanen ym, 2010.
Yksivuotisten viljelysta | Paasto kaytis-muutoksen | Yksivuotisten vilielysta | Paasto kayttd-muutoksen PP
10000 jakeen | 50,000 ia Jakeen Lisatietoja e e
Nurmelle 8,31 (-1%) | Nurmelle 703 (6 %) e Turvemailla voidaan saada merkittavid paastévahennyksia riippuen
Miralle nurmelle 8.21(-2 %) | Marslle nurmelle 7 41(-12 %) toteutuksen pinta-alasta.
Jatetaan pois kaytosta 827 (-2 %) | Jatetaan pois kaytosta 744 (-12 %) *  Kustannukset: +/-
Metsitetaan® 8,18 (3 %) | Metsitetaan” 7,23 (14 %) *  Muut vaikutukset: Kokonaisvaltainen tarkastelu tilatasolla
Kosteikkoviljelyyn tai vet- Kosteikkoviljelyyn tai vet- 3
taminen kosteikoksi 809(-4%) taminen kosteikoksi 6.80(-19%)

* Lisatietoja ja aineiston toimitus: P. Virkajarvi, S. Lind, Luonnonvarakeskus
b ok letettu tapaht 45 o] ikana, jolloi hil t metsitykset (> 20 v.) ehtivit thua jo alem- T . . . .. . .
p?::p;ﬁ,i:k:a:n_apa en 43 vioasn shians. jellein veninmat metshse ) eneET MUz o siEm . Lisatietoja: Lehtonen ym. 2021. Maankayttdsektorin ilmastotoimenpiteet:

¢ Muita vihentidmiskeinoja ovat muokkauksen vihentiminen ja Arvio paastdvahennysmahdollisuuksista (Luke.fi).
uudisraivauksen valttaminen.



https://jukuri.luke.fi/handle/10024/547083

MAATALOUS

Sisallys

Hiiliviljely, Tikkasen tila, Lapinlahti, Valion Osuuskunta Maito-Suomi

* Tilan nurmipeltoja mukana Valion hiiliviljelypilotissa, yhteensa n. 65 ha. Lisatietoja
Piloti datet hiiliviliel telmia: . Kustannukset: Hiiliviljelyn kustannukset saattavat nakya kohonneina
lotissa noudatetaan hillivijjelymeneteimia: siemenseoskustannuksina — toisaalta monilajinen nurmisiemenseos lisda
* Kivenndismaapellot nurmen satovarmuutta ja voi sita kautta laskea kustannuksia

- .. . e e . . . - . . Muut vaikutukset: Hiiliviljely parantaa maaperan kuntoa - hyva maaperan
* Viljelyvarma nurmisiemenseos, jossa minimissaan neljaa eri monivuotista nurmi- ja/tai A . - e
kunto korreloi hyvien satotasojen kanssa. Monilajinen nurmi lisaa

palkokasvilajia (esim. timotei, apila). Vahintaan yhden lajeista tulee olla syvajuurinen monimuotoisuutta
(esim. ruokonata, nurminata). . Aineiston toimitus: Virpi Kling, hiilineutraali maitoketju/Valio

* Kaytetdan karjanlantaa (tai sen fraktioita/madatysjaannostd) minimissaan nurmen
perustamisvuonna.

*  Korjuu pitkdan sankeen, vahintaan keskimaarin 10 cm.
*  Minimissdan 1 + 3 vuoden nurmikierto.

* Hiilensitoutumista seurataan maanayttein vuonna 1 ja 5.

* Menetelmastda on meneillaan ulkopuolisen tahon sertifiointi (Gold
Standard) Valion toimesta.

* Arvio tdman menetelman tuottamasta hiilensidonnasta on 2,2
s A

t CO, e/ha/v. HIILIVILJELYT
* Arvio: Tikkasen tilalla hiilensidonta 143 t CO, e/v.

A

1%
kL

Kuva: Valio 9




MAATALOUS

Sisallys

Marehtijéiden metaanipaastdjen vahentamismahdollisuudet

* Ruokinnan optimoinnilla saavutetaan usein monia hyotyja. Lisétietoja
Optimoinnilla on pienehko paastoja alentava vaikutus. _ o - _ o
*  Vaikutukset kansallisiin padstoihin ovat kohtuullisen suuret, jos biokaasua
* Eldinjalostus genominen valinta: rehuhyvaksikdayton parantaminen, hyddynnetaan laajasti. o
5 — 15 % vihennys metaanintuotantoon per maitokilo vuoteen *  Kustannukset on laskettava tapauskohtaisesti.
2035 mennessi. Keskimaarin metaania svntvv n. 12-14 erammaa * Lisatietoja ja aineiston toimitus: P. Virkajarvi, S. Lind, Luonnonvarakeskus.
N yntyy n. & * Lisatietoa raporteista:
tuotettua maitokiloa kohden. s Krizsan S.J., Chagas J.C., Pang D. and Cabezas-Garcia E.H.
L . . . . .. . o s 2020. Can milk production in Sweden become more sustainable. Gr
* Metaani-inhibiittorit ovat toistaiseksi kalliita, kehitystyota tehdaan assland Science in Europe, Vol. 25:169-178.
JatkuvaStl. * Nousiainen, J. 2021. Research strategies towards sustainable cattle
. . . o . production - Expectations from dairy industry. (Presentation
* Metaanin talteenotto karjasuojista — todettu kalliiksi ja hankalaksi. 18.3.2021)

Biokaasun tuotanto ja hyodyntaminen:
* n.10-30 % pdastovahennys tilakohtaisesti

* Tarvitsee investointeja ja lisda vuosittaisia kdyttokustannuksia, mutta biokaasun
hyddyntamiselld voidaan korvata fossiilisen energian kayttoa.

Kuva: Maaseutuverkosto / Martina Motzb&uchel. 10




ELINTARVIKEKETJU

Sisallys

Ruokahavikin seurantajarjestelma KESTO —hankekuntiin

* Maakunnallisen KESTO —hankkeen hankekunnissa
(lisalmi, Kiuruvesi, Lapinlahti ja Vierema,
Joroinen, Leppavirta, Pieksamaki, Varkaus ja
Siilinjarvi) on otettu 2021 kayttoon ruokahavikin
mittaamisen ja seurannan mahdollistava
Biovaaka-palvelujarjestelma.

* Hankekunnissa syntyneen havikin maara on
helmikuun 2021 aikana ollut noin 1 700 kg ja
suora kustannusvaikutus yli 4500 €".

* Havikin ilmastovaikutuksia arvioitaessa on
huomioitava useiden osa-alueiden aiheuttamat
padstovaikutukset, taustatietoa Turun
ruokapalveluiden hankkeessa.

* Kuukauden havikki vastaa noin 5000 syématonta
ateriaa ja sen aiheuttamat
kasvihuonekaasupaastot ovat 1,4 kg CO, e/ ateria
mukaisesti laskettuna noin 7 000 kg kuukaudessa.

=3 BIOVAAKA

Véhennetddn yhdessa ruokahéavikkia

Lisatietoa

Havikin vahentamiselld voidaan saavuttaa merkittavia saastoja, vertailukelpoisissa kohteissa havikkid on pystytty
eri toimijoiden valisella tiiviilla yhteistyolla vahentamaan useilla kymmenilla prosenteilla.

Havikkilaji (kg)

Lautashavikki 705,5
Erityisruokav... - 192,2
Lisgkesalaatti - 153,1

Laatikkoruoka - 104,2

Havikkiryhma (kg)

Lautashavikki
pazruoka [N ;-

Energialisike - 171,2

Lisékesalaatti - 1493

Havikkilahde (kg)

Luokittelematon
0,0 t. (0,34%)

Lautanen 0,7 t. (41,08%)

Muu [l 403 Keittoruoka [l s9.6
Lisdke I 171 Liha . 56,0
Kastikeruoka I 144 Peruna . 46,5
Lammin lisdke I 14,1 Kasvisruoka . 46,4
Keittoruoka I 13,7 Kasvis . 42,5
Kappaleruoka I 11.3 Perunasose . 40,8
Kasvisruoka | 10,2 muu [l 403
Leipomotucte I 83 Kastikeruoka I 31,7
Lisuke I 6,3 Puuro I 26,7
Luokittelema... | 58 Kappaleruoka I 24,4
Linjasto 1,0 t. (58,59%) Pastavuoka | 3,6 Pasta | 21,9

0 500 0 500

Havikki tarkastelujaksolla (kg)

100I II lI

7. helmita 14. helmita

21. helmita 28. helmita

*0sa hankekuntien ruokapalvelutoimijoista ei vield seuraa kaikkien havikkilajien kustannuksia, joten todelliset kustannukset
ovat suuremmat. Kustannusseurantaa kehitetdaan naiden toimijoiden kanssa. 11


https://www.turku.fi/uutinen/2019-09-06_koulu-ja-paivakotiruokailun-hiilidioksidipaastoja-voidaan-vahentaa-merkittavasti

TEOLLISUUS

t8 Sisallys

Kemiantehtaiden kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen ja
toimipaikan energiatehokkuus, Yara Suomi Oy, Siilinjarvi

* Yara Suomi Oy Siilinjarven toimipaikan typpihappotehtaan
ilokaasupaastoja (N,O) on vahennetty vuosien 2008-2020 aikana yli
90 %. Paastotasoon on vaikuttanut merkittavasti
ilokaasukatalyyttien kayttoonotto.

* Tehtaiden hukkalamp6a on hyddynnetty vuodesta 2009 ldhtien.

* Hukkalammon hydédyntamisen ovat mahdollistaneet investoinnit,
rikkihappotehtaan [ammon talteenoton parantaminen ja lammon kadyton
tehostaminen kulutuskohteissa.

Toimipaikalta toimitetaan yli 85 % Siilinjarven keskustaajaman tarvitsemasta
kaukolammasta. Tulevien investointien myota osuus tulee kasvamaan.

* Sahkon kayttoa on tehostettu mm. lisaamalla
taajuusmuuttajakayttoja seka uusimalla valaistuksia nykyaikaisiksi
LED-valaistuksiksi.

Kuva: Yara Suomi Oy.
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TEOLLISUUS t8

Puupohjaista ainesta kayttava lampolaitos,

* Lampolaitoksella korvattiin vanha fossiilista polttoainetta kayttava
polttolaitos.

* Polttoaineena on lisalmen lahialueelta hankittava uusiutuva
puupohjainen aines.

* Paadenergialahde on ldhialueelta hankittava uusiutuva puupohjainen aines -
kuori- ja sahanpuruseos seka metsahake.

* Energiatarve 1 — 2 rekkakuormallista / pdiva

* Laitos tuottaa 4,5 MW hoyrytehon. Savukaasujen hukkalammaon
talteenotto lisaa lampolaitoksen tehoa 1 MW:n.

* Laitos tuottaa kaiken Olvin tarvitseman kiinteist6- ja prosessilammon.

* Laitetoimittaja on suomalainen KPA Unicon.

Sisallys

Olvi Oyj

Lisdtietoja

. Kokonaisinvestointi n. 5 M€
*  Laitoksen CO,-padstot ovat tippuneet 5
%:iin vuoden 2015 tasosta.

Kuva: Olvi Oyj. 3



TEOLLISUUS

t8 Sisallys

LED valaistukseen siirtyminen, Ponsse Oyj

. S . . Lisatietoja
* Vuosien 2017 — 2019 valilla Ponssen Viereman tehtaan,
lisalmen |Ogistiikka keskuksen seka ¢ Valaistusuudistuksen investointikustannus oli noin 630 000 €
huoltopalvelukeskuksen valaistus uusittiin perinteisisti *  Vuosittainen energlansadstd on noin 480 MWhJa 40000€ -
. . . . . . . Investoinnin takaisinmaksuaika 15 vuotta (luvussa ei huomioitu yllapitokulujen
loisteputkista seka suurpainenatriumvaloista pienenemists)
a Iyohjattu un led-valaistukseen. *  LED Valaistukseen siirtyminen pienentda hiilijalanjdlked noin 464 t CO,e vuodessa, joka

vastaa 2,5 % Ponsse Suomen CO,e-paastdista.
e Valaistusta uudistettiin kokonaisuudessaan noin 42 000
m? alalla

* Tavoitteena uudistuksella oli valaistuksen
energiankulutuksen seka kiinteiston yllapito- ja
elinkaarikustannusten pienentaminen.

* Valaistuksen uudistamisella on suora vaikutus myds
tydergonomiaan ja tyohyvinvointiin seka valillisesti myos
laatuun ja tuottavuuteen.

Kuva: Ponsse Oyj.
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RAKENTAMINEN

A

Hirsikoulussa hyodynnetaan aurinkoenergiaa, lisalmen Kauppis-Heikin
koulu

Lisatietoja

* Uusi Kauppis-Heikin koulu rakennettiin lisalmen keskustan liepeilla

olevalle Peltosalmen asuinalueelle entisen sisdailmaongelmista *  Rakennuskustannukset 4,5 ME, hinta-ero pieni vastaavaan
betonirakenteiseen verrattuna.

*  Yllapitokustannukset tavoitteiden mukaiset.
* lisalmen kaupunki painotti uuden koulun rakentamisen *  Rakennuttaja: lisalmen kaupunki

*  Arkkitehti: QVIM Arkkitehdit Oy
*  KVR-urakoitsija Rakennusliike Kuoma Oy

karsineen 1960- luvun punatiilisen koulun paikalle.

kilpailutuksessa hirsirakentamista.

* Ulkoseinarakenteen lisaksi valiseinien toivottiin olevan
hirsirakenteisia.

* Katolle asennettiin 32 kWp:n aurinkosahkdjarjestelma, joka tuotti
vuonna 2020 n. 24 670 kWh ja 20 % koulun vuosittaisesta
sahkoenergian tarpeesta.

Kuva: lisalmen kaupunki.
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Sisallys

Hiilijalanjaljen laskenta ja ilmastokestava rakentaminen, Kuopion von

Wrightin koulu

* Kuopion Lansirannan uuteen ldhipalvelukeskukseen (Von
Wrightin koulu) suunniteltiin yhdistettavaksi kolme
lakkautettavaa koulua ja tilat 2—3 paivakotiryhmalle.

* Suomen ymparistokeskus laski rakennukselle
elinkaarenaikaisen hiilijalanjaljen muutamalla skenaariolla,
joissa vertailtiin materiaalien ja lammitystapavalintojen
vaikutuksia.

* Rakennus on hirsirakenteinen ja lammitystavaksi valittiin
maalampo ja lisaksi rakennuksessa hyodynnetaan
aurinkoenergiaa.

* Laskelman mukaan taman hirsirakenteisen, maalampo6a ja
aurinkosahkéa hyodyntavan koulun hiilijalanjalki on yli 40 %
pienempi kuin vastaavan betonirakenteisen ja kaukolamp6on
liitetyn (keskimaardinen paastokerroin).

* Lisatietoja (Syke.fi)

Hiilijalanjalki, CO2-ekv. [ m2 Hiilen varastointi, CO2-ekv. [ m2

o 1073 1066 126 126 126 126
986 980

%
% U I
-40%
80% / -
~ y
0% 704 693 _—
60% ‘ 618 606 602
40% ~
—
0% 33 33 33 33
20%
10%

Kaukolampa, betonirakenne, ei PV:ta mmm Maaldmpd, betonirakenne, ei PVita mmm Maalampd, hirsirakenne,
PV, vahapaastaiset

mm Kaukolampd, betonirakenne, PV Maalampg, betonirakenne, PV rakennusmateriaalit
B Kaukoldmpé, hirsirakenne, ei PV:td B Maaldampd, hirsirakenne, ei PV:ta
mam Kaukoldmpé, hirsirakenne, PV Maaldmpé, hirsirakenne, PV

Kuva 2. Hiilijalanjélki ja eloperéisen hiilen varastointi laskettuna L&nsirannan koulun eri suunnitteluvaihtoehdoille.
Kuva laadittu One Click LCA -tydkalun avulla. Kuvassa y-akseli iimaisee tulokset prosentteina (korkein vaihtoehto
100 %). Hiilijalanjélki ja eloperéisen hiilen varasto on ilmoitettu my&s yksikdissé kg CO2e/m2. Laskelman tarkaste-
luaikana on kéytetty ympéaristéministerién menetelméluonnoksen 16.11.2018 mukaan 50 vuotta (kyseesséd on muu
kuin asuinrakennus).

Lahde: SYKE 2019, Kiertotalous julkisissa hankinnoissa,
Kiihdyttdamo —hankkeen tulokset, opit ja kokemukset
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/306901/SYKEra_45_2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

VIESTINTA, NEUVONTA, KOULUTUS Lisstietoa

. www.kuopio.fi/viksu-kuopiolainen

1 1 1 1 1 Kuopion tulokset (15 kokeilijaa
Viksu kuopiolainen -kokeilu, Kuopion P ( iaa)
. Hiilijalanjalki, kaikki osallistujat yhteensa, tonnia COe / vuosi

kaupunki : . WIETET

. . . . o : shtianne [
. Ea nrlnssa Ii(uokplo(sjsa syksylla 2019. Kolﬁelluun |Im0|ttautltlmﬁe]c kotitaloudet e E— B

okeilivat kuukauden ajan pyorittaa arkeaan pienemmalla hiili- ja - .

materiaa|ija|anjé|je”é_ Kokeilujakso - || A A AN D 9%
* Mukana 16 pohjoissavolaista kotitaloutta Tiekartta 2030 || A D 53
* Aluksi laskettiin kokeilijoiden sen hetkinen hiili- ja materiaalijalanjalki mVihoenshvapaaaka - Yhiconsdtvarmt = Yhisensé ruoka

Yhteensa arkiliikkuminen m Yhteensd asuminen

* TyOpajassa kotitaloudet kehittivat oman kestavan elaman tiekarttansa.
Kotita Ouden p0|m|vat Uekartastaan muutamia a5|0|ta, JO'ta kOke|||Vat Kokeilujakson tekojen vaikutus: Yhteensi -21 t CO,elvuosi -0,55 t CO,elvuosi/henkild
kdaytannossa lokakuun ajan.

“Mieti tarvitsetko oikeasti uutta
vai onnistuuko vanhan
korjaaminen tai kirpparilta
kaytetyn ostaminen.”

* Osa kansainvalista Kestavien elamantapojen kiihdyttamoa, johon osallistuu
kotitalouksia myos Tanskasta, Saksasta, Espanjasta, Sveitsistd, Meksikosta ja
Intiasta. Kiihdyttamdssa on mukana Suomesta noin kahdeksan kaupunkia.

* Kestdvien elamantapojen kiihdyttaméa koordinoivat saksalainen _
Wuppertal-instituutti, Suomessa D-mat Oy ja Kuopiossa Kuopion kaupunki.

“Hanki kestotuotteita!
Esimerkiksi itse ommellut tai

virkatut kestovanulaput ovat
toimivia ja saastavat luontoa.”

* Keskivertosuomalaisen hiilijalanjalki on n. 10 000 kg CO, e/v ja
materiaalijalanjalki n. 40 t e/v.

“Sahkonkulutuksemme laski
vuodessa perati 20 %, kun
kytkimme kaikki laitteet, myos wifi-
reitittimen jatkojohtoon, jonka
kytkemme yoksi pois paalta”

KUOPIO -W

LIFESTYLES
ACCELERATOR 17

Kuvat: Kuopion kaupunki.


http://www.kuopio.fi/viksu-kuopiolainen
https://www.kuopio.fi/-/kelloniemen-pariskunta-etenee-kohti-paastotavoitettaan-viksu-kuopiolainen-kokeilun-kannustamana?inheritRedirect=true
https://www.kuopio.fi/uutiset1/-/asset_publisher/icJ2oYeLgJZ5/content/uusia-ideoita-vahapaastoiseen-elamaan-etsimassa-mervi-ja-tuomo-lahtivat-mukaan-viksu-kuopiolainen-kokeiluun?fbclid=IwAR1wDCI_ssSWO_fAcwyx6Gfub8AIdQT7cB9bODB1M25SFIZQRRXKDbYTS8o
https://www.kuopio.fi/-/puijonlaakson-porukka-parantamassa-maailmaa-vahan-kerrallaan-viksu-kuopiolainen-kokeilun-osallistujat-esittelevat-arkeaan?inheritRedirect=true&redirect=%2Ffi%2Fetusivu&fbclid=IwAR3YYItL8ANA2rM4O5dHuRVki5cZ6tcdYiVF0j55-QRbxTiZT1I35TKmNzQ

KUOPIO

VIESTINTA, NEUVONTA, KOULUTUS -

Asukkaille

Tietoa lammitykseen,
uusiutuvaan energiaan,

laitteisiin, kuluttamiseen ja

lilkkkumiseen liittyen

# 9 energiavirasto >4 Motiva
R 4

Pohjois-Savon energianeuvonta, Kuopion
kaupunki

A

*  Kuopion kaupunki tarjoaa puolueetonta ja maksutonta energianeuvontaa asukkaille, kunnille seka pk-
yrityksille koko Pohjois-Savon alueella.

* Neuvontatilaisuuksiin osallistunut vuoden 2021 kevadaseen mennessa noin 1300 osallistujaa.
Henkilokohtaista neuvontaa (pdaasiassa puhelin/sdhképosti) on annettu noin 120 kuntalaiselle.

Sisallys

Lisatietoa

Alueellista energianeuvontaa annetaan kaikissa maakunnissa (pl.
Ahvenanmaa) ajalla 2019-2023

Toimintaa rahoittaa ja valvoo Energiavirasto

Neuvonnassa hyddynnetdadan Motiva Oy:n asiantuntijuutta ja tyokaluja.
kuopio.fi/energianeuvonta

Kunnille § ENERGIATEHOKKUUS- ~

Tietoa energiatehokkuus-
sopimuksista ja niihin liittymisen
hyodyista seka uusiutuvan
energian kuntakatselmuksista ja
energiakatselmuksista

/!

Pk-yrityksille

Tietoa energiatehokkuus-
sopimuksista ja niihin liittymisen
hyodyista seka
energiakatselmuksista
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http://www.kuopio.fi/energianeuvonta

OPETUS

A

Energiaseurantaa kouluissa ja paivakodeissa 50-50 metodilla, lin kunta

Lisatietoa
* Kaikki lin kunnan koulut ja paivakodit ovat mukana energiaseurannassa, jossa
tarkkaillaan kuukausittain kulutusta ja toteutetaan e Vuoden 2018 aikana lin kunnan koulut ja paivakodit
energiatehokkuustoimenpiteita yhdessa oppilaiden kanssa. (yhteensd 14 kiinteistoa) saastivat yhteensa 23 497 euroa,
josta kunta palautti oppilaiden kayttoon 50 % eli 11 748
euroa.

* 50/50-metodin mukaisesti kunta palauttaa kouluille ja paivakodeille puolet
rahallisesta saastosta, jonka oppilaat ovat energiantehokkuustoimillaan
saaneet aikaan. Siita mita yhteisesti ansaituilla saastoilla hankitaan,
ehdottavat ja paattavat koululaiset itse. Saastoilla on hankittu mm. liikunta- ja
valituntiharrastevalineista, joita mahdollisimman moni ikdaluokka voi kayttaa.

. Lisatietoa (li.fi)

* Koulut ja paivakodit ovat saavat opetuspaketin energiasta ja
energiansaastosta tehtavineen seka tukea ja vinkkeja hankkeen
lapiviemiseen.

* Koululaiset ovat olleet innostuneita, etta saastovinkkeja on viety kotiin
saakka.

Kuva: lin kunta
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https://www.ii.fi/ei-ylikulutusta
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