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Perus- ja tunnistetiedot

Osayleiskaavaselostus, joka koskee 11. maaliskuuta 2024 paivattya osayleiskaavakarttaa, paivi-
tetty 25.3.2025 (Alueidenkayttélaki, nimike on muutettu L:lla 752/2023, joka tuli voimaan 1.1.2025
ja rakentamislaki 751/2023, joka tuli voimaan 1.1.2025).

Osayleiskaavan on laatinut Ramboll Finland Oy, Puutarhakatu 9, 70300 Kuopio.
Tekninen lautakunta paatti kdynnistaa kaavoituksen 23.11.2021 § 72.

Vireilletulo

Tekninen lautakunta hyvaksyi kokouksessaan 26.4.2022 § 25 osallistumis- ja arviointisuunnitelman
ja paatti asettaa sen nahtdville. Kaava kuulutettiin vireille 4.5.2022. Osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma asetettiin julkisesti ndhtaville 4.5.2022 - 2.6.2022.

Valmisteluaineistosta kuuleminen

Tekninen lautakunta kasitteli kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineiston (kaavaluonnos) ko-
kouksessaan 21.11.2023 § 73. Valmisteluaineisto ml. kaavaluonnos oli nahtavilla 29.11.2023 -
12.1.2024.

Ehdotuksesta kuuleminen
Tekninen lautakunta kasitteli kaavaehdotuksen kokouksessaan 30.3.2024 § 25. Osayleiskaavaeh-

dotus oli nahtavilla 15.5. - 20.6.2024.

Kaavan hyvaksyminen

Tekninen lautakunta kasittely hyvdksymisaineiston kokouksessaan _ ._ .2025 § . Kaupungin-
hallitus kasitteli hyvaksymisaineiston kokouksessaan __._ . § . Kaupunginvaltuusto hy-
vaksyi osayleiskaavan _._.202_

Kaava-alueen sijainti

Suunnittelualue sijaitsee noin 15 kilometria lounaaseen Kiuruveden keskustasta ja noin 12 kilomet-
ria kaakkoon Pyhajarven keskustasta. Alue sijoittuu Kiuruveden ja Pyhajarven kaupunkien rajalle.
Tuulivoimahanke jakautuu molempien kaupunkien alueille. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 772
ha.
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Tiivistelma

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

Laulurameen tuulipuiston osayleiskaavan suunnittelualueelle Kiuruvedelld suunnitellaan enintdan
11 tuulivoimalaa, jotka ovat yksikkdteholtaan noin 6-10 MW. Toteutettavien voimaloiden kokonais-
korkeus on enintddn 320 metrida, napakorkeus enintdan 220 metrid ja roottorin halkaisija enintdan
200 metria.

1.4.2011 voimaan tulleen maankdayttd- ja rakennuslain muutoksen (MRL 44§, 77a § ja 77b §) (Alu-
eidenkayttdlaki, nimike on muutettu L:lla 752/2023, joka tuli voimaan 1.1.2025) mukaan kunta voi
mydntaa tuulivoimahankkeelle rakennusluvan osayleiskaavan perusteella. Téma osayleiskaava laa-
ditaan maankadyttdé- ja rakennuslain 77 a §:n (Alueidenkayttdlaki, nimike on muutettu L:lla
752/2023, joka tuli voimaan 1.1.2025) tarkoittamana oikeusvaikutteisena osayleiskaavana.
Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntami-
sen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Tuulipuiston toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavan laatimista. Tekninen lautakunta paatti kayn-
nistaa kaavoituksen 23.11.2021 § 72.

Ymparistovaikutusten arvioinnin YVA-lain 8 §:n mukainen ennakkoneuvottelu kaytiin 24.1.2022
Pohjois-Savon ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Kiuruveden ja Pyhajarven kau-
punkien, Pohjois-Savon ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliittojen, Yla-Savon SOTE-kuntayhtyman,
Pohjois-Pohjanmaan museon, Winda Energy Oy:n ja Rambollin kesken etayhteydella.

Tekninen lautakunta hyvaksyi kokouksessaan 26.4.2022 § 25 osallistumis- ja arviointisuunnitelman
ja paatti asettaa sen nahtdville. Kaava kuulutettiin vireille 4.5.2022. Osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma asetettiin julkisesti nahtaville 4.5.2022 - 2.6.2022. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa
seka hankkeen YVA-ohjelmaa esiteltiin yhteisessa yleisétilaisuudessa Kiuruvedella 25.5.2022. Tilai-
suuteen oli etaosallistumismahdollisuus. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin 19 lausun-
toa ja nelja mielipidetta.

Kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin Pohjois-Savon ELY-keskuksessa 7.11.2022
Kiuruveden kaupungin, Pohjois-Savon ELY-keskuksen, Pohjois-Savon liiton, Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Yla-Savon SOTE-kuntayhtyman ja Rambollin kesken.
Kokoukseen oli mahdollista osallistua etayhteydelld. Kokouksen aluksi Winda Energy Oy, esitteli
hankkeen suunnittelun tilanteen. Hankevastaava poistui kokouksesta taman jdlkeen. Kokouksessa
kasiteltiin kaavasuunnittelun tilanne, selvitysten ja vaikutusten arviointien tilanne.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus asetettiin julkisesti nahtaville 14.4.-13.6.2023 valiseksi
ajaksi. YVA-selostuksen yleisétilaisuudessa 26.4.2023 kerrottiin myds kaavoituksen tilanteesta ja
etenemisestd mydhemmin. YVA-menettelyn yhteydessa tutkittiin hankkeen ja sen vaihtoehtojen
ymparistovaikutuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia hyddynnetaan osayleiskaavoituk-
sessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa maaritelldaan muun muassa voimaloille
sallittavat sijoituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaavoituksen yhteydessa voidaan tarvit-
taessa laatia myds tdydentavia selvityksia ja vaikutusten arviointeja. Kaavassa voidaan antaa myds
maarayksia haitallisten vaikutusten lieventdmiseksi. Kaavan valmisteluaineiston viimeistelyssa huo-
mioitiin yhteysviranomaisen perusteltu paatelma, jonka yhteysviranomainen antoi 10.8.2023.

Kaavan valmisteluaineisto asetettiin julkisesti nahtaville 29.11.2023 - 12.1.2024 valiseksi ajaksi.
Osayleiskaavaehdotuksesta jarjestettiin viranomaisneuvottelu kaavaehdotusvaiheessa 4.4.2024.
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Kaavan valmisteluaineistosta kuulemisesta saadut lausunnot ja mielipiteet huomioitiin kaavaehdo-
tuksen valmistelussa. Tekninen lautakunta paatti kaavaehdotusaineistojen nahtaville asettamisesta
30.3.2024.Kaavaehdotus asetettiin julkisesti nahtaville 15.5.-20.6.2024 valiseksi ajaksi. Kaavaeh-
dotuksesta pyydettiin lausunnot ja voi antaa muistutuksia.

2.2 Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaavassa osoitetaan tuulivoimaloiden alueet ja ohjeelliset rakennuspaikat 11 tuulivoima-
lalle. Kaavassa osoitetaan myds kulkuyhteydet kullekin tuulivoimalalle, koko tuulivoimapuistoa pal-
veleva sahkdasema seka sahkdnsiirtoreitti. Osayleiskaavan suunnittelualue on paaosin maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (M-1). Lisaksi osoitetaan energiahuollon alue (EN-1) ja maa-ainesten
ottoalue (EO-tu), joka on turvetuotantoon soveltuva.

2.3 Kaavan ohjausvaikutukset ja sisaltdvaatimukset

Maankayttd- ja rakennuslain (MRL) (Alueidenkdyttélaki, nimike on muutettu L:lla 752/2023, joka
tuli voimaan 1.1.2025) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskunta-
rakenteen ja maankaytdn yleispiirteinen ohjaaminen sek& toimintojen yhteen sovittaminen. Yleis-
kaava voidaan laatia myds maankaytdén ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla alueella. Yleis-
kaavassa esitetdadn tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskoh-
taisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankdytén perustaksi.
Yleiskaava esitetaan kartalla. Kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -maaraykset. Lisaksi kaa-
vaan liittyy selostus, jossa esitetaan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seka
vaikutusten arviointi.

Muita kaikkia oikeusvaikutteisia yleiskaavoja koskevia oikeusvaikutuksia ovat yleinen viranomais-
vaikutus (MRL 42.2 §) (Alueidenkayttolaki, nimike on muutettu L:lla 752/2023, joka tuli voimaan
1.1.2025). Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kdyttda koskevia toimenpiteita ja paattaes-
saan niiden toteuttamisesta katsottava, ettei toimenpiteilla vaikeuteta yleiskaavan toteutumista.

Tarpeen mukaan yleiskaavassa voidaan antaa ehdollinen tai ehdoton rakentamisrajoitus (MRL 43.1
ja 43.2 §), maaraaikainen rakentamisrajoitus (MRL 43.3 §), kielto purkaa rakennusta ilman lupaa
(MRL 127.1) ja toimenpiderajoitus (MRL 43.2 §). (Alueidenkayttolaki, nimike on muutettu L:lla
752/2023, joka tuli voimaan 1.1.2025)

Yleiskaavassa voidaan antaa myo6s suojelumaarayksia (MRL 41.2 §) seka maarata tietty alue suun-
nittelutarvealueeksi (MRL 16.3 §) tai kehittamisalueeksi (MRL 111 §).(Alueidenkayttélaki, nimike
on muutettu L:lla 752/2023, joka tuli voimaan 1.1.2025)

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytto- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan myéntamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan
perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittdvasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakentamista suo-
raan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun maankaytén yhteensovittami-
nen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmassa mitta-
kaavassa. Tyypillisesti tdllaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja metsdtalousvaltaiset alueet. Kaa-
van hyvaksyy kaupungin- tai kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetaan kaava-alueella tuulipuiston vaati-
mat ohjeelliset tieyhteydet ja sahkénsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdéasemat seka
suojelualueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisaltdvaati-
muksia ovat muun muassa energiahuollon jarjestamistd, rakennetun ymparistdon, maiseman ja
luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyyttaé koskevat sisaltévaa-
timukset.
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Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset (MRL 39 §) (Aluei-
denkayttélaki, nimike on muutettu L:lla 752/2023, joka tuli voimaan 1.1.2025):

1.

2.
3.
4

U1

© N

11.
12.

13.

yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvéaksikaytto;

asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistén, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistéon;

kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

ymparistéhaittojen véahentaminen;

rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

. Yleiskaavan yleisten sisaltdvaatimusten lisdksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan

erityiset sisaltévaatimukset (MRL 77 b §) (Alueidenkayttdlaki, nimike on muutettu L:lla
752/2023, joka tuli voimaan 1.1.2025):

Yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankaytt6a;

Suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttdé sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;

Tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa

Tama kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalléssa ja mittakaavassa on huomioitu yleis-
kaavan ohjausvaikutukset.
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Osayleiskaavan tavoitteet

3.1 Hankkeen tavoitteet
Laulurameen tuulipuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa Kiuruvedella enin-
tdan 11 tuulivoimalan rakentaminen.

Yleiskaavan kayttéa tuulivoimarakentamisessa koskeva MRL:n muutos (134/2011) on tullut voi-
maan 1.4.2011. Muutoksen myétd ns. tuulivoimakaavalla voidaan suunnitella tuulivoimarakenta-
mista siten, ettd rakennusluvat voidaan myoéntaa suoraan yleiskaavan nojalla. Tdma osayleiskaava
laaditaan MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, etta rakennusluvat voidaan mydntaa suoraan
osayleiskaavan perusteella.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 320 metrid ja yksikkdteho on arviolta 6-10 MW.
Tuulivoimaloiden lisaksi Laulurameen tuulipuiston alueelle rakennetaan sahkdasema, johon tuuli-
voimalat liitetédan maakaapeleina. Maakaapelit kaivetaan maahan ja sijoitetaan paasaantoisesti ole-
massa olevien teiden ja rakennettavien huoltoteiden yhteyteen. Tuulipuisto liitetdan Savon Voiman
verkkoon Kiuruveden sahkdasemalta. Ilmajohtoreitti (110 kV jénnitetaso) alkaa Laulurémeen sah-
kdasemalta ja jatkuu Pohjois-Savon ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntien rajaa pitkin 3,8 km Pyha-
salmi-Kiuruvesi rautatien varteen. Reitti jatkuu rautatien vartta Kiuruveden suuntaan 3,95 km,
josta se siirtyy Pyhasalmentien laitaan jatkuen Kiuruveden suuntaan 10,15 km. Ilmajohto muuttuu
maakaapeliksi noin 1,9 km ennen taajama-alueen alkamista. Kiuruveden sdhkéasemalta johto ra-
kennetaan maakaapelina kulttuurihistorialliselle peltomaisema-alueelle ja télle noin 925 metrin pi-
tuiselle matkalle maakaapeli sijoitetaan samalle reitille Vaylaviraston kaapelin kanssa, jolloin kysei-
nen alue pysyy mahdollisimman yhtendisena. Peltoalueelta maakaapelireitit jatkuvat tilanrajoja pit-
kin Pyhdasalmentien laitaan.

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 63 §) (Alueidenkayttélaki, nimike on muutettu L:lla 752/2023,
joka tuli voimaan 1.1.2025) mukaan kaavoitusty6hon tulee sisallyttda kaavan laajuuteen ja sisal-
téon nahden tarpeellinen suunnitelma osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelysta seka kaavan vai-
kutusten arvioinnista. Tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit tuotetaan kaavoituksen yh-
teydessa. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa esitetdan osayleiskaavan laatimisen lah-
tokohtia ja tavoitteita, kuvataan kaavoituksen eteneminen ja kerrotaan, miten osalliset voivat vai-
kuttaa kaavoitukseen ja kuinka kaavan vaikutuksia arvioidaan suunnittelun aikana.

Tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla toteutetaan my6s ymparistévaikutusten arviointi- eli
YVA-menettely yhteismenettelyna. YVA-menettelyn yhteydessa tutkitaan hankkeen ja sen vaihto-
ehtojen ymparistévaikutuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia hyédynnetaan osayleis-
kaavoituksessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa madritelladn muun muassa
voimaloille sallittavat sijoituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaavoituksen yhteydessa voi-
daan tarvittaessa laatia myds téaydentavia selvityksia ja vaikutusten arviointeja. Kaavassa voidaan
antaa myds maarayksia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

Tuulivoimahankkeilla toteutetaan valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita, valtakunnallista il-
masto- ja energiastrategiaa sekd Pohjois-Savon maakunnan tavoitteita ja strategioita. Tuulivoima-
hankkeen toteuttaminen edistda valtakunnallisesti hyvdksyttyja energiapolitiikan tavoitteita ja sita
kautta antaa myds paikallisille energiayhtidille mahdollisuuden edistaa tuulivoiman hyvaksikayttoa.
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3.2 Valtakunnalliset ja maakunnalliset ilmasto- ja energiatavoitteet

3.2.1 Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestavan ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus

ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritaan vdhentamaan energian kulutusta, edis-

tdmaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kasittelee kuutta eurooppalaisen energia-

politiikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-

mia.

3.2.2 Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestdvaa taloutta ja tdhdataan siihen, etta EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastéjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistén sailyttaminen.

3.2.3  Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankaytté-, liikenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaast6ja voidaan vdahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetaan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

3.2.4 Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan
suunnittelujarjestelmaa. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi
tayttaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuo-
nekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraalius-
tavoitteen. Lisdksi strategian tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan vahentaa paastdja 55
% vuoteen 2030 mennessa.

3.2.5 Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmasto-
politiikan suunnittelujarjestelmaa. Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen paastévahen-
nystavoite vuodelle 2030 ja maaritelldan, milla toimilla varmistetaan tavoitteen saavuttaminen seka
yhdenmukaisuus pitkan aikavalin ilmastotavoitteen kanssa. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikau-
dessa ja se sisaltda toimenpideohjelman paastokaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanja-
kosektorin paastéjen vahentamiseksi. Uuden keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman valmistelu
on kaynnissa. Valtioneuvosto antoi ilmastosuunnitelman selontekona eduskunnalle 2.6.2022. Suun-
nitelman toimeenpano Ymparistoministeridon toimesta on alkanut.

3.2.6  Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Ilmastolain mukaista pitkan aikavalin suunnitelmaa ei ole vield valmisteltu, mutta
se on tarkoitus aloittaa ministeriossa vaalikauden alkupuolella. IImastosuunnitelmassa on lain mu-
kaan esitettdva muun muassa padstdjen ja poistumien kehitysta koskevat skenaariot, jotka katta-
vat vahintaan seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuonekaasujen pdastdjen va-
hentaminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen.
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3.2.7 Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Liséksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan kat-
tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetaan keskeiset tavoitteet, joilla
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-
rustuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain
ettd niiden rajat ylittdvasti seka alueellisesta ndakdkulmasta.

3.2.8  Kohti Hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia - CANEMURE

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on kuusivuotinen EU:n Life-hanke, joka to-
teuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa viedaan kaytantéon erityisesti energia- ja ilmas-
tostrategian (EIS) seka keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman linjauksia. Hanke to-
teutetaan vuosina 2018-2024.

3.2.9 Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttdsektorin eli maa-
talousmaan, metsatalouden ja muun maankadytén kattava ilmastosuunnitelma. Péamaarana on kes-
tadvan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistdd maankaytén, metsatalouden ja maatalouden siir-
tymista kohti ilmastokestavyytta eli paastéjen vahentamista, nielujen aikaansaamien poistumien
vahvistamista seka sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa madaritetaan ne ilmastopo-
liittiset toimenpiteet, joilla maankayttdsektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoitteet voitai-
siin saavuttaa. Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma edistda osaltaan Suomen tavoitetta saavut-
taa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

3.2.10 Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa kier-
totalouden edistadmiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

3.2.11 Kiuruveden kaupungin ilmastotavoitteita

Kiuruveden kaupunki tavoittelee Pohjois-Savon maakunnan ilmastotiekartan linjauksen mukaisesti
hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa vahentamalld pdastéja 80 % vuoteen 2035 mennessa
verrattuna vuoteen 2007.

Lahtokohdat

4.1 Alueen yleiskuvaus
Osayleiskaavan suunnittelualue on kooltaan noin 772 ha. Alustava suunnittelualueen rajaus on esi-
tetty alla olevassa kuvassa (Kuva 4-1). Suunnittelualue tarkentuu kaavoitusty6n aikana.

Suunnittelualue sijaitsee noin 15 kilometria lounaaseen Kiuruveden keskustasta ja noin 12 kilomet-
ria kaakkoon Pyhajarven keskustasta. Alue sijoittuu Kiuruveden ja Pyhdjarven kaupunkien rajalle
ja tuulivoimahanke jakautuu molempien kaupunkien alueille.

Suunnittelualue on paaosin metsatalouskaytdssa, eika alueella sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.
Suunnittelualueen eteldaosassa sijaitsee Varpasuon alueella pieni avosuoalue. Alueella on yksityisia
metsdautoteita ja vanhoja ajopolkuja. Suunnittelualueen rajalla sijaitsee entisen Ruostesuon kai-
voksen allasrakenteita. Noin 1 km paassa tuulivoimalasta T11 sijaitsee peruskartalle merkitty met-
sastysmaja ja noin 600 metrin paassa tuulivoimalasta T2 peruskartalle merkitty Miekkalan laavu.
Alueen lapi kulkee moottorikelkkailu-ura. Pienelle osalle suunnittelualueen itdosaa on mydnnetty
ymparistdlupa Patasuon turvetuotantoalueelle.
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Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat suunnittelualueen koillis- ja lounaispuolille noin
1,5-2 kilometrin pddahan Kiuruveden osayleiskaavan suunnittelualueen ja Pyhdjarven hankealueen
rajoista. Lahimmat tiivimmin rakennetut alueet sijoittuvat koko tuulivoimahankkeen kaakkois- ja
luoteispuolille noin 2-5 kilometrin etdisyydelle Kiuruveden Kalliojarven ja Pyhdjarven Komujarven
ranta-alueille. Asuin- ja lomarakennukset ovat kuitenkin sijoittuneet harvaan ja hajanaisesti suun-
nittelualueen ymparille 2-5 kilometrin etdisyydelld. Lahimmat taajaan asutut alueet ovat Pyhajar-
ven ja Kiuruveden keskustaajamat, joista Kiuruveden keskustaajama sijaitsee noin 15 km suunnit-
telualueen itapuolella ja Pyhdjarven keskustaajama noin 17 km suunnittelualueen lansipuolella.

Alueella sijaitsee luonnonmonimuotoisuuden kannalta arvokas Varpasuon luonnontilainen avosuo
seka valkolehdokkiesiintyma.

PYHAJARVI o

Laulurdameen tuulivoimahanke
Nt

[ suunnittelualue N

Laulurémeen

_____; tuulivoimahankkeen
Pyh&javen puoleinen alue

T~ 7 Etaisyys suunnittelualueesta

[ Kuntaraja

Kartta: Ramboll Finland ANTKU 13.6.2023 0 1 2 4 6 km
Taustakartta: © MML 2022, Aineisto: Winda 2022 T N T T T Y T |

Kuva 4-1. Suunnittelualueen sijainti.

4.2 Yhdyskuntarakenne ja rakennettu ymparisto
Suunnittelualue sijaitsee noin 13 kilometria lounaaseen Kiuruveden keskustasta ja noin 17 kilomet-
ria kaakkoon Pyhajarven keskustasta. Alue sijoittuu Kiuruveden ja Pyhajarven kaupunkien rajalle.

Lahialueilla ei ole voimassa olevia asemakaavoitettuja alueita, jotka voidaan luokitella yhdyskunta-
rakenteellisesti taajama-alueiksi.
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Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
2020 (YKR-aluejako) perusteella suunnittelualue sijaitsee harvaan asutulla alueella taajama- ja ky-
larakenteen ulkopuolella (Kuva 4-2). Suomen ymparistokeskuksen (2023) maadritelman mukaan
YKR-aluejaon taajamalla tarkoitetaan vahintaan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta. Kyla-
maistd yhdyskuntarakennetta kuvaavan aluejaon tavoitteena on esittda taajamien ulkopuolisen
haja-asutusalueen rakennus- ja asutustihentymat, jotka perustuvat vakituiseen asutukseen. Kylat
on jaettu kahteen luokkaan, 20-39 asukkaan pienkyliin sekd yli 39 asukkaan kyliin. Harvaan maa-
seutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta
joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus kilometrin sateelld. Suunnittelualueen ymparille noin 5 km
sateelle on muodostunut maaseutumaista pienkylaasutusta noin 2 km paahan kaakkoon Kallioky-
1aan Kalliojarven luoteisrannalle.

L~

'''''' ‘ Kuusenmaki

PYHAJARVI * Ruotanen
Pyhasal = Sy

E-\n " f— 10 km [5‘3: - Kiuruveden kt.
v R stila |~ | v
. T - Purola
Lippikyla-Mukurinperd 1

Tanallarn

KIURUVESI

Niemiskyla |

YKR aluejako 2020 =

- Taajama

I kyla

[ pienkyla
Maaseutu

Laulurameen
tuulivoimapuiston
osayleiskaava

Suunniteltu
tuulivoimala
Etaisyys

[T suunnitelluista
tuulivoimaloista

[ Suunnittelualue
[ ] Kuntaraja
[ Maakuntaraja

Kartta: Ramboll Finland ANTKU 9.9.2023 T 0 2 4 8
Taustakartta: © MML 2022, Aineisto: Winda 2022, Syke 2022.

N

Kuva 4-2. YKR aineiston mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2020. Taajamilla (punaiset alueet) tarkoitetaan
vahintdan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asukasluvun lisdksi rakennusten
lukumaara, kerrosala ja keskittyneisyys. Kylidt on jaettu kahteen luokkaan eli 20-39 asukkaan pienkyliin (sini-
nen) ja yli 39 asukkaan kyliin (tummanvihred). Harvaan maaseutuasutukseen (keltainen) mukaan siihen kuulu-
vat ne alueet, jotka eivdt kuulu taajamiin, kyliin eivdtka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan yksi asuttu raken-
nus kilometrin sateella.
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4.2.1 Nykyinen maankaytto ja asutus

Suunnittelualue on paaosin metsatalouskdytdssa eika alueella sijaitse asuin- tai lomarakennuksia
(ks. Kuva 4-3 ja Kuva 4-4). Lahimmat tiiviimmin rakennetut alueet sijoittuvat tuulivoimahankkeen
kaakkois- ja luoteispuolille noin 2-6 km etaisyydelle suunnitelluista tuulivoimaloista Kiuruveden
Kalliojarven ja Pyh&ajarven Komujarven ranta-alueille. Suunnittelualueen ymparistdon sijoittuvat
asukas-, asuinrakennus- ja lomarakennusmdarat on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
4-1). Taulukon asukasmaarat perustuvat Tilastokeskuksen vuoden 2021 ruututietokantaan seka
Maanmittauslaitokselta 2.11.2022 ladattuun maastotietokanta-aineistoon. Tilastokeskuksen ruutu-
tietokanta on karttaruuduittain (250 m x 250 m) tilastoaineistoja sisaltéva aineisto.

Suunnittelualueen kaakkoispuolella noin kilometrin padassa tuulivoimalasta T11 sijaitsee peruskar-
talle nimetty metsastysmaja, joka on maastotietokannan luokituksen mukaan maaritelty muuksi
rakennukseksi. Rakennusrekisterissa rakennuksen rakennusluokitus on "Muut majoitusliikeraken-
nukset” ja kayttdtarkoitus "“Muut asuntolarakennukset”. Lisdksi suunnittelualueen pohjoispuolella
noin 560 metria voimalasta T2 sijaitsee peruskartalle osoitettu laavu.

Rakennukset

®  Asuinrakennus )

2 Lomarakennus

Laulurémeen
tuulivoimahanke
Etdisyys
suunnitelluista s
tuulivoimaloista Ed
Suunniteltu
tuulivoimala

D Suunnittelualue

i Kuntaraja
D Maakuntaraja

Kartta: Ramboll Finland ANTKU 6.11.2023
Taustakartta: © MML 2022, Aineisto: Winda 2022, MML 2022, L L 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 |

Kuva 4-3. Tuulivoimahankkeen lahialueen asuin- ja lomarakennukset. Rakennustiedot perustuvat Maanmittauslai-
toksen maastotietokantaan (11/2022)

Taulukko 4-1. Suunnittelualueen ldheisyydessa sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten seka asukkaiden lukumaara
2, 5 ja 10 kilometrin etdisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta (Tilastokeskus 2021; Maanmittauslaitos 2022)

Etaisyys Asukkaita Asuinrakennuksia Lomarakennuksia
alle 2 km 12%* 1 0

alle 5 km 185 123 38

alle 10 km 900 574 248
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*Tilastokeskuksen aineiston muodon (250x250 m ruutuaineisto) myota asukasmadara saattaa nayttaa todellista

suuremmalta verrattuna asuin- ja lomarakennuksien maaraan.

Alle kahden kilometrin paahan tuulivoimaloista sijoittuu yksi asuinrakennus (Kuva 4-4). Suunnitte-
lualueen I&hin asuinrakennus sijaitsee noin 1 384 metrin paassa lahimmasta tuulivoimalasta suun-
nittelualueen pohjoispuolella. Penkkikankaantien varrella sijaitsee metsdstysmaja noin 1 km:n
pddssa lahimmadsta tuulivoimalasta. Kiuruveden kaupungin rakennusrekisterin mukaan metsastys-
maja on luokitukseltaan muu majoitusliikerakennus ja kayttotarkoitukseltaan muu asuntolaraken-
nus. Asuin- ja lomarakennusten etdisyydet on laskettu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
rakennuspolygoneille muodostetuista keskipisteista. Asukasmaara on Tilastokeskuksen (2021) ruu-
tumuotoisesta aineistosta (karttaruutu 250 m*250 m), mika aiheuttaa sen, etté osa 2 kilometrin
etdisyydella asuvista voi laskennallisessa ruudussa osua alle 2 kilometrin etdisyydelle. Talléin asu-
kasmaadra voi vaikuttaa todellista suuremmalta verrattuna asuin- ja lomarakennuksien maaraan.
Tuulivoimaloita Idhimpien asuin- ja lomarakennusten etdisyydet ovat seuraavat:

e Lahin asuinrakennus 1 384 metria tuulivoimalasta T1 luoteeseen Pyhdjarvelld. Asuinraken-
nuksen kayttdtarkoitus on muutettu alkuvuodesta 2025.
e Lahin lomarakennus 2 152 metria tuulivoimalasta T11.
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Kuva 4-4. Asuin- ja lomarakennukset suunnittelualueen valittomassa laheisyydessa. Rakennustiedot perustuvat
Maanmittauslaitoksen maastotietokantaan (11/2022).

Suunnittelualue ja sen Idhiymparistd ovat maankayttdmuodoltaan padosin maa- ja metsatalousval-
taista aluetta. Suunnittelualue, s@hkénsiirtoreitit ja niiden ymparistd on esitetty CORINE 2018
maanpeiteaineiston mukaisesti kuvissa (Kuva 4-5 ja Kuva 4-6). Maanpeiteaineiston mukaan suun-
nittelualue ja sen lahiymparistdn maanpeite koostuu paaosin havu- ja sekametsasta seka pienista
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harvapuustoisista alueita. Suunnittelualueen lahiymparistéssd maanpeite koostuu myds lehtimet-
sdalueista, pienipiirteisen maatalousmosaiikin alueista sekd pelloista. Lisdksi suunnittelualueen
pohjoisrajalla sijaitsee Miekkasuon avosuoalue. Muita Idhiymparistén avosuoalueita ovat suunnitte-
lualueen eteldpuolella noin 2 km pdadssa sijaitseva Huttusensuo ja 4 km pddssa kaakossa sijaitse
Pahkaperdan avosuo. Suunnittelualueen lansipuolella noin 7 km pdassa sijaitsee Komujarvi, kaak-
koispuolella noin 3 km paassa Kalliojarvi ja koillispuolella noin 4 km padssa Vaaksjarvi, joka luetaan
maanpeitteen puolesta sisamaan kosteikoksi.

CORINE 2018 maanpeiteaineiston tulkintaa on tdydennetty peruskartan ja ilmakuvien perusteella.
Niiden mukaan suunnittelualueen Kiuruveden puoleisella osalla eteldassa sijaitsee Varpasuon alueella
pieni avosuoalue. Lisdksi suunnittelualueelle kulkee yksityisia metsaautoteita ja vanhoja ajopolkuja.

Suunnittelualueen ulkopuolella kaakossa suunnittelualueen rajalla sijaitsee entisen Ruostesuon kai-
voksen allasrakenteita. Noin 1000 metrin paassa tuulivoimalasta T11 sijaitsee peruskartalle mer-
kitty metsastysmaja ja noin 600 metrin paassa tuulivoimalasta T2 peruskartalle merkitty Miekkalan
laavu. Suunnittelualueella sijaitsee myds peruskarttaan osoitettu moottorikelkkailu-ura.

Corine 2018 maanpeiteaineisto

= Valjasti rakennetut
asuinalueet

- Teollisuuden tai palveluiden
alueet

Bl Vaa-aineisten ottoalueet
B Kaatopaikat
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toiminta-alueet
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Kuva 4-5. Alueen maankdytté Corine2018-aineiston mukaan. Suunnittelualue maankdyttoé koostuu aineiston mu-
kaan kokonaan metsatalousalueista. Pddaosa alueesta on havumetsdvaltaista, mutta alueella sijaitsee myos pie-
nempia lehti- ja sekametsaalueita.
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Kuva 4-6. Alueen maankaytto Corine2018-aineiston mukaan. Suunnittelualue maankaytto koostuu aineiston mu-
kaan kokonaan metsadtalousalueista. Pddosa alueesta on havumetsdvaltaista, mutta alueella sijaitsee myos pie-
nempia lehti- ja sekametsaalueita.

4.2.2 Maanomistus

Suurin osa suunnittelualueen kiinteistoista on yksityisessa omistuksessa. Hankekehittaja on solmi-
nut maanvuokrasopimuksiaa alueen maanomistajien kanssa ja jatkaa niiden solmimista kaavapro-
sessin aikana.

4.2.3 Elinkeinotoiminta, palvelut ja tydpaikat

Kiuruvesi on vajaan 8 000 asukkaan kaupunki. Tilastokeskuksen vaestéennusteen mukaan vuonna
2030 asukasluku tulee putoamaan noin 6700 ja vuonna 2040 noin 5 900. Vuonna 2020 alueella oli
noin 2 300 tydpaikkaa, joista 24,7 % oli alkutuotannossa, 13,7 % jalostuksessa ja 60,0 % palve-
lualalla. Tyéttdmien osuus tyévoimasta oli vuonna 2020 16,5 %. (Tilastokeskus 2020)

Kiuruvesi on vahva maa- ja metsatalousalueiden keskittyma, silla kaupunki on Suomen suurin nau-
danlihatuottaja ja yksi suurimmista maidontuottajista. (Kiuruveden kaupunki 2022a)

Kiuruveden talousarvion mukaan vuosi 2022 on ylijaamainen 0,7 milj. euroa. Talousarvion mukaan
vuoden 2022 vuosikate on 4,1 milj. euroa. Kaupungin johtajan mukaan Kiuruveden yritystoiminta
on kasvanut ja etenee parempaan suuntaan viime vuosiin verrattuna. Maataloudessa haasteeksi
ovat muodostuneet nopeasti nousevan energian hinta ja siita muodostuvat vaikutukset. (Kiuruve-
den kaupunki 2022b)

Suunnittelualueen metsat ovat padasiassa metsatalouskaytossa. Alueella ei sijaitse maatalousalu-

eita. Pyhajarven puoleisen hankealueen vdlittdémdssa ldheisyydessa sijaitsee pelto. Osittain suun-
nittelualueella sijaitsee tuotannossa oleva Patasuon turvetuotantoalue. Turvetuotantoalue sijoittuu
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Laulurameen voimaloiden T6 ja T4 laheisyyteen. Suunnittelualueelle sijoittuu osittain Boliden Ke-
vitsa Mining Oy:n malminetsintdlupa, joka on haettu kullalle, sinkille, kuparille, hopealle ja lyijylle.
Ylla olevien elinkeinojen lisdksi suunnittelualueella ei sijaitse muita elinkeinoalueita tai yrityksia.

4.3 Maisema- ja kulttuuriymparistd

4.3.1 Maiseman yleispiirteet

Laulurameen tuulipuiston suunnittelualue ja sen ymparistd lounaasta koilliseen sijoittuvat maise-
mallisessa maakuntajaossa Suomenselédn maisemamaakunnan pohjoisosaan. Suunnittelualueen
ymparist6 idasta eteldan sijoittuu puolestaan Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakuntaan. Etela-
puoli kuuluu Keski-Suomen jarviseutuun ja itdpuoli mukaan lukien suunnitteilla olevan Laulurameen
sahkonsiirtoreitin vaihtoehdot Pohjois-Savon jarviseutuun. Tuulipuisto ja sdhkonsiirtoreitit sijoittu-
vat selvasti vaihettumisvybhykkeelle, jossa on havaittavissa monen maisemamaakunnan piirteita.

Maisemamaakunnat ja niiden seudut on talla alueella rajattu vedenjakajia pitkin. Laulurameen tuu-
lipuiston luonnetta maisemamaakuntien rajavythykkeellda maarittaakin voimakkaimmin sijainti kol-
mihaaraisella vedenjakajaseldnteelld. Suunnittelualue sijoittuu kolmihaaraisen seldnteen pohjoi-
seen haaraan, joka on osa Suomenselan padvedenjakajaa. Suunnittelualue sijoittuu paaosin Vuok-
sen vesistdalueelle. Kymijoen vesistdalueelle lounaassa on suunnittelualueelta etdisyytta muutama
kilometri. Alla olevassa maisema-analyysissa (Kuva 4-7) on esitetty pelkistetysti hankkeen vaiku-
tusalueen maisemarakenteen ja maisemakuvan téarkeimmat piirteet.
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Kuva 4-7. Maisema-analyysi, jossa on esitetty pelkistetysti suunnittelualueen vaikutusalueen maisemarakenteen
ja maisemakuvan tarkeimmat piirteet.

Suomenselka padvedenjakajana toimii myds kasvillisuusvydhykkeiden rajana, jolloin Lauluréameen
tuulipuiston lansiosa sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsakasvillisuusvydhykkeelle ja ita-
osa etelaboreaaliselle Jarvi-Suomen metsakasvillisuusvybhykkeelle. Keskiboreaalisella Pohjanmaan
metsakasvillisuusvydhykkeelld kasvillisuus on paaosin karua ja lajisto niukkaa. Noin puolet pinta-
alasta on soita. Metsat ovat karuja puolukkatyypin mantykankaita, mutta pohjoiseen mentdessa

19/197



lehtipuuston osuus kasvaa. Eteldboreaalisella Jarvi-Suomen metsakasvillisuusvydhykkeella vaihte-
levat keskiravinteiset ja karuhkot metsamaat. Mustikkatyypin kuusikot ovat yleisin metsatyyppi,
mutta myds kuivahkot puolukkatyypin mantykankaat ovat tavallisia. Harjuilla ja hiekkamailla met-
sat ovat usein karuja, kanervaa kasvavia mantynummia. Molemmilla metsdkasvillisuusvyéhykkeilla
on vain vahan lehtoja ja lehtomaisia metsia, mutta kaskeamisen jaljilta lehtipuuston osuus saattaa
vieldkin paikoin olla suuri. (Ymparistéministerid 1992) Suokasvillisuusvydhykejaossa tuulipuisto,
sahkoénsiirtoreitti ja niiden ymparisté kuuluvat Pohjanmaan aapasoiden vydhykkeeseen.

Laulurdmeen tuulipuiston suunnittelualue on asumatonta, paaasiassa sulkeutunutta talousmetsaa,
jonka seassa on tieverkostoa ja muutamia avosoita. Suunnittelualueen koillislaidalla rajan molem-
min puolin sijaitsee Patasuon turvetuotantoalue. Talousmetsan seassa pidempia nakymia avautuu
ainoastaan hakkuuaukeilla, avosoilla, kalliopaljastumien kohdalla ja teita pitkin. Maisemakuvassa
nakyy kaikkialla ihmisen kddenjalki metsanhoidon, ojitusten ja teiden vuoksi.

Suunnittelualue on ollut aikoinaan metsaista suota. Suo on ojitettu, ja nykyisen havu- ja sekamet-
san kuviot ovat eri-ikdisia hakkuuaukeista taimikkoon ja vanhimmillaan noin 80-vuotiaaseen met-
saan. Padosin metsa on kuitenkin nuorta, alle 60-vuotiasta. Maastoltaan suunnittelualue on kum-
puilevaa ja vaihtelevaa. Korkeimmat kohdat sijoittuvat keski- ja eteldosiin ollen 180 metria meren-
pinnan yldpuolella (mmpy). Matalimmat kohdat ovat Patasuon kohdalla noin 158 m (mpy).

4.3.2  Arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualueella tai sen lahiymparistéssa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Pihtiputaan pika-asutusmaisema, joka si-
jaitsee yli 29 km suunnittelualueesta lounaaseen Pihtiputaan kunnan alueella Keski-Suomen maa-
kunnassa (Kuva 4-8). Kaikki alueet on esitelty tarkemmin Laulurémeen maisema ja kulttuuriympa-
ristdselvityksessa (Liite 3.10).
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Kuva 4-8. Suunnittelualueen ympadristossa sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparis-
tot (RKY2009) ja valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, kirkko- tai rakennusperintodlailla suojellut kohteet.
Suunnittelualueella tai sen valittdmassa lahimaisemassa (alle 3 km etdisyydelld) ei sijaitse maa-
kunnallisia maisema-alueita. Ldhin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Kiuruveden Niemis-
kyla noin 5 km etdisyydella, eika tuulipuiston Idhimaisemaan (3-6 km etaisyydelle) sijoitu muita
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Sen sijaan kaukomaisemaan (6-20 km etaisyydelle)
sijoittuu useita maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja -kohteita (Kuva 4-9).
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Kuva 4-9. Suunnittelualueen ympadristossa sijaitsevat maakuntakaavoihin merkityt kulttuuriympariston ja maise-
man arvoalueet ja -kohteet.

Taulukko 4-2. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistdalueet ja kohteet tuulivoima-alueen ymparistossa noin 20
kilometrin sadteella suunnittelualueesta.
Etaisyys
suunnitte- | Ilman-

lualueesta | suunta
(km)

Maiseman vaalimisen kannalta maakun-

nallisesti tarkea alue (MA) (Pohjois-Savo)
Kulttuuriymparistén tai maiseman vaali-

Tuuliaismaen navetta 6 Koi misen kannalta maakunnallisesti merkit-

tava kohde (ma) (Pohjois-Savo)

Niemiskyla 5 Koi
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Kulttuuriymparistén tai maiseman vaali-

Martikkalan laitumet 7 Koi misen kannalta maakunnallisesti merkit-
tédva kohde (ma) (Pohjois-Savo)
Kuusenméen kulttuurimai- 8 L Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
uo . X
sema (Pohjois-Pohjanmaa)
Heittola 8 Luo Maa_kunnalllsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Maakunnallisesti arvokas kohde (Pohjois-
Komun asema 8 Luo .
Pohjanmaa)
Mansikkamaki 9 Lan Maa_kunnalhsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Pyhajarven kulttuurimaise- . Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
10 Lan L .
mat (Pohjois-Pohjanmaa)
- Maakunnallisesti arvokas kohde (Pohjois-
Hyvola 10 Luo .
Pohjanmaa)
. . . Maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
Ruotasen kaivoskyla 12 Lan . A L .
tuuriymparistd (Pohjois-Pohjanmaa)
Vuohtomaen koulu 12 Lan Maa_kunnalhsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Koskenjoen kyla 13 Koi RKY 2009
. . . Maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
Pyhasalmen kaivosalue 13 Lan - A L .
tuuriymparistd (Pohjois-Pohjanmaa)
Kulttuuriymparistén kannalta valtakun-
Koskenjoen kyla 13 Koi nallisesti tarkea alue (MA-v) (Pohjois-
Savo)
Ruotasen koulu 13 Lan Maa_kunnalllsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Kaivostorni 13 Lan Maa_kunnalllsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Lepikko 13 Lan Maa_kunnalhsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Kiuruveden rautatieasema 14 Ita RKY 2009
Kiuruveden rautatieaseman . Kirkkolailla tai rakennusperintélailla suo-
14 Ita .
rakennukset jeltu rakennus
Paara. vanha maatilapiha- Kulttuuriymparistén tai maiseman vaali-
iri ! P 14 Koi misen kannalta maakunnallisesti merkit-
P tava kohde (ma) (Pohjois-Savo)
Nivan koulurakennukset ja 14 Its Kulttuuriympariston kannalta maakunnal-
lahiymparistd lisesti tarkea alue (MA) (Pohjois-Savo)
Kirkonkylan vanha raitti 15 Lan Maakunnga_llllse"stl arv.ol_<as ralfennettu kult-
tuuriymparistd (Pohjois-Pohjanmaa)
Kulttuuriymparistén tai maiseman vaali-
Rovastin pappila ja kirkko 15 Ita misen kannalta maakunnallisesti merkit-
tdva kohde (ma) (Pohjois-Savo)
Kulttuuriymparistén tai maiseman vaali-
Ohenmaen koulu 15 Poh. misen kannalta maakunnallisesti merkit-
tava kohde (ma) (Pohjois-Savo)
Lapinsaaren kulttuurimai- 15 Its Kulttuuriymparistén kannalta maakunnal-
sema lisesti tarked alue (MA) (Pohjois-Savo)
. . Kulttuuriymparistén kannalta maakunnal-
Vanha pappila 15 Ita lisesti tarked alue (MA) (Pohjois-Savo)
s - Maiseman vaalimisen kannalta maakun-
RyGnanjoki ja Honkaranta 15 Ita nallisesti tarkea alue (MA) (Pohjois-Savo)
Vanha hautausmaa ja koti- 15 Its Kulttuuriympariston kannalta maakunnal-
seutumuseo lisesti tarked alue (MA) (Pohjois-Savo)
Osulan vanha liikekeskus 15 Ita Kulttuuriymparistén kannalta maakunnal-

lisesti tarkea alue (MA) (Pohjois-Savo)
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Kulttuuriymparistdon kannalta maakunnal-

Kiuruveden kaupungintalo 15 Ita lisesti tarkea alue (MA) (Pohjois-Savo)
. . . Kulttuuriymparistén kannalta maakunnal-
Kiuruveden tori 15 ta lisesti tarkea alue (MA) (Pohjois-Savo)
. - Maakunnallisesti arvokas kohde (Pohjois-
Isopappila 15 Lan .
Pohjanmaa)
Viljamaa 15 Lan Maa_kunnalllsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Perinnepiha 15 Lan Maa_kunnalllsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
S6d6n huvila 15 Lan Maa_kunnalhsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Pyhajarven kirkko 16 Lan Klrkkolanla tai rakennusperintélailla suo-
jeltu rakennus
Rydnéanjoen kulttuurimai- 16 Its Kulttuuriymparistén kannalta maakunnal-
sema lisesti tarkea alue (MA) (Pohjois-Savo)
Nurkkalan puojitalli ja luhti- . Maakunnallisesti arvokas kohde (Pohjois-
- 16 Lan .
aitta Pohjanmaa)
Entinen Jatkolan huvila 16 Lan Maa_kunnalllsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Lahtela 16 Lan Maa_kunnalhsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Niemi 16 La&n Maa_kunnalhsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Kalmosaari 16 Luo Maa_kunnalllsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Rauhanlahti 16 Lan Maa_kunnalllsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Pikkupappila 16 Lan Maa_kunnalhsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Kotiseutumuseo 16 Lan Maa_kunnalhsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Vaingla 16 Lan Maa_kunnalllsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
puustelli 16 Lan Maa_kunnalllsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Tiehaara 16 Lan Maa_kunnalhsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Pyhajarven kirkko ja tapuli 16 Lan Maa_kunnalhsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Hunninko 16 Lan Maa_kunnalllsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Kulttuuriymparistén tai maiseman vaali-
Hankaniemi 17 Ita misen kannalta maakunnallisesti merkit-
tava kohde (ma) (Pohjois-Savo)
Pyhan Profeetta Elian ru- . Maakunnallisesti arvokas kohde (Pohjois-
17 Lan .
koushuone Pohjanmaa)
Pellikka 17 Lan Maa_kunnalllsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Rillankivi 17 Luo Maa_kunnalhsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Entinen Kansallis-Meijeri- . Maakunnallisesti arvokas kohde (Pohjois-
o 17 Lan .
Osuuskunnan meijeri Pohjanmaa)
Mustaparta 17 Lan Maa_kunnalllsestl arvokas kohde (Pohjois-
Pohjanmaa)
Pyhdsalmen rautatieasema- - Maakunnallisesti arvokas kohde (Pohjois-
17 Lan .
alue Pohjanmaa)
Pyhdsalmen rautatiease- 17 Lan Maakunnallisesti arvokas kohde (Pohjois-

man viherymparistd

Pohjanmaa)
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Kulttuuriymparistén tai maiseman vaali-
Laukkalan aitat ja puolitalli 18 Ita misen kannalta maakunnallisesti merkit-
tdva kohde (ma) (Pohjois-Savo)

4.3.3  Arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kult-
tuuriymparistdja (RKY-alueita). Lahin RKY-alue on Koskenjoen kyla, joka sijaitsee noin 13 km
pddssa suunnittelualueen koillispuolella. Lisdksi Kiuruveden rautatieaseman RKY-alue on valtakun-
nallisesti merkittdva. Suunnittelualueen ldhimaisemaan (noin 4-6 km etaisyydelle) ja kaukomaise-
maan (6-20 km etdisyydelle) sijoittuu 10 maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriympa-
ristéd. Suunnittelualueesta yli 10 km paassa sijaitsee kaksi erityislaeilla suojeltua rakennusryhmaa:
Pyhajarven rannalla kirkko ja tapuli seka Kiuruvedella Kiuruveden rautatieasema rakennuksineen.
Kaikki kohteet on esitelty tarkemmin Laulurameen maisema ja kulttuuriymparistéselvityksessa
(Liite 3.10).

Suunnittelualueella ei sijaitse maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistokoh-
teita. Alla olevassa kuvaan (Kuva 4-10) on koottu Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympa-
ristd 2015- selvityksen, Kiuruveden kulttuuriymparistéohjelman, Kiuruveden yleiskaavojen ja Poh-
jois-Savon perinnemaisemien arvokohteet. Pyhdjarven yleiskaavoissa ei ole suojeltuja kohteita alle
10 km etdisyydelld hankealueesta. Paikallisesti arvokkaista ja viela arvottamattomista kulttuuriym-
pariston kohteista sijoittuu suunnittelualueesta valittomaan Idhimaisemaan (etdisyys alle 3 km) yksi
kohde, lahimaisemaan (etdisyys 3-6 km) 9 kohdetta ja kaukomaisemaan (etdisyys 6-20 km) 59
kohdetta.
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Kuva 4-10. Kiuruveden yleiskaavojen, Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisto (2015) selvityksen, Kiu-
ruveden kulttuuriymparistoohjelman ja Pohjois-Savon perinnemaisemien arvokohteet. Pyhdjarven yleiskaavoissa
ei ole suojeltuja kohteita alle 10 km:n etdisyydelld kaavan suunnittelualueesta.
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4.3.4  Arkeologinen kulttuuriperintd

Kiinteat muinaisjaannékset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla. Kohteiden sdilyminen tu-
lee huomioida rakentamisessa. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen ka-
joaminen on muinaismuistolailla (295/1963) kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja suunni-
telmista tulee pyytaa lausunto Museovirastolta.

Aiemmin tunnetut ja inventoinneissa havaitut muinaisjaannokset sekd muu arkeologinen kulttuuri-
perinté on merkitty alla oleviin kuviin (Kuva 4-11, Kuva 4-12). Suunnittelualueelta ei tunnettu ar-
keologisen kulttuuriperinndén kohteita ennen inventointia.
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Kuva 4-11. Arkeologisessa inventoinnissa 2022 ja sen tdydennysinventoinnissa havaitut arkeologiset kulttuuripe-
rintokohteet seka tiedossa olleet kohteet.
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Suunnittelualueelle toteutettiin arkeologinen inventointi Laulurdmeen tuulivoimahankkeen YVA-me-
nettelyn yhteydessa. Arkeologisen selvityksen tarkastelualue sisdlsi Kiuruveden Laulurdmeen tuu-
lipuiston osayleiskaavan suunnittelualueen, Pyhajarven puoleisen hankealueen seka YVA-menette-
lyssa tutkitut sdhkonsiirtoreitit. Arkeologisessa selvityksessa havaittiin kaikkiaan nelja aiemmin tun-
tematonta, kiinteiksi muinaisjaannoksiksi arvioitua kohdetta. Lisaksi I6ydettiin 1800-luvulla asuttu
pihapiiri, joka tulkittiin muuksi kulttuuriperintokohteeksi. (Tokoi 2022a) Arkeologisessa tayden-
nysinventoinnissa ei tunnistettu uusia arkeologisia kulttuuriperintdékohteita (Tokoi 2022b).

Kiuruveden Laulurameen tuulipuiston osayleiskaavan suunnittelualueelta ei I6ytynyt kiinteita mui-
naisjaannoksia tai muita arkeologisia kulttuuriperinnén kohteita arkeologisessa selvityksessa.
Suunnittelualue rajautuu reunaltaan Miekkalan asuinpaikan muuhun kulttuuriperintdkohteeseen
(Tokoi 2022a). Arkeologisessa selvityksessa suunnittelualueelta ja sen valittdmasta laheisyydesta
tunnistetut kohteet on esitetty alla olevassa kartassa (Kuva 4-12) seka koottu taulukkoon (Taulukko
4-3.).

Muinaisjaanndsinventointi
2022 (Maanala)

B Muinaisjdédnnéskohde
A Muu arkeologinen kohde
Muinaisjaannoksen
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Laulurameen
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Kartta: Ramboll Finland SAKEL 14.3.2024
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%
0
L

1 1 L 1 1 1 1

Kuva 4-12. Arkeologisessa inventoinnissa 2022 ja sen taydennysinventoinnissa havaitut arkeologiset kulttuuripe-
rintokohteet seka tiedossa olleet kohteet.
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Taulukko 4-3. Hankealueelta inventoinnissa havaitut arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet ja niiden etdisyydet
hankkeen lahimpiin suunniteltuihin tuulipuiston rakenteisiin, seka etdisyydet kaavoitettavan Kiuruveden Laulura-
meen tuulipuiston rakenteisiin (Tokoi 2022 a).

Etdisyys suunnitte-
luista tuulipuiston
rakenteista

Lahin tuulivoimala
tai muu rakenne

Kiinteat muinaisjaannokset
Hautasalo (mj.rek. tunnus
1 1000045493) T1 noin 3,5 km
Tyd- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Saariaho (mj.rek. tunnus

2 1000045495) T1 noin 1,9 km
Tyd- ja valmistuspaikat/tervahaudat

Muu kulttuuriperintokohde

Miekkala (mj.rek. tunnus
5 1000046168)
Asuinpaikat

Sdhkbdasema,

huoltotie noin 15-110 m

4.4  Luonnonsuojelu

Suunnittelualueella ei sijaitse luonnonsuojeluohjelmiin sisallytettyja alueita, Natura 2000-verkoston
kohteita tai valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia. Suunnittelualuetta Idhin Natura
2000 -alue on eteldssa noin 1,8 km padassa sijaitseva Toukkasuo-Huttusuo (FI0O600073, SAC) (Kuva
4-13, Kuva 4-14). Huttusuo on aapasuo ja Toukkasuo puolestaan keidassuo. Suoalueen keskella
on laaja Lamminsalon metsdsaareke, joka on luonnontilainen ja monipuolinen kasvillisuustyypeil-
tdan. Suon reunamilla on melko tihedpuustoista oligotrofista sararamettd ja -korpea. Toukkasuo-
Huttusuon alue on monipuolinen kasvillisuudeltaan ja pesimalinnustoltaan. Osa Toukkasuosta on
ojitettu. Ojitettu osuus suosta ei sisélly Natura-rajaukseen. Toukkasuo-Huttusuo kuuluu myds soi-
densuojelun perusohjelmaan. (Suomen ymparistékeskus 2022a)

Noin 13 km suunnittelualueen lansipuolella sijaitsee Pyhajarven luonnonsuojelualue (FI1000022,
SAC), joka kuuluu Natura 2000 -alueisiin seka rantojen suojeluohjelman alueisiin. Pyhajarvi on yksi
Suomenselan vedenjakaja-alueen jarvista ja se on kooltaan noin 4 018 ha. Pyhajarvi poikkeaa ve-
denlaadultaan tavanomaisista vedenjakaja-alueen jarvistd, silla sen vesi on kirkasta ja humus-,
rauta- ja ravinnepitoisuudet ovat alhaisia. Pyhajarvi kuuluu ruokojarviin ja on edustava esimerkki
karun vedenjakajaseudun kirkasvetisesta suurjarvesta. Katkytniemella ja saarilla esiintyy luonnon-
tilaisia vanhoja metsia. Lisaksi Pyhajarven saaret kuuluvat valtakunnalliseen rantojensuojeluohjel-
maan (ESA302774). Lisaksi Pyhajarven alueella sijaitsee yksityismaiden luonnonsuojelualueita
(YSA202151 ja YSA204326). (Suomen ymparistokeskus 2022a; Suomen ymparistokeskus 2022b)

Suunnittelualueen |ahella sijaitsee useita yksityismaiden luonnonsuojelualueita. Lahimpana sijait-
see noin 1,7 km pohjoiseen Ruokoperan suojelualue (YSA207610). Noin 4 km paassa koillisessa
sijaitsee Vaakskankaan (YSA206273), Vaakskankaan II (YSA2338556) ja Vaakskankaan III
(YSA237075) luonnonsuojelualueet. Suunnittelualueen koilliseen noin 6 km sijaitsee Aittopuron
metsa (YSA205678) ja Makipellon metsa (YSA206328) sekd noin 7,5 km paassa sijaitsee Niemis-
jarvi (YSA202126). Puolestaan hankealueen luoteispuolella sijaitsee noin 11 km paassa Komumaden
suojelualue (YSA242244) ja noin 13 km padssa sijaitsee Sarkijarven luonnonsuojelualue ja Mdkeldn
suojelualue (YSA203196). Sarkijarvi kuuluu lintuvesiohjelmaan ja sen suojelu on toteutettu valti-
onmaiden suojelualueena (ESA302793) seka yksityisena suojelualueena (YSA204327). Hankealu-
eesta etelaan noin 6 km paassa sijaitsee Palokangas 1 ja 2 suojelualueet (YSA205530) seka noin
10 km pddassa sijaitsee Satimenmaen suojelualue (YSA206157). (Suomen ymparistékeskus 2022a)
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Geologisilla muodostumilla tarkoitetaan kallio- ja maaperasséa olevia luonnon muodostumia ja ra-
kenteita, jotka ovat syntyneet yleensa hyvin hitaiden erilaisten ja eri-ikdisten geologisten proses-
sien tuloksena. Suunnittelualueen ymparistdssa sijaitsee noin 5-12 km sateelld yhteensa kolme
valtakunnallisesti arvokasta geologista muodostumaa. Nama alueet ovat lounaspuolella noin 6,4
km padssa sijaitseva Ristimaki-Paakkoévuori (KAO110034) ja noin 10,3 km padassa sijaitseva Ukon-
noronkallio-Kirkkokallio (KAO110033) seka luoteispuolella noin 11,7 km pddssa sijaitseva Tetrin-
maki-Korvenkallio (KAO110035). (Suomen ymparistdékeskus 2022a)

Laulurdmeen tuulivoimahanke : i Kuntaraja [ vYksityinen suojelualue Valtakunnallisesti arvokkaat
:I Elflajllf\gjn saLlch:ir;?aitelluista Natura 2000-alueet Suojeluohjelmat ﬁ)g'i(:ito:ll::dostumat
] o E SAC-alue //// Lehtojensuojeluohjelma
" Suunnfteltu mlieinela ﬂ:D] SPA -alue S Lintuvesiensuojeluchjelma D Mersenimucdestiing
D SRR Suojelualueet ja -ohjelmat //// Rantojensuojeluohjelma - KNl
D Maakuntaraja :I ValfiohAiaRlisa //// Bofensuoieiuchielna | Tuuli- ja rantakerrostuma
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Kuva 4-13. Suojelualueet suunnittelualueen ymparistossa (Suomen ymparistokeskus 2022 a).
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Kuva 4-14. Suunnittelualuetta lahimmat Natura 2000 -alueet.
4.5 Eldimistd
4.5.1  Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldimisté

4.51.1 Liito-orava

Suunnittelualueelle ei sijoitu luontodirektiivin liitteeseen IV (a) kuuluvan liito-oravan elinpiireja tai
liito-oravalle soveltuvia elinymparistéja (Ramboll Finland Oy 2023c). Selvityksen perusteella lahin
liito-oravan elinpiiri sijoittuu Laulurdmeen tuulivoimahankkeen Pyhdjarven puolen hankealueelle.
Elinpiiriltd on etdisyytta Kiuruveden suunnittelualueen voimalapaikkaan T3 noin 800 metria ja voi-
malapaikkaan T1 noin 850 metrida. Lahimmillaan aikaisempi havainto liito-oravasta sijoittuu noin
1,5 km paahan suunnittelualueen koillispuolelle (Suomen lajitietokeskus 2022a).

4.5.1.2  Viitasammakko

Suunnittelualueelta tehtiin hanketta varten tehdyissa selvityksissa viisi havaintoa luontodirektiviin
liitteessa IV(a) mainitusta viitasammakosta (Ramboll Finland Oy 2023c). Havainnot sijoittuvat laa-
jan hakkuuaukean kausikuivuvaan ojauomaan, noin 170 metrin paahan suunnittelualueen tuulivoi-
malapaikasta T4 (Kuva 4-15). Alue tulkittiin lajin kausittaiseksi elinymparistoksi. Selvityksen pe-
rusteella hankealueelle ei sijoitu viitasammakon lisdantymis- ja levéahdyspaikoiksi tulkittavia rehevia
ja vesitasapainoltaan pysyvia lampareita tai laajempien vesistéjen rantavyéhykkeita (Ramboll Fin-
land Oy 2023c). Suunnittelualueelta ei ole tiedossa aikaisempia havaintoja viitasammakosta. Suun-
nittelualueen léheisyydesta (Kuva 4-16) Lampisuonlammelta on tehty havaintoja viitasammakosta
vuonna 2013 (Suomen lajitietokeskus 2022a).
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[ Tuulivoimala-alue (100 m) Vitasammakkohavainto (Ramboll

@ Tuulivoimalapaikat 2022)
[ Hankealue .
s 0 100 Metria A
ST T B

Kuva 4-15. Viitasammakkohavainto suunnittelualueelta (Ramboll Finland Oy 2023c).

[ Tuulivoimala-alue (100 m) @ Viasammakkohavainto (Lal.f 2013)
@ Tuulivoimalapaikat
[ Hankealue N
p——— 0 250 Metria A
S ST T

Kuva 4-16. Aikaisempi viitasammakkohavainto suunnittelualueen ldheisyydessa (Suomen lajitietokeskus 2022).
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4.5.1.3 Lepakot

Suunnittelualueelta tai sen ldheisyydesta ei ole tiedossa aikaisempia havaintoja lepakkolajeista
(Suomen Lajitietokeskus 2022a). Suunnittelualueelle vuonna 2022 toteutetussa selvityksessa ei
tehty havaintoja lepakoista. Selvityksen perusteella suunnittelualue on laajalti lepakoille soveltu-
matonta, puustoltaan nuorta ja tiheda ymparistdéa, jolle ei sijoitu lepakoiden tyypillisesti suosimia
erityisen vanhoja metsadalueita kolopuineen, laajojen vesistéjen rantavydhykkeita, kivikkoisia kal-
liorinteitd tai vanhojen rakennuksien pihapiireja (Ramboll Finland Oy 2023c).

4.5.1.4  Susi

Viimeisimman suden kanta-arvion (Valtonen ym. 2014) mukaan Suomessa oli todennakdisimmin
yhteensa 62 parin tai perhelauman asuttamaa susireviiria, joista perhelaumojen todennékéisin
osuus oli 44. Naista kokonaan Suomen puolella oli todennakdisesti 39 perhelaumaa ja 15 paria.
Suomessa havaittujen perhelaumojen maara oli maaliskuussa 2024 noin 5 % suurempi kuin maa-
liskuussa 2023. Parien maara oli noin 5 % pienempi kuin vuonna 2023. Suomen susikannan koko
on kuluvalla vuosituhannella vaihdellut voimakkaasti. Susikanta on kuitenkin kasvanut yhtajaksoi-
sesti vuosina 2017-2023. (Valtonen ym. 2024)

Luonnonvarakeskuksen laatimien kanta-arvioiden perusteella suunnittelualueelle on sijoittunut Ryt-
kyn susiparin reviirin pohjoisosa talvella 2020-2021, joka talvella 2021-2022 siirtyi etelémmas
lahimmilldan 3 km paahan suunnittelualueesta (Heikkinen ym. 2021; Heikkinen ym. 2022). Vuoden
2023 kanta-arvion perusteella Rytkyn reviirille on muodostanut perhelauma (Kuva 4-20, Heikkinen
ym. 2023). Viimeisimmassa kanta-arvioss 2023 Rytkyn reviirin status on muuttunut perhelaumasta
yksittaisiin susiin (60 % todennakdisyys), jonka reviirialue sijoittuu lahimmilldan noin 5 kilometrin
pddhan suunnittelualueesta (Kuva 4-20). Reviirin arvioitu rajaus perustuu havaintotietoihin ja DNA
yksildintitietoihin.

Luonnonvarakeskuksen kanta-arvion perusteella Tassu-jarjestelmaan on kirjattu yhteensa 17 ha-
vaintoa parista seka havaintoa susilaumasta (3 yks.) syksyn 2023 ja kevattalven 2024 aikana (Kuva
4-22). Ilmoitettujen havaintojen maarat ovat laskeneet verrattuna vuoteen 2023. Luonnonvarakes-
kuksen kanta-arvion perusteella suurin osa Tassu-jarjestelmaan kirjatuista havainnoista keskittyy
reviirin kaakkoisosiin noin 25 km:n paahan suunnittelualueesta. Suunnittelualueen laheisyyteen ei
sijoitu havaintoja. DNA-ndytteiden perusteella kerbdysalalla 2023-2024 on tunnistettu 1 yksilo re-
viirilta- . Riistakeskuksen poikkeusluvalla on poistettu yksi yksil6 reviirilta alkuvuodesta 2024. Ryt-
kyn reviirin koko oli vuonna 2024 kokonaisuudessaan 730 km?2. (Valtonen ym. 2024)

Kaavaselostuksen lahtotiedoiksi haastateltiin paikallisia riistanhoitoyhdistyksia ja metsastysseuroja
(Pyhajarven RHY, Kiuruveden RHY, Komun Era Ry, Kalliokyldn erapojat, Paajakan eramiehet [ei
vastausta]) maaliskuussa 2024. Suden osalta kaava-alueelta on tehty joitakin satunnaisia havain-
toja susiparista seka yksittdisista susista. Alueen tunnistetaan sijoittuvan susireviirin ldheisyyteen.
Tiedossa olevia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja ei lajin osalta ilmennyt. Metsastdjien kontaktoin-
nista saatu tieto vastaa muita kaavaselostuksen pohjana kaytettavia lahtotietoja eikd muuta arvi-
oinnin tulosta.

Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) mukaan asiakirjat (myds tieto-
kannasta poimitut aineistot), jotka sisaltavat tietoja uhanalaisista eldin- ja kasvilajeista, ovat sa-
lassa pidettavia, jos tiedon antaminen vaarantaisi ko. eldin- tai kasvilajin suojelun (Julkisuuslaki
24 § kohta 14). Tasta syysta hankkeen julkisissa asiakirjoissa ei lahtdokohtaisesti esiteta karttatie-
toa tai tarkempia luontoselvitystietoja sensitiivisen suden esiintymisesta. Suden tarkemmat ha-
vaintotiedot seka reviiritietojen sijoittuminen suhteessa kaavaratkaisun suunnittelualueeseen on
esitetty erilliselld, vain viranomaiskayttdon tarkoitetussa liitteessa 13.
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Kuva 4-17. Rytkyn reviiri talvella 2020-2021, ote luonnonvarakeskuksen suden kanta-arviosta (Heikkinen ym.
2021).
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Kuva 4-18. Rytkyn reviiri talvella 2021-2022, ote Luonnonvarakeskuksen suden kanta-arviosta (Heikkinen ym.
2022).
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Kuva 4-19. Rytkyn reviiri talvella 2022-2023, ote Luonnonvarakeskuksen kanta-arvioista (Heikkinen ym. 2023).
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Kuva 4-20. Rytkyn reviiri talvella 2023-2024, ote Luonnonvarakeskuksen kanta-arviosta (Valtonen ym. 2024).
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Kuva 4-21. Rytkyn reviirin tarkemmat havaintotiedot ennen metsastyskautta 2024, ote Luonnonvarakeskuksen

kanta-arviosta (Valtonen ym. 2024).

4.5.1.5 Ilves

Luonnonvarakeskuksen laatiman viimeisimman ilveksen kanta-arvion vuodelta 2023 perusteella
koko Suomessa arvioidaan esiintyvan 438-468 ilvespentuetta, joka on keskimaarin 9 % (keskiluku)
enemman kuin edellisena vuonna. Pentueluvussa ei ole mukana Ahvenanmaalla esiintyvia pentu-
eita. Pentueajan ylittaneen ilveskannan koko on arviolta 2390-2575 yksiléa ennen vuoden 2023
metsastyskautta, joka on noin 9 % suurempi kuin edelliseen arvion keskilukuun verrattuna. Koko
maan mittakaavassa ilveskanta on selkeasti kasvanut, vaikkakin kannan kehityksessa on eroja eri
riistakeskusten valilla. (Valtonen ym. 2023)

Kaava- ja YVA-menettelyjen yhteydessa on laadittu suurpetojen lumijalkiselvitys tammikuussa
2023, jossa lumijalkien laskentalinjat on kohdistettu Laulurameen tuulivoima-alueen Pyhajarven ja
Kiuruveden hankealueille seka niiden laheisyyteen (Ramboll Finland Oy 2023a). Kokonaisuudessaan
laskentalinjoilta tehtiin 11 havaintoa ilveksestad, joista kaksi sijoittuu taman kaavaselostuksen mu-
kaiselle suunnittelualueelle sekd kahdeksan sen laheisyyteen. Kevaalla 2022 suunnittelualueen la-
heisyydesta kuultiin lisaksi ilvesuroksen mouruntaa (4.5.2022). Havaittujen jalkien perusteella
suunnittelualueella ja sen laheisyydessa liikkui yksittaisen ilveksen lisdaksi emo pennun/pentujen
kanssa. Pentueesta tehtiin havainto kolmelta erilliseltd paikalta. (Ramboll Finland Oy 2023a)

Luonnonvarakeskuksen avoimen tietovarannon perusteella 10x10 km havaintoruudukolta, jolle
suunnittelualue sijoittuu, on kaksi viimeaikaista nakdéhavaintoa ilveksen pentueesta. Vastaavasti
suunnittelualueen etelapuolelta on yksi viimeaikainen nakdéhavainto ilveksesta. Aineisto kattaa pen-
tueiden osalta viimeiset neljé kuukautta ja muiden havaintojen osalta viimeiset kaksi kuukautta
(Luonnonvarakeskus 2023a, rekisteripoiminta 10/2023).
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Paikallisten riistanhoitoyhdistysten ja metsadstysseurojen haastatteluissa (03/2024) kavi ilmi, etta
havaintoja ilveksestd tehddan saanndllisesti ja seudun ilveskannan todettiin olevan vahva. Myo6s
poikue havaintoja on tehty suunnittelualueelta ja sen ympariltd, mutta pesdpaikkoja ei ole todettu.
Saadut metsastdjien havainnot vastaavat kaavaselostuksen muita Idhtékohtana toimivia aineistoja.

4.5.1.6 Ahma

Luonnonvarakeskuksen laatimassa ahman kanta-arviossa ahman kannan positiivinen kehitys on
ollut kuluneen kymmenen vuoden aikana aiempaa voimakkaampaa (Kojola ym. 2022). Viimeisim-
malla saatavilla olevalla seurantajaksolla vuonna 2023 kannan koon arvioitiin olevan noin 355-472
yksilda, joista poronhoitoalueen ulkopuolella on noin 223-304 yksiloa (Kojola ym. 2023).

Ramboll Finland Oy:n laatimassa lumijalkilaskennassa vuonna 2023 suunnittelualueelta ei tehty
havaintoja ahmasta. Lajista kuitenkin tehtiin yksittdisia havaintoja suunnittelualueen Iahiymparis-
téstd (Ramboll Finland Oy 2023a). Suunnittelualueen ldheisyydesta havaittiin ahman jaljet myds
alueelle toteutettujen muiden selvitysten yhteydessa kevaalla 2022 (13.4.2022). Luonnonvaratieto-
karttapalvelun perusteella suunnittelualueen tai sen lédheisyyteen ei sijoitu tunnettuja ahman elin-
piireja (Luonnonvarakeskus 2023a). Luonnonvarapalvelun perusteella suunnittelualueelta tai sen
laheisyydesta ei mybdskaan ole viimeaikaisia havaintoja ahmasta tai sen pentueesta (Luonnonvara-
keskus 2023a, rekisteripoiminta 10/2023).

Paikallisten riistanhoitoyhdistysten ja metsdstysseurojen haastatteluissa (03/2024) todettiin, etta
havaintoja ahmoista tehdaan melko saannéllisesti. Suunnittelualueen ulkopuolella, Pyhdjarven puo-
lella on havaittu myds lajin pentueita riistakameroiden kuvissa. Metsastajien lausunnot vastaavat
suunnittelualueella tehtyjen selvitysten yksittdishavaintoja. Metsastdjien havaintojen perusteella
ahma saattaa liikkua suunnittelualueella hieman useammin kuin mitd muut kaavaselostuksen lah-
tdaineistot osoittavat. Lajin ei kuitenkaan arvioida pesivan suunnittelualueella ainakaan saannolli-
sesti.

4.5.1.7 Karhu

Viimeisin saatavilla oleva, vuoden 2023 havaintoaineistoon pohjautuva ennuste karhujen kokonais-
yksilomaarasta on 2100- 2 250 yksil6éa ennen elokuussa 2023 alkavaa metsastyskautta (Heikkinen
ym. 2024). Kokonaisyksildmaara on noin 20 % suurempi kuin vuoden 2022 arvio. Luonnonvara-
tieto- karttapalvelun perusteella suunnittelualueen tai sen lédheisyyteen ei sijoitu tunnettuja karhun
elinpiirejéa (Luonnonvarakeskus 2023a).

Ramboll Finland Oy:n laatimassa lumijalkilaskennassa tammikuussa 2023 karhusta ei tehty havain-
toja (Ramboll Finland Oy 2023a). Luonnonvarakeskuksen avoimen tietovarannon perusteella 10x10
km havaintoruudukoilla on kirjattu kolme viimeaikaista karhuhavaintoa, jotka sijoittuvat suunnitte-
lualueen lansi- ja eteldpuolelle. Aineisto kattaa viimeiset kaksi kuukautta (Luonnonvarakeskus
2023a, rekisteripoiminta 10/2023).

Paikallisten riistanhoitoyhdistysten ja metsastysseurojen haastattelujen (03/2024) perusteella kar-
huhavaintoja tehdaan kesaisin melko saanndéllisesti. Lajia on my6s metsastetty aiemmin alueella.
Pesdpaikkoja ei ilmennyt.

4.5.2  Muu elaimistd

Metsapeura ei lahtdtietojen perusteella esiinny suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyy-
dessa eika suunnittelualue sijoitu lajin keskeiselle esiintymisalueelle tai vaellusreiteille (Luonnon-
varakeskus 2022b). Paikallisten metsastysseurojen ja riistanhoitoyhdistysten havaintojen (puhelin-
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keskustelut 03/2024) perusteella metsapeurahavainnot niin ikaan sijoittuvat etddmmas suunnitte-
lualueen pohjoispuolelle, ja lajin vaellusreitin todetaan sijaitsevan Kdarsamden suunnalla, Pyhajar-
ven pohjoisosissa. Ilmakuva- ja metsavaratietojen perusteella suunnittelualueelle ei sijoitu juuri-
kaan metsapeuralle talvilaitumena merkityksellisia karuja jakalikoita (Metsdkeskus 2023). Suunnit-
telualueelle sijoittuva sarainen ja luonnontilainen avosuoalue (kuvio 5, Ramboll Finland Oy 2023a)
saattaa soveltua metsdpeuran kesalaitumeksi. Metsapeuran esiintyminen arvioidaan suunnittelu-
alueella epatodenndkoiseksi.

Suunnittelualueella tehdyssa lumijalkilaskennoissa havaittiin runsaasti hirven ja metsajaniksen jal-
kia. Pienpedoista havaittiin kettu, kdrppa seka naata (Ramboll Finland Oy 2023a). Hirvitiheys han-
kealueella oli noin 2,79 metsastyskaudella 2020 (Luonnonvarakeskus 2022a). Paikallisten riistan-
hoitoyhdistysten ja metsdstysseurojen haastattelut (03/2024) tukevat havaintoja alueen vakaasta
hirvikannasta. Hankealueen eldimistd on seudulle tyypillistda, vaihtelevien metsadelinymparistéjen
lajistoa, jonka lajit ovat elinvoimaisia (LC) (Hyvarinen ym. 2019).

4.5.3 Linnusto

4.5.3.1  Arvokkaat linnustoalueet

Laulurameen suunnittelualueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse kansallisesti tai kan-
sainvalisesti tarkeadksi luokiteltuja lintualueita (FINIBA tai IBA). Suunnittelualueella tai sen valitto-
massa laheisyydessa ei sijaitse myodskaan maakunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI).

Lahin maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI) Sarkijarvi sijaitsee noin 13 km paassa ja Pyhajar-
ven Junttiselkd noin 16 km pddssa suunnittelualueesta luoteeseen (Kuva 4-22). Sarkijarvi on lahes
umpeenkasvanut jarvi, jonka linnusto muodostuu paaosin yleisista kahlaajalajeista (mm. toyht6-
hyyppd), mutta jarvelld pesii myds huomionarvoisia lajeja (mm. kurki, mustakurkku-uikku, heina-
tavi ja suokukko). Junttiselké on rehevakasvustoinen lahti, jonka pesimalinnusto on monipuolinen;
mm. laulujoutsen, jouhisorsa, kaulushaikara ja pikkulokki (KPLY 2018).

Suunnittelualueen itapuolella noin 16 km paassa Kiuruvedella sijaitsee Ponginpera, joka on maa-
kunnallisesti tarkea lintualue (MAALI). Ponginperan alue on erittdin tarkea kevainen ja syksyinen
muuttolintujen levahdysalue. Muuton aikana niin pelto kuin lahti tarjoavat linnuille hyvin ruokaa.
Alueen pesimalinnustoa tunnetaan huonosti (Koponen ym. 2018).

Suunnittelualueesta noin 19 km idan suunnalla sijaitsevat Iisalmen-Kiuruveden lintuvedet kuuluvat
kansallisesti tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA, aluekoodi 540132). Iisalmen-Kiuruveden lintuvedet on
laaja lintuvesikokonaisuus lisalmen ja Kiuruveden alueilla seka alue on myds Suomen merkittavin
pikkulokkien pesimisalue (Leivo ym. 2002). Suunnittelualueelta koilliseen noin 18 km sijaitsee
Luupuveden lintujarvet (FI0O600074), joka on FINIBA-alueen lisédksi myds Natura-alue (Luupuveden
lintujarvet FI0600074, SPA). Luupuvedet on sisallytetty mydés valtakunnalliseen lintuvesien suoje-
luohjelmaan (Luupuvesi LVO080180).
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Kuva 4-22. Linnustollisesti arvokkaat alueet suunnittelualueen ldheisyydessa.

4.5.3.2 Pesimalinnusto

Kaava- ja YVA-menettelyiden yhteydessa on laadittu pesimalinnustoselvitys vuonna 2022, jossa
havainnointia on kohdistettu Laulurameen tuulivoima-alueen Pyhdjarven ja Kiuruveden hankealu-
eille. Vuonna 2023 pesimalinnustoselvitys paivitettiin muuttuneelle Kiuruveden hankealueelle, joka
vastaa kaavaluonnoksen suunnittelualuetta, lukuun ottamatta voimalapaikkaa T12, joka on pois-
tettu pesimalinnustoselvityksen jalkeen. Vuoden 2022-2023 pesimalinnustoselvitykset kootusti
(Ramboll Finland Oy 2023b) on esitetty liitteissa 6.1 ja 6.2 Sensitiiviset lajihavainnot on esitetty
kartalla vain viranomaiskayttéon tarkoitetussa liitteessa 6.3.

Vuoden 2022 ja 2023 pesimalinnustoselvityksissa Kiuruveden suunnittelualueella havaittiin yh-
teensa 50 pesivaa lintulajia. Suunnittelualueen pesimdymparistd koostuu pddosin nuorehkoista,
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mantyvaltaisista talousmetsistd, ojitetuista turvekankaista sekd hakkuuaukoista. Selvityksessa ha-
vaitut lajit ilmentavat alueen elinympadristéja ja ovat pddasiassa tavanomaista suomalaisten havu-
ja sekametsien lajistoa. Metsalajeista runsaslukuisimpana Laulurémeen hankealueella esiintyivat
talousmetsaymparistolle tyypilliset lajit kuten peippo, pajulintu, metsakirvinen ja kaki. Suunnitte-
lualueen pesimalinnuston paritiheydeksi laskettiin toukokuun laskennassa 217,81 paria/km? ja toi-
sella kierroksella kesakuussa 203,11 paria/km2. (Ramboll Finland Oy 2023b)

Suojelullisesti huomioitavia (valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiset lajit, Suomen kansainva-
lisen linnustonseurannan erityisvastuulajit ja lintudirektiivin liitteen I lajit) lajeja pesivana tai reviiria
pitédvana suunnittelualueella havaittiin maastokartoituksissa yhteensa 20. Viimeisimman uhanalai-
suusluokituksen (Hyvarinen ym. 2019) mukaan suunnittelualueella havaittiin erittdin uhanalaiseksi
(EN) luokiteltu hémétiainen seka vaarantuneeksi (VU) luokitellut pensastasku, pyy, riekko (jalki) ja
téyhtoétiainen. Silmallapidettavistda (NT) lajeista havaittiin helmipdlld, jarripeippo, kanahaukka,
narhi, pohjansirkku, taivaanvuohi, valkoviklo ja vastdrakki. Alueellisesti uhanalaisista (RT, BirdLife
Suomi 2021) lajeista havaittiin pohjansirkku. Euroopan Unionin lintudirektiivin (Neuvoston direktiivi
2009/147/EC) liitteessa I (Dir.) mainituista lajeista suunnittelualueella on havaittu helmipdélld,
kurki, metso, palokarki, pohjantikka, pyy, teeri seka viirupdll6. Suomen kansainvalisen linnuston-
seurannan erityisvastuulajeista (EVA) on havaittu leppalintu, metso, pohjantikka, valkoviklo ja
teeri. (Ramboll Finland Oy 2023b)

Pesimalinnustoselvityksissa vuonna 2022 ja 2023 (Ramboll Finland 2023b) todetut pesimalinnus-
tollisesti huomionarvoiset alueet sijaitsevat paaosin suunnittelualuerajauksen ulkopuolella, mutta
sen valittdmassa laheisyydessa. Suunnittelualueen pohjoispuolella, noin 200 m metrin paassa voi-
malapaikasta T1 sijaitsevalla Miekkasuolla havaittiin vuonna 2023 huomionarvoisista lajeista pesi-
vana mm. kalatiira (Dir.), kapustarinta (Dir.), keltavastarakki (Dir.), pikkukuovi (EVA) seka valko-
viklo (NT, EVA). Vuoden 2022 selvityksessa Miekkasuolla havaittiin lisdksi kuovi (NT, Dir.), pikku-
lokki (EVA) seka taivaanvuohi (NT). Lisaksi suon reunametsassa, osittain hankealueen puolella,
havaittiin kaksi pohjansirkun (NT, RT) reviiria.

Pesimadlinnustoselvityksessa suunnittelualueen rajalla sijaitsevilla Ruostesuon suljetun sinkkikai-
voksen altailla havaittiin molempina selvitysvuosina 2022 ja 2023 mustakurkku-uikku (EN/Dir.),
tavi (EVA), telkka (EVA) ja valkoviklo (NT/EVA) (Ramboll Finland 2023b). Selvityksen lahtétietoai-
neistojen perusteella mustakurkku-uikku on pesinyt altailla myés vuonna 2021 (Ramboll Finland Oy
2023b). Pesimalinnustoselvitysten laatimisen jdlkeen altaiden laheisyyteen suunniteltu voimala-
paikka T12 on poistettu, ja nykyisen suunnitteluratkaisun mukaisesti lahin voimalapaikka T10 si-
joittuu noin 700 m paahan.

Linnustoselvitysten ja sen lahtétietojen perusteella linnustollisesti arvokkaaksi havaittu Toukkasuo-
Huttusuon Natura-alue (FI0600073, SAC) sijaitsee noin 2,5 km padssa suunnittelualueesta etelaan.
Huttusuolla havaittiin huomionarvoisista lajeista kuovi (NT ja EVA), pikkukuovi (EVA), valkoviklo
(EN ja EVA), liro (NT), pikkulokki (EVA), naurulokki (VU), kurki (Dir.), jouhisorsa (VU), hédmédtiainen
(EN), teeri (Dir. ja EVA) ja saalisteleva suopéllo (Dir.). (Ramboll Finland 2023b)
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Kuva 4-23. Vuoden 2022 pesimdlinnustoselvityksessa havaitut huomionarvoiset lajihavainnot. Voimalapaikka T12
on poistettu suunnittelualueelta kaavan valmisteluvaiheessa kaavaluonnoksesta, joten sita ei huomioida arvioin-
neissa. Karttaan ei ole merkitty sensitiivisia lajitietoja.
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Kuva 4-24. Vuoden 2023 pesimadlinnustoselvityksen taydennyksen huomionarvoiset lajihavainnot. Voimalapaikka
T12 on poistettu suunnittelualueelta kaavan valmisteluvaiheessa kaavaluonnoksesta, joten sita ei huomioida ar-
vioinneissa. Karttaan ei ole merkitty sensitiivisia lajitietoja.
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Kuva 4-25. Linnustollisesti merkittava Toukkasuo-Huttusuon Natura-alue (FI0O600073, SAC) suunnittelualueen
eteldpuolella. Karttaan on merkitty vuoden 2022 linnustoselvitysten huomionarvoiset lajihavainnot (Ramboll Fin-
land Oy 2023b). Karttaan ei ole merkitty sensitiivisia lajitietoja.

4.5.3.3 Petolinnut ja pollot

Alueen pesivia petolintuja ja poll6ja selvitettiin osana pesimalinnustoselvitysta. Lahtétietojen ja
maastoselvitysten perusteella suunnittelualueella ei ole havaittu kanahaukan tai muiden suurten
petolintujen pesia (Liite 3.6 ja 6).

Vuoden 2022 pélléselvityksessa (Ramboll Finland Oy 2023b) pélldjen soidindania kuunneltiin piste-
laskentana (Korpimaki 1980) yhteensa viitena eri yona helmi-maaliskuussa, ja kesakuussa poikas-
ten kerjuuaania kuunnellen yhtena yona. Pélloselvityksessa suunnittelualueella ja sen ldhiymparis-
tossa sijaitsevia metsdautoteita kuljettiin autolla noin 500 m valein pysahdellen. Polléjen soi-
dindania kuunneltiin kussakin pisteessa noin 10-15 minuuttia. Selvitysydt olivat leutoja, heikko-
tuulisia ja sateettomia, jolloin pollét ovat aktiivisimmillaan ja soidinaanen kuuluvuus on paras. Po6l-
|6selvitysta taydennettiin muiden selvitysten yhteydessa saaduilla pélidhavainnoilla. (Ramboll Fin-
land 2023b)

Vuoden 2022 linnustoselvitysten (Ramboll Finland 2023b) ohessa havaittiin kaksi kanahaukan pe-

saa, joista Iahempi on noin 800 m p&assa suunnittelualueen voimalapaikasta. Kyseinen pesa tar-
kastettiin vuonna 2023 ja todettiin tyhjdksi, mutta todenndkdisesti saman kanahaukkaparin emo
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havaittiin kantamassa saalista suunnittelualueen ulkopuolelle. Havainnot viittaavat kanahaukkapa-
rin tuntemattomaan vaihtopesdan suunnittelualueen ulkopuolella.

Vuoden 2022 polldselvityksessa viirupolldista tehtiin kaksi reviirihavaintoa suunnittelualueen etela-
osista ja yksi havainto suunnittelualueen pohjoispuolelta, noin 200 m suunnittelualueen ulkopuolella
(Ramboll Finland Oy 2023b). Helmipdlldista tehtiin kaksi havaintoa suunnittelualueen eteldosasta.
Paikallisten riistanhoitoyhdistysten ja metsdstysseurojen haastatteluissa (03/2024) mainittiin niin
ikaan helmipo6llé osaksi alueen pesimalajistoa. Lisaksi suunnittelualueen ulkopuolella havaittiin
huuhkajan reviiri. Pesiva saaksi havaittiin noin 3 km paassa suunnittelualueen rajalta vuonna 2022
ja 2023 (Ramboll Finland 2023b). Suunnittelualueen ymparistdssa ei ole tiedossa muita sadksen
pesia tai maa- ja merikotkan pesia 10 km sateelld (Suomen Lajitietokeskus 2022b; Suomen Laji-
tietokeskus 2022c; Merikotkatyéryhma 2022). Paivapetolintu- ja pdélléhavainnot on esitetty liit-
teessd 6.3 joka on julkaistu vain viranomaiskayttoon.

4.5.3.4 Metsdkanalinnut

Suunnittelualueella on toteutettu metsékanalintujen soidinpaikkaselvitys vuonna 2022 (Ramboll
Finland Oy 2022a, Liite 3.7). Selvitykseen tarvittavat maastoty6t toteutettiin neljan paivan aikana
huhti-toukokuussa 2022. Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitykset koostuivat metsojen ja teerien
soidinpaikkaselvityksistd seka samalla tarkkailtiin mahdollisia riekon ja pyiden reviireitd. Ennen en-
simmaista kadyntikertaa metsojen ja teerien potentiaaliset soidinpaikka-alueet arvioitiin ilmakuvien
ja peruskartta-aineistojen perusteella. Ensimmaisilla kahdella kerralla (huhtikuu) kartoitettiin mah-
dollisia metson ja teerien soidinpaikkoja seka naiden jattamia jalkia. Toisella kahdella kerralla (tou-
kokuu) pyrittiin varmistamaan havaitut soidinpaikat.

Metsakanalintuselvityksessa suunnittelualueella ei havaittu metson soidinpaikkoja. Mydskdaan met-
sastyseuroilta saaduissa tiedoissa suunnittelualueelta ei ole tiedossa metson soidinpaikkoja. Paikal-
liselta henkildltd saadun tiedon mukaan suunnittelualueella on sijainnut vanha metson soidinpaikka,
mutta vuoden 2022 maastoselvityksissa alueella havaittiin vain ruokaileva ukkometso. Liséksi yh-
den ukkometson soidinpaikka havaittiin suunnittelualueen ulkona, noin 800 m suunnittelualueen
ulkopuolella. Muiden selvitysten ohessa on tehty yksittdisia metsohavaintoja suunnittelualueelta.
Kokonaisuudessaan havaintoja metsojen jaljista (mm. hakomispuita, jatoksid) tehtiin suunnittelu-
alueella varsin vahan, minka vuoksi metsokannan arvioitiin olevan pieni suunnittelualueen seudulla.

Teeria suunnittelualueella havaittiin varsin runsaasti ja sen kannan arvioitiin olevan hyva. Vuonna
2022 suunnittelualueella ja sen Iahiymparistdssa havaittiin kolme teeren soidinpaikkaa, joista yksi
sijaitsi metsaautotielld. Suurimmassa soitimessa havaittiin 19 koirasteerta. Vuoden 2023 pesima-
linnustoselvityksessa kyseiselld soitimella havaittiin 28 koirasteerta. Yli 10 koiraan soidinpaikat (2
kpl) sijoittuvat avoimelle suoalueelle, mika viittaa avosoiden merkitykseen toistuvien soidinpaikko-
jen ymparistdina. Riekosta on tehty yksi jalkihavainto suunnittelualueella. Suunnittelualueen la-
hiymparistén suoalueet voivat olla riekolle soveltuvia elinymparistdja, mutta vain pienimuotoisina.
Metsakanalintujen havainnot on esitetty liitteessa 6.3, joka on julkaistu vain viranomaiskayttoon.

Paikallisten metsastysseurojen ja riistanhoitoyhdistysten kontaktoinneissa (03/2024) alueen teeri-
kannan todettiin olevan runsas. Metsastajien mainitsemat teeren ja metson soidinpaikat vastasivat
suunnittelualueen selvityksissa ilmenneita alueita.

4.5.3.5 Muuttolinnusto

Suunnittelualueella on laadittu kevat- ja syysmuuttolintuselvitykset vuosina 2021-2022. Lintujen
syysmuutonseurantaa tehtiin vuoden 2021 syys-lokakuun aikana Albus Luontopalvelut Oy:n toi-
mesta (Keret ym. 2021). Syysmuuton seurantaa tehtiin 10 vuorokauden aikana yhteensa 51 tuntia.
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Lintujen syysmuuttoselvitys on esitetty liitteessa 3.8. Kevatmuutonseurantaa tehtiin Ramboll Fin-
land Oy:n toimesta vuonna 2022 huhti-toukokuussa, 10 vuorokauden aikana yhteensa noin 45
tuntia (Ramboll Finland Oy 2022b). Lintujen kevatmuuttoselvitys on esitetty liitteessa 3.9.

Muutonseurantapaivat ja -seuranta-ajat pyrittiin ajoittamaan muuttokauden edistymisen, vallitse-
van saatilan seka seurannan kohteena olevan lajiston paamuuttokauden perusteella parhaille mah-
dollisille paiville. Vaikutukset muuttolinnustoon arvioitiin tukeutuen Suomessa ja maailmalla tehtyi-
hin havaintoihin ja tutkimuksiin tuulivoimaloiden ja voimajohtojen linnustovaikutuksista. Muuttolin-
nuston térmaysmallinnusta ei laadittu. Arviointi on tehty kvalitatiivisin menetelmin, jossa on arvi-
oitu suunnittelualueelle sijoittuvien voimaloiden merkitystd l[apimuuttavien lajien populaatioihin, 1a-
pimuuttavien lajien herkkyytta tuulivoimatuotannolle seka lajien uhanalaisuutta tai muuta erityista
statusta.

Laulurameen suunnittelualue ei sijaitse suoraan minkdan lintulajin padmuuttoreitilla (Toivanen ym.
2023). Suunnittelualueen lénsipuolella kulkee kurjen syysmuuton sisdmaan paareitti. Syysmuutto-
reitti kulkee useamman kymmenen kilometrin paassa suunnittelualueesta. Kovassa sivutuulessa
muuttovirta voi kuitenkin siirtya useita kymmenia kilometreja keskimaaraista lannemmas tai idem-
mas. Tietyissd sadolosuhteissa kurkia voi muuttaa siten my6s suunnittelualueen kautta. Petolin-
nuilla muutto tapahtuu sisémaassa levedna rintamana selvien muuttoa tiivistdvien maantieteellisten
ns. pullokaulojen puuttuessa.

Syysmuutto
Vuonna 2021 tehdyssa syysmuuton seurannassa (2.9.-23.10.2021) ei havaittu merkittavaa lintujen

muuttoa (Keret ym. 2021). Paivapetolinnuista suunnittelualueen kautta havaittiin muuttavan yh-
teensa 8 lajia ja 31 yksiléa. Muuttavina lajeina havaittiin ampuhaukka (2 yksiléd), hiirihaukka (3
yksilda), kanahaukka (9 yksiloa), maakotka (2 yksil6a), merikotka (2 yksil6d), piekana (4 yksil6d),
tuulihaukka (2 yksil6a), varpushaukka (6 yksiléad) ja yksi maarittamatta jaanyt iso paivapetolintu-
laji. Naista piekana on uhanalaisuusluokituksen perusteella (Hyvéarinen ym. 2019) erittain uhanalai-
nen (EN) sekd maakotka ja hiirihaukka vaarantuneita (VU). Muista petolinnuista syysmuuton seu-
rannassa havaittiin varpuspdll6é ja hiirip6ll6. Suuri osa havaituista petolintulajeista kuuluu lintudi-
rektiivin liitteen I lajeihin. Paivapetolintujen havaittiin muuttavan padosin 50-180 m korkeudella (7
yksil6d) tai yli 180 m korkeudella (7 yksil6a).

Lisdksi syysmuuton seurannassa havaittiin mm. muuttavia laulujoutsenia 66 yksiléa ja metsahanhia
79 yksil6a seka yksi kurki. Metsdhanhet havaittiin lentavan yli 180 m korkeudessa ja laulujoutsenet
50-180 m korkeudella. Metsahanhien alalajeista Suomessa pesiva taigametsahanhi (alalaji fabalis)
on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) ja Pohjois-Venajalla pesivd, mutta Suomen kautta muuttava
tundrametsdahanhi (alalaji rossicus) erittdin uhanalaiseksi (EN). (Keret ym. 2021)

Kevatmuutto

Suunnittelualueen kautta ei havaittu merkittdvéa muuttoa vuoden 2022 kevaalla (Ramboll Finland
Oy 2022b). Kevatmuuton seurantajakson (27.4.-25.5.2022) aikana havaittiin yksittaisia muuttavia
hanhia ja petolintuja. Petolinnuista havaittiin mm. mehildishaukka (1-2 yksil6a), ruskosuohaukka
(1 yksild), sinisuohaukka (2-3 yksil6a), saaksi (1 yksild) ja tuulihaukka (1 yksild) seka paikallinen
varpushaukka. Naista mehildishaukka on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN) ja sinisuohaukka
vaarantuneeksi (VU) (Hyvarinen ym. 2019) seka kuuluvat ruskosuohaukan (LC) kanssa lintudirek-
tiivin liitteen I lajeihin (Dir.). Havaitut petolinnut muuttivat paaosin riskikorkeuden alapuolella (<
100 m).

Kevatmuuton seurannassa ei havaittu yhtaan muuttavaksi luokiteltua kurkea. Metsd@kanalintuselvi-
tyksen yhteydessa havaittiin yhteensa 7 muuttavaa kurkea (12.4.2022). Muuttavia laulujoutsenia
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havaittiin kevatmuutonseurannassa kolmena pdivana yhteensa 6 yksiléa ja metsahanhia yhtena
pdivana 3 yksiléa. Joutsenten, hanhien ja kurkien havaittiin lentdvan pdaaosin riskikorkeudella (100-
300 m). (Ramboll Finland Oy 2022b).

Suunnittelualueella tai sen Idhiymparistéssa ei havaittu merkittavia muutonaikaisia lepailyalueita
tai sédnndénmukaista lentoa yopymis- ja ruokailualueiden valilla. (Ramboll Finland 2022b)

4.6 Kasvillisuus ja luontotyypit

Laulurameen hankealueelle seké Kiuruveden ettd Pyhdjarven puolelle kohdistettiin kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvityksia vuoden 2022 kesalla (Ramboll Finland 2023b) sek& marraskuussa 2022
(Kinnunen 2022, liite 3.4) hankkeen YVA-selostusta varten. Selvityksia paivitettiin vuonna 2023,
muuttuneiden voimalapaikkojen ja huoltotieston osalta Kiuruveden hankealueella, joka vastaa kaa-
voitettavaa suunnittelualuetta, pois lukien hankealueen voimalapaikan T12, joka on vuoden 2023
selvityksen jdlkeen poistettu suunnittelualueesta. Vuoden 2022-2023 kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvitys (Ramboll Finland Oy 2023c) on esitetty liitteena 7.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten lahtétietoina hyddynnettiin avoimia aineistoja (Maanmit-
tauslaitos 2022; Metsakeskus 2022) seka peruskartta- ja ilmakuvatarkastelua. Uhanalaisten lajien
tiedot pyydettiin Suomen lajitietokeskuksen Laji.fi- palvelusta (Suomen lajitietokeskus 2022a).
Hankealueelta ei ole tiedossa olevia havaintoja luontodirektiivin liitteen IV (@) - lajeista tai muista
huomionarvoisista eldinlajeista tai putkilokasveista (Suomen lajitietokeskus 2022a, rekisteri-
poiminta 22.4.2022). Aineistohaun ajankohdan jalkeen uusia huomionarvoisia havaintoja ei ole kir-
jattu jarjestelmaan.

Suunnittelualueen lénsiosa sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsakasvillisuusvydhykkeelle
ja itdosa eteldboreaaliselle Jarvi-Suomen metsakasvillisuusvyéhykkeelle. Suokasvillisuusvydhyke-
jaossa alue kuuluu Pohjanmaan aapasoiden vydhykkeeseen. Suunnittelualueen metsat ovat met-
satalouskaytdssa, paaosin nuoria, tuoreita mustikkatyypin (MT) kangasmetsia seka ojitettuja tur-
vekankaita. Tyypillisintd puustoa alueella on keskimaarin alle 60-vuotias, mantyvaltainen seka-
metsa. Lehtipuista esiintyy yleisimmin koivua. Suunnittelualueella ei esiinny juurikaan luonnontilai-
sia tai sen kaltaisia metsia, ja yli 80-vuotiaat metsakuviot ovat pienialaisia. Suunnittelualueella
esiintyy myo6s nuoria taimikoita seka avohakkuualueita. Kasvillisuustyypeista tyypillisimpia ovat
mustikka- ja puolukkatyypin turvekankaat (Mtkg, Ptkg). Kaavaratkaisun mukaisille voimalapaikoille
sijoittuvat luontotyypit on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 4-4).

Taulukko 4-4. Suunnittelualueen tuulivoimapaikoille sijoittuvat luontotyypit.

Tuulivoimala-

paikka Luontotyyppi
T1 Nuorta taimikkoa
T2 Tuore kangas (MT), hakkuuaukea
T3 Tuore kangas (MT), hakkuuaukea
T4 Nuorta taimikkoa
T5 Puolukka- ja varputurvekangas (Ptkg, Vatkg)
T6 Mustikka- ja puolukkaturvekangas (Mtkg, Ptkg)
T7 Mustikkaturvekangas (Mtkg)
T8 Tuore kangas (MT)
T9 Puolukka- ja mustikkaturvekangas (Ptkg, Mtkg)
T10 Mustikkaturvekangas (Mtkg)
T1i1 Ruohoturvekangas (Rhtkg)
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‘ T12 ‘ Tuore kangas (MT), poistettu suunnittelualueesta

Suunnittelualueella todettiin huomionarvoinen luontotyyppikohde voimalapaikan T7 laheisyydessa
(Ramboll Finland 2023b). Noin 150 metrid voimalapaikan T7 keskipisteestda lounaaseen sijaitsee
Varpasuo, joka on luonnontilainen, reunoiltaan ojitettu varsinainen sararame (VSR, Laine ym.
2021). Varsinaiset sararameet on luokiteltu uhanalaisuudeltaan vaarantuneiksi (VU, Kontula & Rau-
nio 2018a; 2018b).

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksissa (Ramboll Finland 2023b) suunnittelualueella havaittiin kol-
mella alueella valkolehdokkeja (Platanthera bifolia), joka on elinvoimainen (LC, Hyvarinen ym.
2019), mutta luonnonsuojelulain 74 §:n nojalla rauhoitettu kasvilaji:

74 § Kasvilajien rauhoitus
Rauhoitettua kasvia, sen osaa tai siemenid ei saa poimia, kerédté, leikata irti, ottaa juurineen eika
hévittda.

Suunnittelualueen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksissa (Ramboll Finland 2023c) voimalapaikan
T8 selvitysalueella (200 m sateelléd voimalasta) valkolehdokkeja havaittiin vuonna 2023 yhteensa
kuusi, joista yksi sijoittui alle 100 m paahan voimalapaikasta (Kuva 4-26, Kuva 4-27). Vuoden 2022
selvityksessd (Ramboll Finland 2023b) valkolehdokkeja havaittiin noin 430 m paassa voimalapai-
kasta T6. Sittemmmin maastokartoituksissa tehtyjen havaintojen perusteella suunnittelualueesta
poistetulla voimalapaikalla T12 (200 m sateella voimalasta) valkolehdokkeja havaittiin 43 yksiléa,
joista 31 sijaitsi alle 100 m 42 paassa voimalapaikasta (Kuva 4-26). Kasviyksilot sijaitsivat |ahim-
milldén noin 15 metrin pddssa Penkkikankaantiesta, joka sisaltyy huoltotieverkostoon parannetta-
vana tiena. Kolmas esiintyma sijoittuu hankealueen itdosiin, noin 500 m paahan lahimmasta voi-
malapaikasta T6.
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Kuva 4-26. Suunnittelualueen huomionarvoiset kasvilajihavainnot seka luontotyypit. Kasvillisuus- ja luontotyyp-
piselvityksen aikainen suunniteltu voimalapaikka T12 on poistettu kaavaselostuksen mukaisesta selvitysalueesta.
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Kuva 4-27. Suunnittelualueen voimalapaikkojen T6 ja T8 huomionarvoiset valkolehdokkihavainnot.

Vuonna 2024 suunnittelualueen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysta paivitettiin muuttuneen tie-
suunnitelman osalta. Alueella havaittiin kolme valkolehdokin (Platanthera bifolia) esiintymaa, joista
kaksi oli aikaisemmissa selvityksissa havaitsemattomia. Esiintymat on esitetty kartalla alla olevassa
kuvassa (Error! Reference source not found.). Kolmesta esiintymasta pohjoisin (vah. 28 yksiloa)
sijoittuu voimaloille T4 ja T6 vievien huoltoteiden risteymadalueelle. Keskimmainen esiintyma (70
yksild6a) sijoittuu voimalalle T8 vievan huoltotien varrelle ja eteldisin siirtyma (267 yksiléa) suun-
nittelualueen eteldaosaan olemassa olevan Penkkikankaantien varren reunametsiin. Eteldisin esiin-
tyma havaittiin myds vuoden 2023 luontoselvityksissa.

Kyseisten vuoden 2024 havaittujen valkolehdokkiesiintymien siirtamiselle on haettu 31.10.2024
Pohjois-Savon ELY-keskukselta poikkeuslupaa, jossa on esitetty tarkempi suunnitelma siirtoistu-
tuksen ajankohdasta, istutusalueista, arvio lajin suotuisan suojelutason sdilymisesta seka peruste-
lut poikkeusluvan hakemiselle.
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Kuva 4-28. Vuoden 2024 kasvillisuusselvityksissa havaitut valkolehdokkiesiintymiat 30 m suojavyohykebufferilla.
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4.7 Luonnonymparistd

4.7.1  Maa- ja kalliopera

Suunnittelualue Idhiymparistdineen on topografialtaan vaihtelevaa. Korkeimmat kohdat sijoittuvat
hankealueen keski- ja eteldosiin. Suunnittelualueen korkeimmat kohdat ovat 180 m (mpy). Maalaji
on padasiassa sekalajitteista maalajia seka paksua ja ohutta turvekerrosta. Suunnittelualueella on
myds useita pienia soistumia. Lisaksi suunnittelualueella on nelja kalliomaan aluetta, joilla maape-
ran paksuus on alle 1 m, sekd pieni alue pohjoispuolella (sédhkéaseman laheisyydessd) karkeara-
keista maalajia (Kuva 4-29).
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Kuva 4-29. Suunnittelualueen maapera.

Suunnittelualueen kalliopera on vaihtelevaa (Kuva 4-30). Alueella esiintyy grauvakkaa, joka on
klastinen kvartsirikas sedimenttikivi, padasiassa alueen eteldosassa seka juova lounaisosassa. Han-
kealueen keski- ja lansiosa seka pieni alue pohjoisosasta on granodioriittia. Suunnittelualueen lan-
siosassa on myo6s yhtendinen graniittialue seka pieni pegmatiittialue. Luoteisosasta keskelle kulkee
felsinen tuffijuonne. Suunnittelualueen pohjoisrajalla seka itarajalla kulkee felsinen vulkaniittialue.
Ita- ja etelaosassa on liséksi pienia yhtenaisia alueita mafista vulkaniittia, mafista tuffia, felsista
tuffia, gabroa seka grauvaketta. Suunnittelualueella ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia
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tai laaja-alaisia kalliopaljastumia. Geologisen tutkimuskeskuksen GTK:n aineiston (2022) perus-

teella alueella ei ole happamia sulfaattimaita.
km suunnittelualueen eteldpuolella.

Lahin mustaliuskeen tutkimusalue sijaitsee noin 8,5
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Kuva 4-30. Suunnittelualueen kalliopera.
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Kuva 4-31. Suunnittelualueen topografia.

4.7.2  Pohjavedet

Suunnittelualueella ei sijaitse pohjavesialueita. Kaikki suunnittelualueen ja sen lahiympariston poh-
javesialueet on esitetty kartalla (Kuva 4-32). Lahin pohjavesialue on Kangaslampi (luokka 2,
0826305), joka sijaitsee suunnittelualueesta etelaan noin 7 km ja on muuhun vedenhankintakayt-
tdéon soveltuva pohjavesialue. Suunnittelualueen lounaisosasta noin 15 km pddassa sijaitsee Lintu-
kankaanharju (luokka 2E, 1162602 A ja B), joka on muuhun vedenhankintaan soveltuva pohjave-
sialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvaisia. Lounaassa noin
15 km paassa sijaitsee Kohiseva (1162602 A, luokka 2, B, luokka 1, ja C, luokka 1E). Kohiseva A
on muuhun vedenhankintakayttédn soveltuva pohjavesialue, Kohiseva B vedenhankintaan tarkea
pohjavesialue ja puolestaan C on vedenhankintaan tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta pin-
tavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Lounaassa, Kohisevan vieressa, noin 19 km
paassa Tolanniemi (luokka 2, 1162693), joka on muuhun vedenhankintaan soveltuva pohjavesi-
alue. Suunnittelualueen pohjoispuolella noin 18 km padassa sijaitsee Lahnajoki (luokka 1, 0826351),
joka on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi.
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Kuva 4-32. Pohjavesisalueet suunnittelualueen ldheisyydessa.

4,7.3 Pintavedet

Suunnittelualue sijoittuu vedenjakajalle, josta lantinen osa kuuluu Pyhajoen (54) paavesistoaluee-
seen. Pyhajoen paavesistdalueella suunnittelualue sijoittuu Komujoen valuma-alueelle (54.053).
Suunnittelualueen itdosa sijaitsee Vuoksen (04) padvesistbalueella, Vaaksjoen valuma-alueella
(04.557). Suunnitellun tuulipuiston alue on ojitettua suoaluetta. Komunpuro laskee léansiosassa
kaakkois-luoteissuuntaan Vaha-Komun kosteikon ohi Komujarveen. Komunpuron varrella Pyhajar-
ven puolella on lyhyt osuus luonnontilaisen kaltaista purouomaa. Osuus on kuvattu tarkemmin seka
luontoselvitysten raportissa (Leppiniemi ja Loponen 2022). Suunnittelualueen itdosassa vedet kul-
keutuvat ojastoa pitkin joko Myllypuroa pitkin Vaaksjarveen tai Kortepuroa pitkin Kalliojarveen.
Suunnittelualueella sijaitsevien pintavesien vedenlaatua ei ole tutkittu. Ojitetuilla soilla pintavesille
on tyypillisté humusvaikutteisuus, eli mm. ruskea vari ja korkea raudan pitoisuus.
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Pyhdjoen paavesistdalue kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen ja Vuoksen paavesistdalue
Vuoksen vesienhoitoalueeseen. Suunnittelualueen vesistéjen ekologista tilaa ei ole luokiteltu. La-
himpana suunnittelualuetta sijaitsevat itapuolella Kalliojarvi, Keskijarvi ja Vaaksjarvi seka lansipuo-
lella Komujarvi, jotka on ekologiselta tilaltaan luokiteltu tyydyttaviksi. Valuma-alueiden rajat seka
jarvien ja jokien ekologiset tilat hankealueella ja sen ldheisyydessa on esitetty alla (Kuva 4-33).
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Kuva 4-33. Vedenjakaja ja valuma-alueet seka pintavesien ekologinen tila suunnittelualueen ldheisyydessa.

4.8 Ilmasto ja ilmastonmuutos

Kiuruveden seutu lukeutuu eteldboreaaliseen ilmastovyéhykkeeseen, joka edustaa ilmastollisesti
edullisempaa vesistdjen rikkomaa Jarvi-Suomea, joista lannessa vaikuttavat Konneveden ja Nilakan
laaksot. Nama vesistét muun muassa toimivat ilmastoa lammittavana tekijand nostamalla ydlam-
potiloja kesaisin ja syksyisin samalla pidentaen kasvukautta. Korkeilla vedenjakaja-alueilla koros-
tuvat ilmaston mantereiset piirteet. Pohjois-Savossa vuoden keskilampétila vaihtelee +2...4+3 °C
laskien melko tasaisesti siirryttdessa lounaasta koilliseen, kylmimman kuukauden ollessa tammi-
tai helmikuu ja heinakuun ollessa keskimaarin l[ampimin kuukausi. Talvi on kylmin ja kesa viilein
maakunnan koillisella ja pohjoisella vedenjakajaseudulla, kun taas lauhinta on talvella aivan lou-
naassa ja edullisin kesa puolestaan Kallaveden laakson eteldosassa. Vuotuinen sademaara on kes-
kimaarin 550-650 mm ja korkeilla seuduilla noin 700 mm. Sateinen kuukausi on yleensa elokuu ja
kuivin helmi-, maalis- tai huhtikuu. Talvinen lumipeite saadaan 1,5-2 viikkoa koillis- ja pohjoisosaan
lounaisia osia aiemmin. Lumisinta aluetta on Kaavin Sivakkavaaralta Rautavaaraan ja Sonkajarven
itdosien yli Vieremalle. Osin korkeussuhteitten takia lunta ehtii talven aikana kertya naille alueille
siten, ettd maaliskuun puolivélissa lumikerroksen paksuus on keskimdarin 70-80 cm, kun lounaassa
lunta on noin 50 cm. Lumipeite katoaa yleensa pari viikkoa aiemmin maakunnan eteldosista kuin
koillisilta vaara-alueilta. Talvinen lumipeitekausi kestaa esim. Kuopion seudulla noin 5 kk ja korkeilla
vaaraseuduilla noin 6 kk. (Kersalo ja Pirinen 2009)
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Kiuruveden yhteenlasketut padstot olivat 164,5 kt CO,-ekv vuonna 2020. My6s Kiuruveden suurin
paastolahde vuonna 2020 oli maatalous sen ollessa noin 122,1 kt CO,-ekv. vuosittaisista padstoista.
Kulutussahkon ja sahkdlammityksen yhteiset paastét olivat vuonna 2020 noin 5 kt COz-ekv. (Suo-
men ymparistokeskus 2021)

4.8.1 Valtakunnalliset ja paikalliset ilmastostrategiat ja -tavoitteet
Kiuruveden kaupunki tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 vdhentamalld siihen mennessa
pddstdja maakunnan tavoitteen mukaisesti 80 % vuoden 2007 tasosta (166,6 t CO;-ekv). Hiilineut-
raali Kiuruvesi aiheuttaa siten paastdja 33,3 t CO,-ekv vuonna 2035.

Pohjois-Savon maakunnassa laadittiin ilmasto-ohjelma vuoden 2021 aikana ja kaynnissa on par-
haillaan maakunnallista ilmastoty6td koordinoiva Pohjois-Savon ELY-keskuksen Hiilineutraali Poh-
jois-Savo-hanke. Maakunnan tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja vahentaa
paastdja 80 % vuoteen 2007 verrattuna. Painopisteisiin kuuluvat puhdas energia ja kasvavat hiili-
nielut ja -varastot

4.9 Liikenne

Suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsee Pyhdsalmentie (valtatie 27), joka on suunnittelualuetta
lahin valtatie. Hankealueen ymparilla kulkee koillisessa Latvapurontie (yhdystie 16031), iddssa Paa-
jakantie (yhdystie 16043), kaakossa Kalliokylantie (yhdystie 7693), lounaassa Niinimaentie ja Vai-
vionperantie (yhdystie 18477), lannessa Komujarventie (yhdystie 18481) ja luoteessa Komuntie
(18480). (Kuva 4-34) Suunnittelualueella ei sijaitse yhdysteiksi luokiteltuja teita eika seutu tai kan-
tateiksi luokiteltuja teita. Suunnittelualueella on useita pienempia teita, nimettédmia yksityisteita ja
metsdautoteitd.

Laulurdmeen
tuulivoimahanke

Suunniteltu
tuulivoimala

W Sahkdasema

D Suunnittelualue
|:| Etaisyys
suunnittelualueesta

Parannettava tie

seeiveree o] He

Tie- ja rautatieliikenne
Tieluokat

w— Valtatiet

m— Seututiet

e Yhdystiet

Yhdystiet, entiset
paikallistiet

—— Rautatie

wlig A6

—~—
Kartta: Ramboll Finland SAKEL 14.3.2024
Taustakartta: © MML 2022, Aineisto: Winda 2022, Vayla 2022

Kuva 4-34. Suunnittelualueen lahiympariston tiet tienumeroineen.
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Kaavaratkaisun mukaisen Laulurameen tuulivoimahankkeen erikoiskuljetukset toimitettaisiin alus-
tavien suunnitelmien mukaan suunnittelualueelle joko Kokkolan, Raahen tai Oulun satamista. Ensi-
sijainen erikoiskuljetusreitti on arvioitu kulkevan Kokkolan sataman kautta. Kuljetusreitin pituus on
noin 170-220 kilometria riippuen valitusta reitistd ja satamasta. Alustavan suunnitelman mukaan
tuulivoima-alueen rakentamisessa tarvittavat materiaalit kuljetettaisiin ensisijaisesti suunnittelu-
alueelle Kokkolan satamasta valtatien 28 kautta valtatielle 27, josta valtatielle 4 ja edelleen yhdys-
tielle 7693, josta yhteys suunnittelualueelle. Muita vaihtoehtoisia kuljetusreitteja on joko Raahen
satamasta kantatieta 88 tai Oulun satamasta valtatieta 4, jota jatketaan edelleen valtatielle 27,
josta yhteys suunnittelualueelle.

Valtatie 28, valtatie 27 ja valtatie 4 ovat kova-asfalttibetonipinnoitteisia (AB) valtatietasoisia teita.
Valtatie 28 on noin 7-7,5 metrid, valtatie 27 noin 7 metria ja valtatie 4 noin 7,5 leved. Yhdystie
7693 on ensin pehmed asfalttibetonipinnoitteiden (PAB) vahaliikenteinen tie, jonka jalkeen lahella
Pyhdjarven ja Kiuruveden kaupungin rajaa tie muuttuu sorakulutuskerroksella varustetuksi tieksi.
Yhdystien 7693 leveys vaihtelee valilla noin 5,5-6,5 metria.

Kaavaratkaisun mukaisesti suunnittelualueelle rakennetaan rakennus- ja huoltotieverkosto, joka
mahdollistaa paasyn jokaiselle voimalapaikalle koko niiden elinkaaren ajan. Vaikka huoltoteiden
osalta pyritaan kayttamaan mahdollisimman pitkadlle nykyisia tieuria, on osa huoltotiestésta uutta
tai parannettavaa tiestda. Tiet tulevat rakentamisen paatyttya olemaan yleisesti kdytettavissa.

Vuosina 2017-2021 valtatiella 4, valtatielld 27 ja yhdystielld 7693 sattui hankealueen laheisyydessa
50 lilkenneonnettomuutta, joista 4 johti kuolemaan ja 10 loukkaantumiseen. Loukkaantumiseen tai
kuolemaan johtaneista onnettomuuksista suurin osa oli suistumisia, mutta joukossa oli myo6s ajo-
radan ylitys, kohtaamisonnettomuuksia, suistumisia, ohituksia, peraanajoja ja eldinonnettomuuk-
sia. (Ramboll Finland Oy 2023)

4.9.1 Lilkennemaarat

Suunnittelualuetta lahimpana olevat tiet ovat Latvapurontie (yt 16031), Paajakantie (yt 16043) ja
Kalliokylantie (yt 7693). Vuonna 2022 Latvapurontien keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) oli
27 ja keskimaarainen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne (KVLRAS) oli 2. Puolestaan Paajakan-
tien keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 55 ja raskaan liikenteen vuorokausiliikenne 6. Kallioky-
lantien keskimaarainen vuorokausiliikenne oli suunnittelualuetta Iahimmalla tieosuudella 410 ja ras-
kaan liikenteen osalta vuorokausiliikenne oli 33. Hankealueen lahiympéariston tieston keskimaaraiset
vuoden 2020 liikennemaarat on esitetty alla (Kuva 4-35).
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Kuva 4-35. Suunnittelualueen lahiympariston tieston keskimaardiset lilkennemaarat vuonna 2020.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulipuiston rakentamisessa ensisijaisesti tarkasteltavan erikoiskuljetus-
reitin keskimaaradiset vuorokausiliikennemaarat on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1-5).

Taulukko 1-5. Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen ensisijaisesti tarkasteltavan erikoiskuljetusreitin
keskimaaradinen vuorokausiliikenne (KVL) ja raskaan liikenteen vuorokausiliikenne (KVLRAS) hankkeen lahialu-
eella vuonna 2021 (Vayldvirasto 2023).

Kokkolantie Haapajarventie Jyvaskylantie Kalliokylantie
vt 28 vt 27 E75 vt 4 yt 7693
KVL nykytila 1167-4 704 1 040-5 249 3 113-3 446 58-179
KVLRAS nykytila 200-563 179-614 636-715 6-20

Raskaan liiken-
teen osuus koko
vuorokausimaa-
rasta

12-17,1 % 11,7-17,2 % 20,4-20,7 % 10,3-11,2 %

4.9.2  Lentoliikenne

Suunnittelualue ei sijoitu korkeusrajoitusalueelle. Suunnittelualuetta lahin lentokentta sijaitsee noin
100 km paassa Kajaanissa ja lahimmat lentopaikat sijaitsevat noin 17 km paassa Pyhasalmella ja
noin 18 km paassa Kiuruvedella.
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4.9.3 Raideliikenne ja ratatiet

Suunnittelualueen pohjoispuolella kulkee Ylivieska-Iisalmi-rautatie [dhimmilladn noin 2,4 km
paassa. Ylivieska-lisalmi-rautatie on noin 155 km pitkd yksiraiteinen sahkdistdmatén rata. Yli-
vieska-Iisalmi-rataosuus on tarkoitus sahkdistaa ja hanke on kdynnistynyt Ylivieska-Iisalmen osalta
kevaalla 2021. Hankkeen on maara valmistua joulukuussa 2023. (Vaylavirasto 2022c)

Kaavaratkaisun tausalla kaytetyn Laulurameen tuulipuiston ymparistévaikutusten arvioinnin mu-
kaan tuulivoimahankkeen rakentamisen erikoiskuljetusreitilld Kokkolan sataman padssa sijaitsee
arvioltaan nelja korkeusrajoitettua siltaa valtatien 28 varrella, joista kaksi on rautateiden alituksia.
Kaikkien siltojen korkeusrajoitus on noin 4,4-4,5 metria paitsi valtatien 13 (Jyvaskylantie) alitus,
jonka kohdalla sillan korkeusrajoitus on noin 8,8 metria. Kuljetuksia suunniteltaessa tulee ottaa
huomioon, ettd erikoiskuljetusten korkeus ei ylita tata rajaa. (Vayldvirasto 2022d). Alla olevassa
karttakuvassa on esitetty rautateiden risteamat hankkeen alustavasti suunniteltuun erikoiskulje-
tusreittiin nahden (Kuva 4-36).
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Kuva 4-36. Rautateiden sijoittuminen alustavasti suunnitellun Laulurdameen tuulipuiston erikoiskuljetusreittiin
ndhden. Kartta Laulurameen tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta.

4.10 Saatutkat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiét saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen saaennustus- ja varoituspalveluun. Suo-
situksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etdisyydelld saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Lahin Ilmatieteen laitoksen kaytdssa oleva saatutka on noin 97 km:n etdisyydella Kuopiossa.
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4.11 Metsastys ja riistanhoito

Suunnittelualueella ja sen I1dhiymparistdssa metsastavat ainakin kaksi metsastysseuraa: Kalliokylan
erdpojat ry ja Paajakan Eramiehet ry. Naiden lisdksi Pyhajarven puolella toimii useampia metsas-
tysseuroja. Suunnittelualueen kaakkoispuolella Penkkikankaantien varrella noin 1 kilometrin paassa
tuulivoimalasta T11 sijaitsee peruskartalle nimetty metsdstysmaja. Metsastysseura kayttaa aluetta
paaosin hirven metsastykseen. Alueella toimii Kiuruveden riistanhoitoyhdistys ja naapurikaupun-
gissa Pyhdjarven riistanhoitoyhdistys.

4.12 Virkistys

Suunnittelualueella ei sijaitse rakennuksia. Suunnittelualueen ympdaristossa alle kahden kilometrin
etaisyydelld lahimmadsta tuulivoimalasta sijaitsee yksi asuin- ja yksi lomarakennus. Ymparistossa
sijaitsee Kalliojarven rannalla seka Kuusenmaelld tiivimpaa asutusta. Loma-asutus painottuu jar-
vien, kuten Komujarven rannalle.

Lahin koulu sijaitsee Kalliokylalla, noin 3 km suunnittelualueen eteldosasta itdan. Lahin varhaiskas-
vatuksen toimipaikka, ryhmaperhepaivakoti Hiisimuorin hoiva sijaitsee noin 9 km suunnittelualu-
eelta luoteeseen Ruotasen kylalla.

Suunnittelualueen lapi kulkee moottorikelkkaura Kiuruvesi-Pyhajarvi, joka haarautuu suunnittelu-
alueen etelapuolella jatkaen Ianteen Toivolanniemi-Toukkamaki-moottorikelkkaurana. Lisdksi suun-
nittelualueesta noin 3 km itdan paassa sijaitsee Kalliokylan koulun pallokentta. Suunnittelualueelle
tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu muita virallisia virkistysreitteja tai -rakenteita.

Milla tavoin ja kuinka usein kaytatte hankealuetta? Hankealueen rajaus on esitetty
kyselyn taustakartalla. (n=264)

0

®

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %
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Kaytan alueen teitd (n=40)

Retkeilen tai ulkoilen alueella (n=40) 18%
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-
=
ES
-
=
| ES

Tarkkailen alueen luontoa, esim. linnut (n=35)

Metsdstan alueella (n=38)

Metsdnhoito, maanviljelys alueella (n=31) 16%

Hiihdan alueella (n=32)

|

Jotain muuta, mita? (n=10)

m Pdivittdin  m Viikoittain Kuukausittain ~ m Vuosittain  ® Harvemmin/Ei koskaan

Kuva 4-37. Suunnittelualueen ja sen lahiympariston kdyttdo asukaskyselyn tulosten perusteella (n=27-126).
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Kuva 4-38. Julkiset liikuntapaikat ja virkistyskohteet sisdltdvan LIPAS-tietokannan mukaiset virkistyskdyttokoh-
teet ja asukaskyselyssa tarkeiksi mainittuja paikkoja suunnittelualueella ja sen ldhiympadristossa.

Tuulivoimahankkeen YVA-selostuksen asukaskyselyn tulosten perusteella suunnittelualueella ja sen
Iahiymparistdlla on kuitenkin paikallista virkistysarvoa. Vastausten perusteella suunnittelualuetta ja
sen ldhiympadristoa kaytetadan yleisimmin kulkemiseen (kdytan alueen teitd), luonnon tarkkailuun
seka retkeilyyn ja ulkoiluun. Myds metsdstys seka marjastus ja sienestys mainittiin keskeiseksi
kayttotavaksi. Asukaskyselyssa oli mahdollista merkita tarkemmin kartalle alueen kayttétapoja ja
muita huomioita. Karttamerkintdja tehtiin paaasiassa hankealueen Kiuruveden puoliselle osalle.
Asukaskyselyyn vastanneiden perusteella Kalliokylan Erapojat kayttavat Kiuruveden puolista alu-
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etta metsastykseen. Kalliokylan Erdapoikien metsdstysalue ulottuu myés laajemmin kohti Kiuruve-
den keskustaajamaa. Suunnittelualueen kaakkoispuolelle sijoittuu metsastysseuran metsdstysmaja
Penkkikankaantien varressa. Lahialueella toimii myds metsastysseura Paajakan Eramiehet, joiden
metsastysmaja sijaitsee noin 1,4 km etadisyydelld Pyhdjarven puoleisesta hankealueesta. Metsas-
tysseurat kayttavat aluetta paaosin hirven metsastykseen. Suunnittelualueelle sijoittuu hirvitorneja
etenkin Penkkikankaan metsatien varrella.

Asukaskyselyn aluemerkinndilla osoitettiin myds alueita, joita kaytetddn marjastukseen, sienestyk-
seen ja ulkoiluun. Merkittédvina paikkoina kartoille merkittiin esimerkiksi laavu, lahde, koulu seka
Kalliojarvi. Alueen jarvet, kuten Komujarvi ja Kalliojarvi, ovat itsessdaan virkistyskayttékohteita,
jonka rannoilla on loma-asutusta, ja jolla harrastetaan veneilya seka kalastusta eri muodoissa.
Suunnittelualuetta lahimmat laavut sijaitsevat Miekkalassa ja Murronkankaalla.

Asukaskyselyn vastaajat pitavat nykytilassa tarkeina ja merkityksellisina asioina luontoa, ihmisten
terveyttd, linnustoa, maisemaa ja asumisviihtyvyytta. Kysyttdessa samojen asioiden nykytilaa han-
kealueella tai sen lahiymparistdssa parhaimpina pidettiin alueen melutilannetta, ilmanlaatua, met-
sastysmahdollisuuksia, retkeilya, ulkoilua ja lomailumahdollisuuksia seka ihmisten terveytta. Nyky-
tilassa huonoimpina koettiin kiinteistdjen arvo ja kunnan talous.

Suunnittelutilanne

5.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kayton suunnittelujarjestelmda. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttéta-
voitteista 14.12.2017. Paatoksella korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekemad ja 13.11.2008
tarkistama paatés valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista. Tavoitteet tulivat voimaan
1.4.2018.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytté- ja ra-
kennuslain ja alueidenkaytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestdava kehitys. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteutumista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kdsittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

- Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

- Tehokas lilkennejarjestelma

- Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
- Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdaamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin seka hyédynnetaan
ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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5.2 Maakuntakaavat

5.2.1  Pohjois-Savon maakuntakaava
Laulurameen tuulivoimaosayleiskaavan suunnittelualue sijoittuu Pohjois-Savon maakuntaan ja Poh-
jois-Savon maakuntakaavan alueelle. Kiuruveden alueella on voimassa nelja maakuntakaavaa:
- Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
o Maakuntakaava on vahvistettu ympdristoministeriossd 7.12.2011. Kaavaan on
tehty ja vahvistettu muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja 19.11.2018.
- Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava
o Maakuntakaava on vahvistettu ymparistdministeridssa 15.1.2014 ja sita on tayden-
netty 1.5.2016 vahvistuneen kaupan maakuntakaavan yhteydessa sekda muutettu
19.1.2018.
- Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava
o Maakuntakaava on vahvistettu ymparistéministeritéssa 1.6.2016 ja kaavan suunnit-
telumaarayksia on tarkistettu 19.11.2018.
- Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 1. vaihe.
o Kaava laaditaan kahdessa osasta, joista 1. vaihe on hyvaksytty maakuntavaltuus-
tossa 19.11.2018.
- Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 2. vaihe.
o Maakuntakaava on hyvdksytty 17.12.2024 ja kuulutettiin voimaan 26.2.2025 en-
nen kuin se saa lainvoiman.

Pohjois-Savon lainvoimaisissa maakuntakaavoissa Lauluréameen tuulipuiston alue sijoittuu osittain
turvetuotantoon soveltuvalle alueelle (EO 1 751, Pieni-Hangassuo) seka suojavydhykkeelle (sv-11
810, Pyylahti). Hankealueen lapi kulkee myds moottorikelkkareitti. Lisdksi noin 1,8 kilometrin paa-
ha@n hankealueen lounaispuolelle on osoitettu luonnonsuojelu- ja Natura-alue (SL 543) sekd 2,2 km
kaakkoispuolelle kyla -merkinta (at-21 057). Suunnittelualueen eteldpuolella noin 2 kilometrin
paassa kulkee luoteis- kaakkosuuntaisesti yhdystie/kokoojakatu (yt) seka paavesijohto (v).
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Kuva 5-1. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen kaavayhdistelmdkartasta. Kuvassa on esitetty myos Laulurameen
tuulipuiston osayleiskaavan suunnittelualue (punainen viivarajaus) ja osayleiskaavan mukaiset voimalapaikat (si-
niset ympyrat).

Taulukko 5-1. Suunnittelualueella ja ymparistossa voimassa olevat Pohjois-Savon maakuntakaavan kaavamerkin-
nat ja -madraykset.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE
(Pohjois-Savon maakuntakaava 2030)

Merkinnalla on osoitettu ne paaosin tuotannon ulkopuolella olevat GTK:n tut-
kimat turvetuotantoon soveltuvat suot, jotka ovat ojitettuja ja sijainniltaan
tuotantoon sopivia.

EO1
Suunnittelumaarays:

Aluevarausten EO1 23.741(Heinasuo), 23.749 (Mdntysuo) ja 23.750 (Olk-
kossuo, Kiuruvesi); 24.703 (Kivisuo) ja 24.704 (Polvisuo, Lapinlahti) ja
26.739 (Ahosuo, Sonkajarvi) turvetuotannon suunnittelussa on otettava
huomioon, ettei hanke tai suunnitelma yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa
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muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tar-
koittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura-alueiden SL 23.502
(Kaislanen, Kiuruvesi), SL 24.546 (Hukkasuo, Lapinlahti) ja SL 26.503 (Laa-
kajarven metsat ja suo, Sonkajéarvi) perusteena olevia luonnonarvoja. Suun-
nittelussa on erityisesti otettava huomioon vaikutukset Natura-alueiden pin-
tavalumaolosuhteisiin.

SUOJAVYOHYKE (SV-11)
(Pohjois-Savon maakuntakaava 2030, Pohjois-Savon kaupan maakunta-
kaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan Seveso II -direktiivin mukaisten tuotantolaitosten
konsultointivydéhykkeet.

Suunnittelumaarays:

Suojavybhykkeen sisdlla alueen kdytdn suunnittelussa on selvitettdava tuo-
tantolaitoksen toimintaan liittyvat riskit suuronnettomuusvaaran kannalta.
Alueelle rakentamisen on tarkoitettu perustuvaksi yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun. Lupaharkinnan yhteydessa tulee huomioida erityisesti alu-
eella oleva onnettomuusvaara ja ottaa huomioon turvallisuuden edellyttdmat
etdisyydet (MRA 578). Suunniteltaessa alueen kaytt6a on palo- ja pelastus-
viranomaisille ja toiminnanharjoittajalle sekd tarvittaessa Turvatekniikan
keskukselle (TUKES) varattava mahdollisuus lausunnon antamiselle. Alueelle
ei tule sijoittaa toimintoja, jotka lisadavat merkittavasti suuronnettomuusris-
kille altistuvien maaraa, kuten kouluja, paivakoteja, sairaaloita tms. Alueelle
voidaan sijoittaa muuta teollisuutta tai muuta vastaavaa toimintaa.

LLCLL

MOOTTORIKELKKAILUREITTI

(Pohjois-Savon maakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan ohjeelliset olemassa olevat ja suunnitellut maakun-
nalliset runkoreitit.

Suunnittelumaarays:
Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehdd yhteisty6ssa maanomis-
tajien kanssa.

SL

LUONNONSUOJELUALUE (3, 6)

(Pohjois-Savon maakuntakaava 2030, Pohjois-Savon maakuntakaava 2040
(1. vaihe))

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi
tarkoitettuja alueita

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE
(Pohjois-Savon maakuntakaava 2030)

Suunnittelumadardys:

Natura-alueiden ja niiden viereisten alueiden kaytdon suunnittelussa on huo-
lehdittava siita, ettei hanke tai suunnitelma yksistaan tai tarkasteltuna yh-
dessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 65
§:n tarkoittamalla tavalla merkittdvasti heikenna Natura 2000-verkostoon
kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.
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RUNKOTIE/VALTATIE/KANTATIE

(Pohjois-Savon maakuntakaava 2030)

Valtatie (vt):

rtIthkt Valtatiet yhdistavat maakunta- ja ylempiluokkaisia keskuksia toisiinsa, toi-
— mivat tarkeimpina ulkomaanliikenteen reitteina sekd muodostavat maantie-
verkon rungon sellaisilla laajoilla alueilla, joilla muutoin olisi vain alempiluok-
kaisia teita.

Suunnittelualuetta koskevat maakuntakaavojen yleiset suunnittelumaaraykset:

Potentiaaliset tuulivoima-alueet (Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 (1. vaihe)
Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeista tuulivoimaloista tulee aina pyytaa
erillinen lausunto Paaesikunnalta koko kunnan alueella. Myds alle 50 metria (kokonaiskor-
keus maanpinnasta) korkeista pientuulivoimaloista tulee pyytaa Padesikunnan lausunto,
mikali kiinteistd, jolle voimala rakennetaan, rajoittuu Puolustusvoimien kdytdssa olevaan
alueeseen.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset
seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista
ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Kulttuuriperintdé (Pohjois-Savon maakuntakaava 2030)

Alueidenkayttéa suunniteltaessa on kiinnitettdvd huomiota arkeologiseen kulttuuriperin-
téon ja kulttuuriymparistdéinventointien paivitysinventointeihin erityisesti 1960-luvun ja
sitd nuoremman rakennusperinndn osalta.

5.2.1.1  Pohjois-Savon maakuntakaava 2040

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihe on tullut vireille 26.8.2019 ja sen osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 29.8. - 27.9.2019 ja paivitetty osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma 26.7.-27.9.2021. Vaihemaakuntakaavassa on tavoitteena kasitelld muun muassa tuu-
livoimaa. Maakuntakaavaluonnoksen kaksi erilaista kaavavaihtoehtoa olivat nahtavilla 11.1. -
14.3.2022 valisena aikana. Maakuntakaavaluonnoksessa Laulurameen alue oli merkitty tuulivoima-
potentiaaliseksi alueeksi (tv). Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat (7 tai useamman
voimalan kasittavat) tuulivoimapotentiaaliset alueet. Alueiden paamaankayttéluokka on kuitenkin
muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Ennen kaavaehdotuksen
julkista nahtaville asettamista jarjestettiin viranomaistahojen kuuleminen 5.4.-12.5.2023. Kaava-
ehdotus asetettiin julkisesti ndhtaville 16.1.-23.2.2024 ja uudelleen nahtavilld 2.-31.10.2024. Maa-
kuntakaavaehdotuksessa Laulurameen alue on merkitty tuulivoimapotentiaaliseksi alueeksi (tv).
Merkinnallé osoitetaan maakunnallisesti merkittavat (7 tai useamman voimalan kasittavat) tuuli-
voimapotentiaaliset alueet. Alueiden paamaankayttdluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaener-
gian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Lisdksi Laulurameen alueelle osuu Seveso III -
direktiivin tuotantolaitosten suojavydhyke (sv-11) seka moottorikelkkareitin yhteystarve. Maakun-
takaava vietiin hyvaksymiskasittelyyn maakuntahallitukseen 25.11.2024 ja maakuntavaltuustoon
17.12.2024. Maakuntavaltuusto hyvéksyi maakuntakaavan 17.12.2024. Kaava kuulutettiin voi-
maan 26.2.2025 ennen kuin se saa lainvoiman. Maakuntakaavasta jatettiin kolme valitusta Ita-
Suomen hallinto-oikeuteen. Kaikki valitukset koskivat tuulivoimateema, mutta eivat Laulurameen
tuulivoimapotentiaalista aluetta. Tuulivoimaosayleiskaava voidaan hyvaksya vaihemaakuntakaavan
hyvaksymisen jalkeen.
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Kuva 5-2. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen hyvidksytysta kaavasta.

Taulukko 5-2. Suunnittelualueen ldheisyydessa olevat Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen kaavamer-
kinndista ja -maardyksista.

TUULIVOIMAPOTENTIAALINEN ALUE

(Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaihe)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat (7 tai useamman voi-
malan kasittavat) tuulivoimapotentiaaliset alueet. Alueiden paamaankaytto-

luokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa-
== ja metsatalous.
i | Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tulee pyytaa lau-
sunnot asianomaisilta viranomaisilta mm. puolustusvoimien tutkajarjestel-
masta, lentoliikenteen turvallisuusvaatimuksista (ilmailulain 165 §:n mukai-
nen lentoestelupa), liikennevaylien suojaetadisyyksista, saatutkista ja tele-
mastoista johtuvista rajoitteista.
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Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee ottaa erityisesti huomioon puolus-
tusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaa-
misesta johtuvat rajoitteet.

Ennen tuulivoima-alueiden tarkempaa suunnittelua ja toimenpiteita tulee
olla yhteydessa museoviranomaiseen arkeologisen inventoinnin tarpeen ar-
vioimiseksi. Kansallispuistojen laheisyyteen sijoittuvilla tuulivoimapotentiaa-
lisilla alueilla on selvitettava maisemalliset ja matkailun kannalta merkittavat
vaikutukset ja valtettdva haitallisten vaikutusten muodostumista.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa on otettava huomioon,
ettei hanke tai suunnitelma yksistadn tai tarkasteltuna yhdess@ muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoitta-
malla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alu-
eiden perusteena olevia luonnonarvoja. Suunnittelussa on otettava huomi-
oon erityisesti vaikutukset linnustoon seka luontodirektiivin liitteen IV (a)
lajeihin.

SUOJAVYOHYKE, sv-11

Merkinnalla osoitetaan Seveso III -direktiivissa tarkoitettujen tuotantolai-
tosten suojavydhykkeet. Ajantasaiset suojavydhykkeiden tiedot tulee tar-
kistaa viranomaiselta (TUKES).

Suunnittelumaarays:

Suojavybhykkeen sisdlla alueen kaytdn suunnittelussa on selvitettava tuo-
tantolaitoksen toimintaan liittyvat riskit suuronnettomuusvaaran kannalta.
Alueelle rakentamisen on tarkoitettu perustuvaksi yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun. Lupaharkinnan yhteydessa tulee huomioida erityisesti alu-
eella oleva onnettomuusvaara ja ottaa huomioon turvallisuuden edellytta-
mat etdisyydet (MRA 578).

Suunniteltaessa alueen maankayttoa ja harkittaessa uusia rakennuslupia
on palo- ja pelastusviranomaisille, toiminnanharjoittajalle seka Turvalli-
suus- ja kemikaalivirastolle (TUKES) varattava mahdollisuus lausunnon an-
tamiselle. Lausunnot tulee pyytaa myds harkittaessa lupaa olemassa ole-
van rakennuksen laajennukselle tai kayttdtarkoituksen muutokselle, jos
laajennushanke tai kayttotarkoituksen muutos lisdad suuronnettomuusris-
kille altistuvien henkildiden maaraa merkittavasti.

Alueelle ei tule sijoittaa toimintoja, jotka lisdavat merkittavasti suuronnet-
tomuusriskille altistuvien maaraa, kuten kouluja, paivakoteja, sairaaloita
tms. Alueelle voidaan sijoittaa muuta teollisuutta tai muuta vastaavaa toi-
mintaa.

Suojavybhykkeen rajan sisdpuolella alueen kaytdén suunnittelussa ja raken-
tamisessa on otettava huomioon mahdolliset jatteenkasittelyalueen ympa-
ristdvaikutukset.

L L L

MOOTTORIKELKKAREITIN YHTEYSTARVE

Merkinnalld osoitetaan ohjeelliset olemassa olevat ja suunnitellut maakun-
nalliset moottorikeikkailun runkoreitit.

Suunnittelumadardys:

Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteistydssa eri kuntien
seka maanomistajien kanssa.
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MINERAALIPOTENTIAALINEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan erittain hyvan potentiaalisuuden metallimalmi- ja te-
ollisuusmineraalialueita. Alueella on poikkeuksellisen runsaasti tunnettuja
esiintymia ja/tai ne ovat vanhojen kaivosten lahiymparistéa. Lisamerkinnalla
ek-1 osoitetuilla alueella on erityistd yhteensovittamisen tarvetta asumisen,
vapaa-ajanasumisen, matkailun, luontoarvojen tai muun merkittdvan eri-
tyispiirteen kanssa.

Suunnittelumaarays:

Mikali alueen mineraalipotentiaalin hyédyntdmistd edistetadn, toiminta on
sovitettava yhteen muun maankaytdn kanssa. Alueiden erityispiirteet seka
toiminnan sosiaaliset, ymparistoon, luontoon ja maisemaan kohdistuvat vai-
kutukset on otettava huomioon.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettei hanke tai suun-
nitelma yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunni-
telmien kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkitta-
vasti heikenna Natura 2000- verkostoon kuuluvien alueiden suojeluperus-
teena olevia luonnonarvoja.

Hanketta koskevat maakuntakaavaehdotuksen yleiset suunnittelumaaraykset:

Ilmastonmuutoksen hillinta ja sopeutuminen

Ilmastonmuutoksen hillintd ja sopeutuminen on otettava huomioon kaikessa alueidenkayttéon ja
liikenteeseen liittyvissa toimenpiteissa koko maakunnan alueella. Hiilinieluja pyritéan lisdamaan
ja hiilensidontaa parantamaan. Turvemaiden hiilivarastojen sailyttamiseen tulee etsid keinoja
esim. kuntien ilmastosuunnitelmissa. Saan aari-ilmididen yleistymisen ja voimistumisen aiheut-
tamiin muutoksiin tulee varautua maankayténsuunnittelussa. Tulva-, sortuma- ja vyérymavaara-
alueet on osoitettava yleis- ja asemakaavoissa joko alueina tai rakentamisrajoituksina erityisesti
Iisalmen, Kuopion, Varkauden ja Kiuruveden keskustaajamissa. Rakennuspaikkoja ei saa suun-
nitella sijoitettavaksi alueille, joilla on tulvan, sortuman tai vyéryman vaaraa. Taajamien huleve-
sien haltuunotossa ja kasittelyssa tulee jarjestaa imeytysalueita. Liikennevaylat on suunniteltava
kestdmaan saan aari-ilmioita.

Pintavesien ekologinen tila

Vesistoihin suoraan tai valillisesti kohdistuvissa toimissa on pyrittdva parantamaan pintavesien
ekologista tilaa. Tavoitteena Pohjois-Savon alueella on nostaa pintavesien ekologinen tila hyvaksi
tai erinomaiseksi kaikilla vesistéilla v. 2040 mennessa.

Kulttuuriymparisto

Alueidenkayttéa suunniteltaessa on kiinnitettdva huomiota maakunnan arkeologiseen kulttuuri-
perintdon ja sen ennakoivaan inventointiin mm. muinaisjaanndsten ja historiallisen ajan muinais-
jaanndspotentiaalin kartoittamisilla. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava
ajantasainen tieto tunnetuista kiinteistéd muinaisjaannoksistéa Museoviraston muinaisjaanndsre-
kisterista seka arvioitava arkeologisten selvitysten tarve. Lisdksi on kiinnitettdava huomiota ra-
kennetun kulttuuriympariston paivitysinventointien ja modernin aikakauden kohteiden inventoin-
titarpeeseen.

Tuulivoima

Tuulivoimarakentamisen maakunnalliset ja/tai ylimaakunnalliset yhteisvaikutukset on selvitet-
tava, kun tuulivoimahanke sijoittuu olevien tai suunniteltujen tuulivoima-alueiden laheisyyteen.
Tuulivoima-alueen suunnittelussa on otettava huomioon asutukseen, elinkeinoihin, maisemaan,
linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldaimistdén ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuripe-
rintéoén kohdistuvat yhteisvaikutukset. Haitallisia yhteisvaikutuksia on ehkaistava. Tuulivoima-
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aluetta suunniteltaessa on turvattava puolustusvoimien toimintaedellytykset, ja Paaesikunnalta
tulee aina pyytaa lausunto tuulivoimasuunnitelmista. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa puolustus-
voimien alueiden eika tilapdisten lentopaikkojen laheisyyteen. Tarvittavat etdisyydet tulee tar-
kistaa viranomaisilta. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ot-
taa huomioon tuulivoimahankkeiden erilliset ja yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojarjes-
telmiin sekd ehkaistava haitallisia vaikutuksia mm. muuttamalla tuulivoimaloiden korkeutta, Iu-
kumadraa tai sijoittelua. Paikallisesti merkittavien (alle 7 voimalaa) tuulivoima-alueiden suunnit-
telu on mahdollista my6s maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoima-
potentiaalien alueiden ulkopuolella. Edellytyksena on, ettéa maakuntakaavan keskeisia tavoitteita
ei vaaranneta.

Energiansiirtoyhteydet

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityista huomiota energiansiirtoyhteyk-
sien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen sahkdnsiirtoverk-
koon on ensisijaisesti toteutettava olevaan johtokdytdavaan tai yhteiseen johtokaytavaan ja yh-
teispylvaisiin, yhteisty6ssa muiden energiantuotannon hankkeiden kanssa. Energiansiirtoyhteyk-
sid suunniteltaessa on otettava huomioon energiansiirto- ja -tuotantohankkeiden erilliset ja yh-
teisvaikutukset erityisesti asutukseen, elinkeinoihin, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuo-
toisuuteen, eldimistdédn ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintddn seka pyrittava ehkaise-
maan haitallisia vaikutuksia.

5.2.2  Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava
Laulurameen tuulipuisto sijoittuu Pyhdjarven kunnan alueelle sijoittuvalta osaltaan Pohjois-Pohjan-
maan maakuntaan. Hankkeen Pyh&jarven puoleisella alueella on voimassa kolme maakuntakaavaa,
joista tuulivoimarakentamista ohjaavat kaksi maakuntakaavaa:
- 1. vaihemaakuntakaava
o Hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 2.12.2013 ja vahvistettu
ymparistdministeridéssa 23.11.2015.
o Kaava ohjaa tuulivoimarakentamista
- 2. vaihemaakuntakaava
o Hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja saanut lain-
voiman 2.2.2017.
o Kaava ei ohjaa tuulivoimarakentamista
- 3. vaihemaakuntakaava
o Hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 11.6.2018 ja saanut lain-
voiman 17.1.2022
Kaava ohjaa tuulivoimarakentamista
Kaavan hyvaksymispaatoksesta tehtiin kahdeksan valitusta Pohjois-Pohjanmaan
hallinto-oikeuteen. Valitukset eivat koske Laulurameen tuulipuiston hankealuetta
tai sen lahialueita. Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti 5.11.2018 kokouk-
sessaan (232 §) maarata 3. vaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan MRL 201 §:n
nojalla. Vaihemaakuntakaavan voimaantulosta on kuulutettu 12.11.2018. Pohjois-
Pohjanmaan hallinto-oikeus hylkdsi valipaatdksessaan (26.3.2019 19/9968/1) va-
lituksen alaisen paatdksen taytantéonpanon kieltédmistéd koskevat vaatimukset.
Pohjois-Pohjanmaan hallinto-oikeuden valitukset hylkaava paatés on saatu
29.4.2020 (20/0240/1). Valitusaikana tehtiin kaksi valituslupahakemusta korkeim-
paan hallinto-oikeuteen, jotka eivat koskeneet tdtda hanketta. Korkein hallinto-oi-
keus hylkasi 17.1.2022 paatdksellaan (H40/2022) tehdyt valitukset 3. vaihemaa-
kuntakaavasta, joten se on saanut lainvoiman maakuntavaltuuston 11.6.2018 hy-
vaksymassa muodossa.
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Pohjois-Pohjanmaan lainvoimaisissa maakuntakaavoissa suunnittelualueelle alueelle ei sijoitu maa-
kuntakaavan merkintdja. Tuulipuiston suunnittelualueelle sivuaa lansiosassa kolmea turvetuotan-
toon soveltuvien alueiden kohdemerkintaa (tu-1). Kaavan valmisteluaineiston mukaan turvetuotan-
toon soveltuvina alueina on esitetty Lampisuon, Kokkonevan seka Raitaneva-Heininevan alueet,
jotka sijaitsevat suunnittelualueen ulkopuolella. Lisdksi noin kahden kilometrin paassa tuulipuiston
lounaispuolella on moottorikelkkareitti.
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Kuva 5-3. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmédkartasta. Kuvassa on esitetty Laulurameen tuu-
lipuiston osayleiskaavan rajaus (punainen viivarajaus) sekd osayleiskaavan mukaiset voimalapaikat (siniset ym-

pyrat).

Taulukko 5-3. Suunnittelualueella ja ympadristossa voimassa olevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan kaava-
merkinndt ja -maaraykset.

tu-1 TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1)
(3. ja 3. vmkk)

tu-1
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Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asu-
tukseen ja kulttuuriymparistdoon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin
seka poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon alu-
eiden ominaisuudet, paikalliset maankayttétarpeet ja suoluonnon tila ja py-
rittdva kayttdon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoi-
tosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikayton suunnittelussa tulee
pyrkia edistdémaan maatalouskayttda sellaisilla alueilla, joilla on maatalous-
maan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttda alueiden ottamista
maatalouskayttéon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei ni-
mettyjen purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuk-
sia (1.vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064 Aitto-oja
Jaalangansuo, 60.074 Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto, 60.035 Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036 Leipioja
Murtosuo, 60.063 Juurikkaoja
Pahasuo, 60.074 Jaalankajoki
Pyoérésuo, 60.026 Vuotonoja

OULUN ETELAISEN ALUEEN KAUPUNKIVERKKO
(3. vmkk)

Merkinnallad osoitetaan maakunnan eteldosan maaseutukaupunkien verkko,
joka muodostaa Oulun eteladisen aluekeskuksen ydinalueen.

Suunnittelumadarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kaupan ja muiden palvelujen, elin-

ki3 keinoeldaman, asutuksen, liikenteen ja virkistystoimintojen sijoittelussa on
pyrittdva tehostamaan verkostokaupungin olemassa olevien yhdyskuntien
alueiden kayttoa kuntien valiselld yhteistydlla ja tydnjaolla.
Alueen kaupunkikeskuksiin voidaan sijoittaa seutua palvelevia vahittaiskau-
pan suuryksikkéja, jotka tulee sijoittaa siten, ettd ne ovat hyvin kevyt- ja
joukkoliikenteen saavutettavissa.
MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA

(3. ja 3.vmkk)
[onananin a2 e o ]

Suunnittelumdardys:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten pois-
tamiseen ja liikenteen kapasiteetin lisaamiseen.

vi/kt

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt)
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(3. ja 3.vmkk)

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittéava edistamaan kevyen lii-
kenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulu-
jen laheisyydessa.

MAISEMAKALLIOALUE
ge-1 (3. ja 3.vmkk)

Hanketta koskevat maakuntakaavojen yleiset suunnittelumaaraykset:
TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN (1. ja 3.vmkk)

Yleisia suunnittelumaardyksia:
Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuuli-
puistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakunta-
kaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoima-
loiden sijoittamista myds muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakenta-
misesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muu-
hun ymparistoon.

Tuulivoimalat tulee Iahtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuo-
lelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille, mikali
tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luon-
nonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittévien virkistysalueiden ulkopuolelle

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaiku-
tukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkaisemaan haitalli-
sia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmis-
tettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnal-
listen kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lahekkadin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkoverkkoon on pyrittava keskit-
tamaan yhteiseen johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka sel-
vitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoi-
mien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat ra-
joitteet.
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MAA- JA METSATALOUS (2.vmkk)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja yhtendisten peltoalueiden
sdilyminen tuotantokaytdssa. Maaseutua kehitettaessa on pyrittdva sovittamaan yhteen asu-
tuksen tavoitteet ja maatalouden, mukaan lukien karjatalouden, toimintaedellytykset.

Maankayttdd suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden ja -yksikdiden yhtenadisyytta
ja toimivuutta. Metséataloutta suunniteltaessa tulee edistda metsien monipuolista hyédynta-
mistd yhteen sovittamalla eri kayttémuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.

RAKENTAMISRAJOITUS (3.vmkk)

Virkistys- ja suojelualueiksi seka liikennetta ja teknista huoltoa varten maakuntakaavassa
osoitettuja alueita koskee maankaytt6é- ja rakennuslain 33 § mukainen ehdollinen rakenta-
misrajoitus. Rajoitus ei koske virkistys- ja matkailukohteen kohdemerkintad, kehittamisperi-
aatemerkint6ja eika alueiden erityisominaisuuksia kuvaavia merkintéja.

5.2.3 Vireilla olevat maakuntakaavat

5.2.3.1 Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 3.vaihe

Pohjois-Savon maakuntahallitus kuulutti 27.11.2023 vireille Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040,

3. vaiheen. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 5.12.2023-19.1.2024.

Tavoitteena on, ettd Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 kolmannessa vaiheessa kasitelldaan ve-

tyd, aurinkoa ja kauppaa koskevat teemat, jotka eivat ole esim. selvitystilanteen vuoksi olleet val-

miita kasittelyyn viela 2. vaiheessa. 3. vaiheessa kasitelldaan myds eri sidosryhmien kehittéaémistar-

peista johtuvia muutostarpeita. Kaavan lapileikkaava teema on ilmastonmuutos ja kaavassa kasi-

tellaan seuraavia teemakokonaisuuksia:

1. aluerakenne ja elinkeinojen kehittaminen: vahittaiskaupan seudullisesti merkittaviin suuryksik-
koihin liittyvat muutostarpeet

2. energia: aurinkovoiman sijoittuminen ja vetytalouden maakuntakaavalliset tarpeet

3. muut teemat, mm. tuulivoimapotentiaali.

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 3. vaiheen osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla
5.12.2023-19.1.2024. Kaava etenee kevaan 2025 aikana valmisteluvaiheeseen.

5.2.3.2  Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaalla on vireilld Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen. Vaihemaa-
kuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukaan Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan
uudistamisen ja padivittdmisen tarvetta aiheuttavat useat kansainvaliset, valtakunnalliset ja maa-
kunnalliset strategiat ja poliittiset linjaukset seka lainsdadanndén muutokset. Ilmastonmuutos on
vahvana teemana kaikessa valtakunnallisessa paatdksenteossa, ja ilmastonmuutoksen hillinta edel-
lyttaa uusiutuvien energiamuotojen kayttédn ottamista. Myds valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet (VAT) on uudistettu.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa todetaan edelleen, ettd Pohjois-Pohjanmaa on mukana
energiamurroksessa, joka edellyttda uusia energian tuottamisen, varastoinnin ja siirron ratkaisuja.
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Ilmastonmuutoksen hillinnén ja siihen sopeutumisen kannalta energia on keskeinen alueidenkay-
téllinen kysymys, johon sisdltyy seka energian tuotantoon ettd kulutukseen liittyva alueidenkadytén
yleispiirteinen ohjaus. Tuulivoimarakentamisen kolmannen aallon suunnitelmallisen etenemisen
mahdollistamiseksi liitto veti maakunnallisen TUULI-hankkeen, joka toteutettiin 1.6.2020-
30.4.2023 valisena aikana. Pohjois-Pohjanmaa kehittyy jatkossakin uusiutuvan ja vahapaastdisen
energian maakuntana. Maakunnassa kehitetdaan ja lisatdan fossiilittoman energian tuotantoa, alyk-
kdita energiajdrjestelmia ja energiatehokkuutta. Pohjois-Pohjanmaa on vahvasti mukana tulevai-
suuden energiamuotojen kehittdmisessad ja energiatalouden murroksen aiheuttamien haasteiden
ratkaisemisessa. Maankaytdn ratkaisut, yritykset ja uusien teknologioiden mahdollistava tutkimus-
, kehitys ja innovointitoiminta ovat merkittdvéssa roolissa energiatuotannon kestdvéassa kasvussa.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnos on ollut nahtavilla 8.8. — 23.9.2022 vélisena ai-
kana. Palautekooste ja yleisvastine kasiteltiin maakuntahallituksessa 13.2.2023 ja luonnosvaiheen
vastineet 5.6.2023. Kaavan ehdotusvaiheen viranomaislausuntoaineisto on ollut nahtavilla
23.2.2024 saakka ja kaavaehdotus julkisesti ndahtavilla 23.9.-24.10.2024. Maakuntahallitus kasitteli
kokouksessaan 19.11.2024 julkisen ehdotuksen kuulemisen aikana saadun palautteen koosteen ja
kdvi etenemisesta evastyskeskustelun. Kaavaehdotus asetettiin uudelleen nahtaville 17.2.-
21.3.2025 valiseksi ajaksi. Kaavaehdotuksessa Laulurameen tuulivoimahankkeen Pohjois-Pohjan-
maan puoleiselle Pyhdjarven kaupungin alueelle on osoitettu tuulivoimaloiden alue tv-1 (529) osalle
Pyhajarven puolelle sijoittuvaa hankealuetta seka voimajohdon yhteystarve (Kuva 5-4). Vaihemaa-
kuntakaavan hyvaksymiskasittely siirtyy kevaalle 2025. Tavoiteaikataulun mukaisesti maakuntaval-
tuusto kasittelee vaihemaakuntakaavan hyvéaksymista kokouksessaan 27.5.2025.
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Kuva 5-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan toisesta ehdotuksesta.

Taulukko 5-4. Suunnittelualueen laheisyydessa olevat Pohjois-Pohjanmaan vireilla olevan maakuntakaavaehdo-
tuksen merkinndt ja maaraykset.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE
(Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, Julkinen ehdotusvaihe)

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka tietyin reunaehdoin soveltuvat
merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella
ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan
yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, mai-
semaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistédn seka pyrittdva ehkai-
semaan haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon myés
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muut lahialueiden tuulivoimahankkeet ja yhteisvaikutukset. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittédvia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakun-
nallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

VOIMAJOHDON YHTEYSTARVE

Merkinnalld osoitetaan sahkdverkon kehittamistarve pitkalla aikavalilla.
Nuolimerkinta on yleispiirteinen yhteystarve, jota ei ole tutkittu tarkem-

4 z »> milla selvityksilla. Sijainnin maarittely ja toteuttaminen edellyttda yksityis-
- - - * kohtaista vaikutusten arviointia riittavien selvitysten perusteella. Yhteystar-
peella on hankeperustelut, mutta siihen ei voida liittdd maankaytt6- ja ra-
kennuslain 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta. Arvioitu to-
teuttamisaikataulu on 5-20 vuotta.

Hanketta koskevat kaavaehdotuksen yleiset suunnittelumaaraykset:

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Nama yleiset suunnittelumaaraykset koskevat kaikkea tuulivoimarakentamista maakun-
nassa. Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ul-
kopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdaan seudullisia. Poh-
joisPohjanmaalla seudullisesti merkittavan tuulivoiman seudullisesti merkittava koko-
naisuus on vahintdan kymmenen voimalaa kasittédva tuulivoimahanke. Maisemallisesti her-
kalla Oulujarven ranta-alueella tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintadn 5 km etdisyydelle
Oulujarven ranta-alueesta maisemavaikutusten vahentamiseksi.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava mer-
kinta, joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituk-
sessa tuulivoimaloiden alue tdsmentyy tarkempien, voimalakohtaisten selvitysten ja vai-
kutusten arvioinnin perusteella maakuntakaavan tv-alueeseen tukeutuen. Vaikutusten ar-
vioinnissa on huomioitava viimeisin selvitystieto mukaan lukien valtakunnalliset ja maa-
kunnalliset selvitykset seka Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset (kaavaselostuksen liite 2). Tarkemmassa suunnitte-
lussa tulee ottaa huomioon myés muut lahialueiden energia- ja voimalinjahankkeet ja
hankkeiden yhteisvaikutukset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriympa-
ristdjen, mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen
kiinteiden muinaisjaanndsten ulkopuolelle seka luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -ver-
koston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, pohjavesialueiden, maakuntakaavan
luo -alueiden ja merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle. Tuulivoimarakentamisen yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten
ekologisten yhteyksien sailyminen eheiné ja toimivina.

Seudullisesti merkittdva tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakunta-
kaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoi-
maloiden sijoittamista myds muille alueille, mikali selvityksilld ja vaikutusten arvioinnilla
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voidaan varmistua siitd, ettei alue yksin tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa merkitta-
vasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen,
linnustoon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 -verkostoon ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymiseen, arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuu-
riymparistéjen arvoihin tai muuhun ymparisté6n. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa
on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalueella sijaitseviin Natura-alueisiin
ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo toteutuneiden tuulivoima-
alueiden ja vireilla olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alueen suojelupe-
rusteena olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimalat tulee Idhtokohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta
tarkeiden alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan
harkita tuulivoimarakentamista myd6s naille alueille, mikali voidaan varmistua siitd, ettei
tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessé muiden hankkeiden kanssa heikenna linnusto-
arvoja. Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkdisemiseksi voimalat tulee si-
joittaa ensisijaisesti PohjoisPohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston
tarkeiden levahtamisalueiden ulkopuolelle. Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnitte-
lussa tulee turvata riittava etdisyys metsapeurojen esiintymis- ja vasomisalueisiin. Tuuli-
voimalle herkkien lajien osalta on kadytettdva viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista
ja alueellista selvitystietoa.

Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti tuulivoimalle herkkiin lajeihin ja linnustoon, kulttuuri-, mai-
sema ja luontoarvoihin seka muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siita, etta
tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittdvien haitallisten vaikutusten syntyminen eh-
kdistaan. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistet-
tava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myds tuulivoimatuotannon
edellyttdmien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Tuulivoiman vesistdvaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittdvaan huomioi-
seen happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava tar-
kemmassa suunnittelussa erityistda huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja
hankekohtaisissa vaikutusten arvioinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten
ja vedenpidatyskyvyn muutokset, joista helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannais-
vaikutuksia runsaan tuulivoimarakentamisen alueilla. Lisaksi tuulivoima- ja voimajohtora-
kentamisen on huomioitava virtavesielidstdn vapaan liikkumisen turvaaminen tiestéraken-
tamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen virtaamia &aarevoéitettdessa seka ranta-
vyohykkeen olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden turvaaminen. Lisaksi vaiku-
tusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset muiden suuresti maankayttéa muut-
tavien hankkeiden kanssa.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen séhkéverkkoon on ensisijaisesti
keskitettdva samaan tai olemassa olevaan johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua
on tehtdva yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viran-
omaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisdksi on arvioitava sahkonsiirron
yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka maalla ettd merella.
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Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikenne-
vaylista, meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta toi-
minnasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoima-
loiden vaikutukset. Ilmatieteen laitoksen saatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava
myds yli 20 kilometrin etdisyydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle
10 kilometrin etdisyydella 20 kilometrin etdisyysrajan sisdpuolella olevista tuulivoima-alu-
eista. Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuudesta jarjestdd kompensaatiomittausase-
mia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km?).

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tu-
lee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolus-
tusvoimien toiminnasta, kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtu-
vat rajoitteet. Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden
rakentamisesta tulee pyytaa lausunto puolustusvoimien Padesikunnalta. Tuulivoimaloita ei
saa rakentaa alle 4 kilometrin etdisyydelle puolustusvoimien alueista eika alle 12 kilometrin
etdisyydella varalaskupaikoista.

5.3

Yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Alueen laheisyydessa ovat voimassa seu-
raavat yleiskaavat:

2-5 kilometrin paassa suunnittelualueesta:
o Kalliojarven-Toiviaisjarven-Hautajéarven seudun rantaosayleiskaava, Kiuruvesi
(12.12.2018)

5-15 kilometrin paassa suunnittelualueesta:

o Koskenjoen ja Niemisjarven rantaosayleiskaava, Kiuruvesi (9.12.2002)
Niemisjarven rantaosayleiskaavan muutos, Kiuruvesi (18.6.2012)
Koivujarven rantaosayleiskaava, Kiuruvesi (20.12.2006)

Vuohtomaen tuulipuisto, Pyhajarvi (28.10.2013)
Rantojen osayleiskaavan muutos, Pyhajarvi (22.2.2010)
Pyhajarven kirkonkylén osayleiskaava (27.5.2002)
Ruotasen osayleiskaava, Pyhajarvi (26.10.2020)

O O O O O ©O
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Kuva 5-5. Suunnittelualueen ldheisyydessa voimassa olevat yleiskaavat.

5.4 Asema- ja ranta-asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asema- tai ranta-asemakaavoja. Lahimmat voimassa
olevat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Kiuruveden keskustaajamassa lahimmillaan noin 13 ki-
lometrin paassa suunnittelualueen itapuolella seka Pyhajarven Ruotasen ja Lippikylan alueella noin
12 paassa suunnittelualueen lansipuolella. Koivujarven rantaosayleiskaavan etelapuolella on voi-
massa Ristolan ranta-asemakaava vuodelta 1984.
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Kuva 5-6. Suunnittelualueen ldheisyydessa voimassa olevat asema- ja ranta-asemakaavat.

5.5 Rakennusjarjestys

Suunnittelualueella on voimassa Kiuruveden rakennusjarjestys. Rakennusjarjestyksen on hyvaksy-
nyt kaupunginvaltuusto. Viiden Yla-Savon kunnan (Iisalmi, Kiuruvesi, Lapinlahti, Sonkajarvi, Vie-
remad) kanssa vuonna 2020 yhteisesti uudistettu Kiuruveden rakennusjarjestys on tullut voimaan
1.1.2020. Rakennusjarjestys on samansisaltdinen kaikissa edelld mainituissa kunnissa.

5.6 Tonttijako- ja rekisteri
Kaava-alue kuuluu valtion kiinteistorekisteriin.

5.7 Pohjakartta

Pohjakarttana kaytetdan Maanmittauslaitoksen rasteriperuskarttaa, joka tulostetaan mittakaavassa
1:10 000.
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5.8 Rakennuskiellot
Alueella ei ole voimassa rakennus- tai toimenpidekieltoja.

5.9 YVA-menettely

Laulurameen tuulivoimahankkeeseen sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya (YVA-
menettely). Ymparistévaikutusten arviointi laaditaan YVA-lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017)
sekd maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) (Alueidenkdyttélaki, nimike on muutettu L:lla
752/2023, joka tuli voimaan 1.2.2025) ja -asetuksen (895/1999) edellyttdmassa laajuudessa.

Laulurameen tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla toteutetaan myés ymparistdnvaikutusten
arviointi- eli YVA-menettely.

Kiuruveden kaupunginhallitus on paattanyt 26.4.2022 § 25 kaavoituksen vireilletulosta seka osal-
listumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asettamista kuulemista varten 4.5. - 2.6.2022 valiseksi
ajaksi. Kuulutus osayleiskaavan vireille tulosta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville
asettamisesta on julkaistu 4.5.2022 Kuulemisesta saatiin 20 lausuntoa ja 4 mielipidetta.

Aloitusvaiheessa jarjestettiin ymparistdvaikutusten arviointihankkeen ja osayleiskaavoituksen yh-
teinen yleisoétilaisuus 25.5.2022. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myoés etdyhteydelld TEAMS-
kokouksena.

Kaavan valmisteluvaiheessa laadittiin kaavan valmisteluaineisto (ml. kaavaluonnos). YVA-menette-
lyn yhteydessa tutkittiin hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdvaikutuksia. Laadittuja selvityksia
ja arvioinnin tuloksia hyédynnetaan osayleiskaavoituksessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteutta-
minen. Kaavassa maaritellddan muun muassa voimaloille sallittavat sijoituspaikat, enimmaismaarat
ja -korkeudet. Kaavoituksen yhteydessa voidaan tarvittaessa laatia myds taydentavia selvityksia ja
vaikutusten arviointeja. Kaavassa voidaan antaa my6s maarayksia haitallisten vaikutusten lieven-
tamiseksi.

YVA-menettelyssa toteutettava YVA-selostus asetettiin nahtaville ennen kaavahankkeen valmiste-
luaineistosta kuulemista. YVA-selostuksen yleisotilaisuudessa 26.4.2023 tiedotettiin myds kaavan
suunnitteluvaiheesta. Hanketta koskevasta YVA-menettelysta saa tietoa Kiuruveden kaupungin ja
ympaéristohallinnon Internet-sivustojen kautta.

YVA-menettelyssa arvioitiin hankevaihtoehtoina:
- VEO Hanketta ei toteuta.
- VE1 Kiuruveden ja Pyhajarven alueelle rakennetaan enintaan 23 tuulivoimalaa
- VE2 Pyhé&jarven alueelle rakennetaan enintdan 11 tuulivoimalaa
- VE3 Kiuruveden alueelle rakennetaan enintaan 12 tuulivoimalaa

Sahkdénsiirron vaihtoehtoina arvioitiin seuraavat vaihtoehdot:

- SVE1: Vaihtoehdossa tuulipuisto on suunniteltu liitettavaksi Savon Voiman (hankealu-
een itapuolella) sahkdéasemalle. Valtakunnan verkkoon liittyminen toteutetaan rakenta-
malla hankealueelta noin 21-22 km pituinen 110 kV voimajohto Kiuruveden sahkdase-
malle. Voimajohdon rakentamiselle on esitetty kaksi toteutusvaihtoehtoa (SVEla ja
SVE1b). Kiuruveden séahkdasema sijaitsee noin 0,5 kilometrin padssa Kiuruveden kes-
kustaajaman pohjoispuolella. Vaihtoehdossa rakennettava uusi voimajohto kulkee ensin
noin 2 km kuntarajan lahella tai sitéa myo6ten ennen kuin kaantyy lanteen Kiuruveden
taajaman suuntaan. Voimajohdon reitti kulkee Ylivieska-lisalmi rautatien sekd valtatien
27 myotaisesti. Lopuksi noin 2 kilometrin voimajohtoreitti toteutetaan maakaapelilla Kiu-
ruveden sdahkdasemalle yhteistydssa Vaylaviraston junaradan sahkdistamisen kanssa.
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Sahkdnsiirron vaihtoehto SVE1 on ensisijainen toteutusvaihtoehto. Johtoaukean levey-
deksi on arvioitu 26-30 metria, jolta osuudelta poistetaan olemassa oleva puusto. Joh-
toaukean molemmille reunoille sijoittuu 10 metrin reunavydhyke, jonka alueelta puuston
kasvua on rajoitettu. Johtokdytavan leveydeksi on arvioitu noin 46-50 metrid.

- SVE2: Valtakunnan verkkoon liittyminen toteutetaan rakentamalla hankealueelta noin
16 km pituinen 110 kV voimajohto Murtomaelle, josta yhteys Elenian 110 kV voimajoh-
toon. Voimajohdon rakentamiselle on esitetty kaksi toteutusvaihtoehtoa (SVE2a ja
SVE2b) ja voimajohtoon liittyminen vaatii uuden sahkéaseman rakentamisen. Sahkdén-
siirron vaihtoehto SVE2 sijoittuu lahes koko matkansa Kiuruveden ja Pyhajarven kunta-
rajalle sijoittuen paadosin Pyhadjarven kaupungin alueille vaihtoehdosta riippuen. Johto-
aukean leveydeksi on arvioitu 26-30 metrid, jolta osuudelta poistetaan olemassa oleva
puusto. Johtoaukean molemmille reunoille sijoittuu 10 metrin reunavydhyke, jonka alu-
eelta puuston kasvua on rajoitettu. Johtokaytavan leveydeksi on arvioitu noin 46-50
metria.

Laulurameen :I Kuntaraja
tuulivoimahanke
. Sahkonsiirron vaihtoehdot
Hankevaihtoehto
X Tuulivoimala VE1

=& SVE1lb
@D Tuulivoimala VE2

=% SVE2a
O Tuulivoimala VE3

—e— SVEla

@sj=e SVE2b
. Sahkoasema

Hankkeen tiestd (VE1)
Hankealue

= Parannettava tie
Kiuruvesi

----- Uusi tie
Pyhajérvi

Kartta: Ramboll Finland ANTKU 22.10.2022
Taustakartta: © MML & Kapsi 2022, Aineisto: Winda 2022

Kuva 5-7. Hankkeen YVA-menettelyssa arvioidut vaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3
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Kartta: Ramboll Finland ANTKU 21.10.2022
Taustakartta: © MML 2022, Aineisto: Winda 2022

Kuva 5-8. Hankkeen YVA-menettelyssd arvioidut sahkonsiirron vaihtoehdot.

5.10 Lahialueen tuulivoimahankkeet

Laulurameen tuulivoimapuistoa Idhinna sijaitsevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat Pyhajarven kun-
nan alueelle. Alle 30 kilometrin paassa suunnittelualueen rajasta sijaitsee kaikkiaan 20 tuulivoima-
hanketta (ks. Taulukko 5-6, Kuva 5-10).
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Kuva 5-9. Ldhialueen muut tuulivoimahankkeet.
Taulukko 5-5. Alle 30 km etdisyydella sijaitsevat muut tuulivoimahankkeet.

Hanke Toimija kpl Tila Etdisyys Ilmansuunta
Tulppo Eurowind Energy 6-9 Esiselvitys 5 km Kaakko
Vuohtonmaki Puhuri Oy 8 Luvitettu 8 km Lounas
Haapamaki Tuulikolmio Oy 5 Esiselvitys 17 km Pohjoinen

Infinergies Finland Oy, ABO kaavoitus .
Hautakangas I . 11 20 km Pohjoinen
Wind Oy tehty
Infinergies Finland Oy, ABO . .
Hautakangas II . 31 kaavoitus 19 km Pohjoinen
Wind Oy
. Enersense Wind/Valorem/La-
Lapinsalo ] . 40-45 YVA/kaava 23 km Luode
pinsalo Wind Farm Oy
Murtomaki 2 YIT Suomi Oy 17 YVA/kaava 24 km Lénsi
Murtomaki 1 Alandsbanken 15 Tuotannossa 26 km Lansi

86/197



Varisvuori EWE 5-8 kaavoitus 17 km Eteld
Kangasjarvi, Pihti- )
. . Neoen 90 YVA/kaava 20 km Etela
pudas ja Keitele
Kangasjarven -
Varisvuoren poten- EWE ja Neoen - Esiselvitys 20 km Etela
tiaalinen laajennus
Enersense Wind/Val-
Leppamaki orem/Leppamaki Wind Farm 6 YVA/Kaava 24 km Lounas
Oy
Leppakangas Tuulikolmio Oy, OX2 30 YVA/Kaava 26 km Lounas
Kaavoitus
Itamaki Neon Renewables Finland Oy 35 tehty (vahvis- 25 km Lansi
tettu kaava)
Myrsky Energia Oy, Alands- L
Nurmesneva 12 YVA/kaava 27 km Lansi
banken
Muntterikangas Ilmatar Energy Oy 17-20 Kaavoitus 28 km Kaakko
Pilpankangas Myrsky Energia Oy 30 YVA/kaava 26 km Pohjoinen
. Myrsky Energia Oy, Alands-
Riitamaa 36 YVA/kaava 33 km Luode
banken
Vuorimaki ABO Wind Oy 27 YVA/kaava 25 km Kaakko
Uposenmaki Infinenergies Finland Oy 21 YVA/kaava 27 km Luode
Léytédna ABO Wind Oy 14 YVA/kaava 27 km Kaakko

Hankkeen tekninen kuvaus

6.1 Tuulivoima-alueen rakenteet ja maankayttd

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on yhteensa enintaan noin 2,5 hehtaaria per
voimala, joka sisaltaa tuulivoimalan liséksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet
seka voimalalle johtavan huoltotien. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten
viereen. Suunnittelualueella tapahtuvan rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu edellisten liséksi
huoltoteistd, huoltoteiden yhteyteen rakennettavista kaapelilinjoista sekd rakennettavasta sahko-
asemasta ymparistdineen. Sahkdaseman vaatima alue on séhkdaseman jannitteesta ja koosta riip-
puen noin 0,5-4 hehtaaria.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaista varastointi-, pysakdinti- ja tydmaa-
parakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat ta-
kaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon, rakentamisen paatyttya.

Liikenne tuulipuistoon suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita hyédyntaen ja
niita tarvittaessa parantaen. Myds uutta tiestda tarvitaan tuulipuiston sisalla ja/tai alueelle paasyyn.

6.1.1  Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 6-1). Toteutettavien voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 320 metria, napakor-
keus enintaan 220 metria ja roottorin halkaisija enintdédn 200 metria. Voimaloiden yksikkéteho on
noin 6-10 MW.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Hankkeessa tarkasteltavat lieriétornira-
kenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa mm. kokonaan terasrakenteisina, betonirakenteisina tai
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betonin ja terdksen yhdistelmind. Tuulivoimala voidaan varustaa haruksilla, jolloin torniin kiinnite-
tdan harusvaijerit. Harusvaijereita on tyypillisesti kolme kappaletta ja niille tulee omat perustukset
noin 100 m paahan voimalasta kuitenkin voimalan koosta riippuen. Laulurdmeen tuulivoimahank-
keen suunnittelun Idhtékohtana on, etta voimalat toteutetaan haruksettomina.

ROOTTORIN
HALKAISIJA
.
LAPA
ROOTTORI
A KONEHUONE
2 | J
¢
o (%2}
2 @
o F
< 0 TORNI
Z x
2| 8
g 2

PERUSTUS

Kuva 6-1. Tuulivoimalan periaatekuva.

6.1.2  Tuulivoimalan perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalan rakennustekniikasta ja paikan
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtdavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto (Kuva
6-2).

Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdainen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalalle seka tornirakenteelle
tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maa-
rakenteita ovat yleenséa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit. Tulevan
perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyyteen
saakka ja kaytetddn mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maise-
mointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytén (yleensa murske) paalle.
Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuulivoimalatoimittajasta riippuen, mutta koko-
luokka on noin 20 x 20 m tai 25 m x 25 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 1-2 metrin
valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto
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Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kdytetaan myé-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetdan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jdlkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Taytén pdalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole endaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketdyttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kaytetadn mydhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten. Terasankkurin ankku-
roinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pie-
nempi.

TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS

MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS
MASSANVAIHDOLLA

Kuva 6-2. Tuulivoimalaitosten perustamistekniikoita.
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6.1.3 Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulipuiston alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn jokaiselle voimala-
paikalle koko niiden elinkaaren ajan. Tieston suunnittelussa pyritdan hyddyntamaan pitkalti alueen
olemassa olevia teitd, joita suoristetaan ja vahvistetaan. Uusien ja kunnostettavien huoltoteiden
pituudet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituudet kaavaratkaisun mukaisessa tilanteessa

Hankevaihtoehto

Uusien huoltoteiden pituus 7,8 km

Kunnostettava huoltoteiden pituus 8,3 km

Huoltoteita pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa tuulivoimaloiden komponentit,
rakennusmateriaalit ja pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jalkeen tiestda kaytetaan seka voima-
loiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin ettd paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Tuulivoimara-
kentamisessa tarvittavat kuljetukset tuovat erityisvaatimuksia myés tien kantavuuden suhteen.

Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on keskimdarin noin kuusi
metrid (Kuva 6-3). Tarpeen mukaan metsdisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan puustoa noin
12-15 metrin leveydeltd reunaluiskien ja tydkoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Kaarteissa raivat-
tavan tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (lavat, tornin
osa) vaatiman tilan takia.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilla riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikoilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kaytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulipuiston alueella. Hankkeen toteut-
tamisessa pyritdan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse tuoda
maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillistd sijoituspaikkaa hankealueen ulko-
puolelta. On kuitenkin todennakdistd, etta hankealueelle pitaa tuoda maa-aineksia lahimmalta tar-
koitukseen soveltuvalta maa-aineistenottoalueelta.

Tarvittavien kulkuyhteyksien lisdksi jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan noin kahden
hehtaarin laajuinen kokoamis- ja tydskentelyalue, joka raivataan kasvillisuudesta ja tasoitetaan.
Nostoalueella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoimalan pystytykseen kdytettavalle nosturille seka ras-
kaille kuljetuksille. Riippuen padkomponenttien nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puus-
toa seka tasoittaa maastoa myds varsinaisen nostoalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen
kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa
aluetta.
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Kuva 6-3. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

6.1.4  Tuulivoimalan raaka-aineet

Tuulivoimalan paakomponentteihin lukeutuvat roottori, konehuone, torni ja perustukset. Naihin
kaytettdavat materiaalit koostuvat padosin metalleista, kuten teraksesta, kuparista ja alumiinista.
Lisaksi tuulivoimaloiden perustuksien ja infran rakentamiseen tarvitaan kiviainesta. Pddosin raken-
tamiseen tarvittavista raaka-aineet ovat uusiutumattomia. Taman takia arvokkaiden metallikom-
ponenttien kuten terdksen, kuparin ja, alumiinin ja lyijyn kierratys on tarkeda ottaa huomioon tuu-
livoimatoiminnan purkamisvaiheessa. Tuulivoimalan lavat ovat lasikuitua sisdltavaa komposiittima-
teriaalia, joiden perusraaka-aineita ovat erilaiset luonnolliset mineraalit ja valmistetut kemikaalit,
joista tarkeimpia ovat kvartsi, kalkkikivi ja sooda (Saarela ym. 2019).

6.1.5 Rakentaminen ja kayttoika

Tuulipuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestén perusparannus ja uusien teiden rakentaminen,
perustustydt seka voimaloiden pystytykset ja sahkdasennukset, ennakoidaan kestdavan noin 1-2
vuotta. Tuulivoimalaitosten tekninen kayttéika on noin 30 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa
noin 35 vuoden kayttdidlle ja kaapeleiden kayttdika on vahintdan 35 vuotta. Tuulipuiston elinkaaren
(n. 30 vuotta) lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukaisella tavalla.
Toisena ja todennakdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla.

6.1.6  Toiminnan paattamisen vaikutukset, voimaloiden purkaminen ja materiaalien kierratys
Tuulipuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytoésté poiston yhteydessa.
Syntyvat purkujatteet pyritadn ohjaamaan kierratykseen ja hyoétykayttéon.

Purettujen tuulivoimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia tuulivoimaloita tai alue voidaan poistaa
tuulivoimakdytdsta, jonka jalkeen tuulivoimala-alueet maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakenta-
minen vaatii aina vanhojen perustusten uusimisen turvallisuussyista. Kuitenkin tuotannon paatty-
essa kaytossa olleet perustukset voidaan jattéa maahan ja maisemoida. Perustus tasataan maan
tasalle ja maisemoidaan esim. peittamalla perustus kasvukerroksella. Maisemoinnissa pyritaan hyo6-
dyntdmadan rakentamisen aikana syntyneita maa-aineksia. (ELY-keskus 2022)

Kun tuulivoimalan kayttéika paattyy tai voimala muista syista puretaan, vastaa purkamisesta voi-
malan omistaja eli hankevastaava. Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Nykyisin
lahes 80 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattdmaan. Terastorni
puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi. Lisaksi betonitornin murs-
kauksesta jaljelle jaavat raudoitukset voidaan kierrattda. Metalliosien kierratettdvyysaste on nykyi-
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sin hyva, noin 100 prosentin luokkaa. Torneista syntyvaa betonimursketta voidaan hyédyntaa esi-
merkiksi |dhialueiden hankkeiden infrarakentamisessa. Lavat paloitellaan pienemmiksi kappaleiksi
ja kuljetetaan jatkokasiteltaviksi. Lapojen komposiittiosat tuottavat haasteita materiaalien kierra-
tyksessd, silla niiden materiaaleja ei voida nykytekniikalla erottaa toisistaan. Lasikuitu- ja epok-
simateriaalien uusiokaytt6 sellaisenaan ei ole vield mahdollista. Lapojen havittdminen ei mydskaan
ole mahdollista polttamalla, koska niissa oleva lasi tukkii polttolaitosten kanavat, kun se hdyrysty-
misen jalkeen kiinteytyy. Lasikuitua ja komposiittia ei ole luokiteltu vaarallisiksi jatteiksi, vaan niita
voidaan kutsua hankaliksi jatteiksi. Ndma& materiaalit on tdhdn asti loppusijoitettu padsaantoisesti
jatteenkasittelyalueille, eli kaatopaikoille, mika on jatehierarkiassa huonoin ratkaisu (Stena Recyc-
ling 2022a).

Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehittamisty® on viime vuosina edennyt
ja lapojen kierrdtysmaara on kasvanut. Tulevaisuudessa lapoja voitaneen hyddyntad mm. kompo-
siittimateriaaleissa (Wind Europe 2017). Maailmalla on kehitetty useita teknologioita, jotka pystyvat
hyédyntamaan lasikuitumuovijatettd. Esimerkiksi Orimattilassa sijaitseva Conenor Oy on kehittanyt
teknologian, jolla valmistetaan lapajatteesta rakennusteollisuuden komposiittimateriaalia. Tuottee-
seen ei tarvitse lisatéd muovia ja se on edullinen ja kestava, ei homehdu, matane tai vaadi huoltoa
seka se voidaan valmistaa monen malliseksi. Tuotteen elinkaaren padssa se voidaan polttaa. (Suo-
men tuulivoimayhdistys 2022c) Lisaksi talla hetkella Suomesta on mahdollista vieda kierratetta-
vaksi tuulivoimaloiden lasikuitua Eurooppaan sementin valmistukseen. Palvelua tarjoaa esimerkiksi
Stena Recycling, joka etsii Pohjoismaista ja Suomesta kumppaneita, jotka voisivat hyddyntaa lasi-
kuitua prosesseissaan (Stena Recycling 2022a). Vaikka sementtiteollisuus tuottaa hiilidioksidipaas-
téja, on Euroopan komposiittiteollisuusyhdistys European Composites Industry Association (EuCIA)
arvioinut sementinvalmistuksen padstdjen laskevan 16 prosenttia, kun lasikuidun osuus raaka-ai-
neesta on 75 prosenttia (Stena Recycling 2022b).

Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierratysaste halutaan nostaa 100 prosenttiin. Erilaisia tek-
nologioita on jo olemassa, mutta ne eivat ole vield saatavilla teollisuuden kayttdén. Euroopan kom-
posiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemianteollisuuden neuvosto European Chemical In-
dustry Council (Cefic) ja Euroopan tuulivoimayhdistys (WindEurope) tekevat yhteistyota edistaak-
seen komposiittien kierratettavyytta ja tahan liittyvan teknologian saatavuutta teollisuuden kayt-
téon (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierratettavyytta kehitetaan jatkuvasti ja tuulivoima-
hankkeen toiminnan loputtua voidaan kierratysratkaisujen arvioida olevan edistyksellisempia nyky-
tilanteeseen verraten.

Tuulipuiston toiminnan paatyttya pitkaikaisimpia rakenteita alueella ovat voimaloiden perustukset
seka huoltotiet. Valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita ja myds tuulivoimalle kaavoite-
tuilla ja rakennetuilla alueilla on jalkimarkkinat. Tallaisessa tapauksessa uusi toimija vastaa vanho-
jen voimaloiden purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sitd tee. Perustukset jatetaan maahan tai
puretaan riippuen siitd, mita rakennusluvassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu. Mikali pe-
rustukset jatetaan paikoilleen, maisemoidaan ne kaytdn paatyttyd maa-aineksilla. Tiestd jatetaan
maastoon palvelemaan muun muassa metsatalouskayttda, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu
muuta. Maakaapelin kdytdn paatyttya sen rakenteet poistetaan ja maakaapelialueena kaytéssa ollut
maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kaytté6n. Myds muut sahké- ja tiedonsiirtokaapelit
voidaan kaytdn paatyttya poistaa. Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen
ei kuitenkaan ole valttamatta kovinkaan tarkoituksenmukaista. Maakaapeleiden materiaali voidaan
kierrattda lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuissa sahkdnsiirtokaapeleissa oleville metalleilla
on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa.
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Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen maankayttdé- ja rakennuslain
(MRL) (Alueidenkayttolaki, nimike on muutettu L:lla 752/2023, joka tuli voimaan 1.2.2025) mukai-
sen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. MRL 139 §:n
(Alueidenkayttolaki, nimike on muutettu L:lla 752/2023, joka tuli voimaan 1.2.2025) mukaan pur-
kamislupahakemuksessa tulee selvittéaa purkamistydn jarjestéaminen ja edellytykset huolehtia syn-
tyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien hyvadksi kayttdmisesta. Li-
saksi on otettava huomioon, etta MRL (Alueidenkdyttdlaki, nimike on muutettu L:lla 752/2023, joka
tuli voimaan 1.2.2025) sisdltda saannokset rakennuspaikan saattamisesta ymparistdineen sellai-
seen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistéa, jos tuulivoimalan kaytta-
misestd on luovuttu tai rakennusty6 on jatetty kesken (MRL 170 §). (Motiva 2018; Suomen tuuli-
voimayhdistys 2014)

6.1.7  Kuljetukset ja liikenne

Tuulivoima-alueelle kulkevan liikenteen reitit tarkentuvat hankkeen aikana. Erikoiskuljetukset voi-
daan alustavien suunnitelmien mukaan toimittaa hankealueelle joko Kokkolan, Raahen tai Oulun
satamista. Ensisijainen erikoiskuljetusreitti on arvioitu kulkevan Kokkolan sataman kautta. Kulje-
tusreitin pituus on noin 170-220 kilometria riippuen valitusta reitista ja satamasta. Alustavan suun-
nitelman mukaan tuulivoima-alueen rakentamisessa tarvittavat materiaalit kuljetettaisiin ensisijai-
sesti hankealueelle Kokkolan satamasta valtatien 28 kautta valtatielle 27, josta valtatielle 4 ja edel-
leen yhdystielle 7693, josta on yhteys hankealueelle. Muita vaihtoehtoisia kuljetusreitteja on joko
Raahen satamasta kantatieta 88 tai Oulun satamasta valtatieta 4, jota jatketaan edelleen valtatielle
27, josta yhteys hankealueelle. Myds muita erikoiskuljetusreitteja pohditaan suunnittelun aikana ja
vaihtoehtoiset kuljetusreitit on esitetty oheisella kartalla (Kuva 6-3).
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Kuva 6-4. Laulurameen arvioidut erikoiskuljetusreitit, joista ensisijainen reitti on Kokkolan satamasta (VE1.2).

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tyomatkaliikennettd. Teiden ja nostoalu-
eiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu rakentamis-
oloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Perustusten rakentamis-
vaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Perustamistavasta ja voi-
malan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttaa enintédan noin 150 betoniauton kaynnin raken-
tamispaikalla.

Merkittavimmat tuulipuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle
saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskul-
jetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkues-
saan koko kuljetusreitilladn merkittévan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liiken-
teelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kul-
jetuksen kaantyessa tai siirtamaan liikennemerkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikai-
sesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen,
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rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet tarkistetaan erikoiskuljetusten
takia.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttaa noin 12 erikoiskuljetusta (erikoisleved, -pitka tai ras-
kas). Lisdksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Torni kuljetetaan tyypilli-
sesti neljassa tai viidessa osassa ja konehuone yhtena tai kolmena kappaleena. Roottorin napa ja
lavat tuodaan erillisina kappaleina ja yhdistetdan rakentamispaikalla nostureiden avulla. Tyémat-
kaliikenne tapahtuu paaasiassa henkilo- ja pakettiautoilla. Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kay-
daan satunnaisesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa.

6.1.8 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardaysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattdva lentoestemerkinndt ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja.

6.2 Sahkdnsiirto ja verkkoliitynta

6.2.1  Tuulipuiston liittyminen kantaverkkoon

Tuulivoimahankkeen sahkdverkkoon liittdmiseksi suunnittelualueelle rakennetaan yksi sahkdé-
asema, johon sahko johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoi-
sesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kun tuulipuiston kayttoéika paattyy tai tuuli-
voimala muista syista puretaan, vastaa tuulipuiston sisaisen sahkoénsiirron purkamisesta tuulipuis-
ton omistaja.

Tuulivoimaloiden lisaksi Laulurameen tuulipuiston alueelle rakennetaan sahkdasema, johon tuuli-
voimalat liitetédan maakaapeleina. Maakaapelit kaivetaan maahan ja sijoitetaan paasaantdisesti ole-
massa olevien teiden ja rakennettavien huoltoteiden yhteyteen. Tuulipuisto liitetdan Savon Voiman
verkkoon Kiuruveden sahkdasemalta. Ilmajohtoreitti (110 kV jannitetaso) alkaa Laulurameen sah-
kdasemalta ja jatkuu Pohjois-Savon ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntien rajaa pitkin 3,8 km Pyha-
salmi-Kiuruvesi rautatien varteen. Reitti jatkuu rautatien vartta Kiuruveden suuntaan 3,95 km,
josta se siirtyy Pyhasalmentien laitaan jatkuen Kiuruveden suuntaan 10,15 km. Ilmajohto muuttuu
maakaapeliksi noin 1,9 km ennen taajama-alueen alkamista. Kiuruveden sdhkéasemalta johto ra-
kennetaan maakaapelina kulttuurihistorialliselle peltomaisema-alueelle ja télle noin 925 metrin pi-
tuiselle matkalle maakaapeli sijoitetaan samalle reitille Vaylaviraston kaapelin kanssa, jolloin kysei-
nen alue pysyy mahdollisimman yhtenaisena. Peltoalueelta maakaapelireitti jatkuu tilanrajoja pitkin
Pyhasalmentien laitaan.

Voimajohto kasittdd voimajohdon rakenteen osat (Kuva 6-5) sekd johtoalueen (Kuva 6-6), joka
kasittaa voimajohdon alle jaavéan maa-alueen. Johtoalueeseen lasketaan kuuluvaksi johtoaukea
seka johtoalueen molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on ra-
joitettua.
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1. UKKOSJOHDIN

2. UKKOSULOKE

3. ORSI

4. ERISTINKETJU

5. ERISTINLAUTANEN
6. VIRTAJOHDIN

7. VAAKASIDE

8. JALKA
9. HARUS
10. TUNNISTEKILPI

MAANALAISET
RAKENTEET:

11. PERUSTUS
12. MAADOITUSJOHDIN
13. HARUSANKKURI

Kuva 6-5. Voimajohdon osat (Fingrid 2022).
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Kuva 6-6. Voimajohtoalueen poikkileikkaus seka eri voimajohtojen johtoaukean leveydet (Insplan 2022).

Johtoalueen leveys vaihtelee johdon rakenteesta riippuen. 110 kV:n ilmajohto arvioitiin vaativan
noin 26-30 metrid levean johtoaukean sekd molemmin puolin noin 10 metrid levean reuna-alueen.
Voimajohdon kokonaiskorkeus vaihtelee noin 18-26 metrin valilla riippuen pylvaspaikoista, pylvas-
valien pituuksista seka tiestdn ja junanradan ylityskorkeudesta. Sahkdaseman paadssa korkeus voi
olla noin 15-16 metria. Tarkat voimajohdon korkeudet maaritetdan yleissuunnittelun edetessa.

Suunnitellun 110 kV:n voimajohdon perusrakenne muodostuu alustavien suunnitelmien mukaan
ns. yhden virtapiirin harustetusta pylvasrakenteesta. Voimajohtojen pylvastyyppi tarkentuu suun-
nitelmien edetessa. Voimajohdon pylvasrakenteen ylaosaan rakennetaan ukkospukit, joihin sijoite-
taan ukkosjohtimet. Niiden avulla voimajohto maadoitetaan tietyn valein ja ndin voidaan lieventaa
ukkosten aiheuttamia hairidita. Ukkosjohtimiin voidaan my®¢s asentaa ns. lintuestepallot, joilla voi-
daan vahentaa lintujen térmaamista voimajohtorakenteisiin esim. lintujen muutto- ja vaellusreittien
kohdilla.

Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat olla vaihtoehto yksittaisissa

erityiskohteissa esimerkiksi tilanteessa, jossa pyritdan poistamaan tai lieventamaan voimajohdosta
aiheutuvia haitallisia maankaytt6-, luonto- ja maisemavaikutuksia tai muista teknisista syista.
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6.2.2 Voimajohtoreitin suunnittelu

Lahtokohtaisesti voimajohtoreitin suunnittelua ovat ohjanneet vaatimukset liityntapisteiden suh-
teen seka olemassa oleva voimajohtoverkosto, alueelta tiedossa olevat luontoarvot, valtakunnalli-
set alueidenkayttotavoitteet seka alueelle suunnitellut tuulivoimahankkeet ja voimassa oleva kaa-
voitus.

YVA-menettelyn jadlkeen tehtdavassa suunnittelussa lopulliset tekniset ratkaisut suunnitellaan YVA-
menettelyn tulosten perusteella. Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparis-
ténakdkohdat seka tekniset ja taloudelliset tekijat. YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimer-
kiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen kannalta keskeisiin kohteisiin kiinnitetdan
huomiota voimajohtohankkeen jatkototeutuksessa teknistaloudellisten reunaehtojen puitteissa. Ta-
voitteena on lieventaa haitallisia maankaytté-, maisema- ja luontovaikutuksia pylvaiden sijoittelulla
ja teknisilla ratkaisuilla.

6.2.3  Kuljetukset ja liikenne

Perustusvaiheessa tytkoneet ovat p&aosin tela-alustaisia kaivinkoneita. Pylvas- ja johdintydvai-
heissa tydkoneet ovat puolestaan padosin autonostureita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita.
Paasaantoisesti liikkuminen tapahtuu kayttaen voimajohdolle johtavia teita ja johtoaukeaa, johon
voidaan tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kaytettdvista kulkureiteista sovitaan etukdateen mm. maan-
omistajien kanssa. Toiminnan aikainen lilkenne on pddasiassa kunnossapitoon seka kasvustonka-
sittelyyn liittyvaa liikkumista.

6.2.4 Rakentaminen ja kayttoika

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Voimajohdon rakentaminen jakautuu
ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustus-, pylvdskasaus- ja pystytysvaihe sekd joh-
dinasennukset. Riippuen rakennettavasta maastosta, tyéta voidaan joutua ajoittamaan tydvaihei-
den sisalla eri vuodenaikoihin.

Perustustydvaihe tehdaan voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen. Pylvdiden betoniset perus-
tuselementit ja tarvittaessa pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille. Tarvittaessa
perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdoilla. Voimajohtoa rakennettaessa huomi-
oidaan vaikutusten arvioinnissa tunnistetut merkittéavat luonto- ja kulttuuriarvot seka muut huomi-
oitavat maastokohdat. Voimajohdon vaatima aukko maisemassa ja asennuksen jalkeen paikoin na-
kyvat johtorakenteet maisemakuvassa ovat voimajohdon elinkaaren mittainen paikallinen vaikutus.

Perustusvaiheen jalkeen pystytetaan pylvaat. Terdasrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina
pylvaspaikoille, jossa ne kootaan ensin maassa ennen pystytysta. Harustetut pylvaat pystytetaan
koneellisesti ennen harustamista.

Viimeisena tydvaiheena asennetaan johtimet, jotka tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin on
useampi kilometri johdinta. Asennus tapahtuu siten, etta johtimet kulkevat koko ajan ilmassa. Joh-
timien liittamisessa kaytetaan rajaytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkellistd melua. Johtoreittia
ristedvat tiet suojataan, jotta liikkkumiselle aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa ja turvallisuu-
den varmistamiseksi. Tybvaiheiden jalkeen rakentamisen jaljet siistitdan ja mahdollisesti aiheutu-
neet vahingot joko korjataan tai korvataan.

Voimajohdon tekninen kayttéika on jopa 60-80 vuotta. Voimajohtoa voidaan taman jalkeen perus-
parantaa, mika edelleen pidentaa johdon kayttdikaa noin 20-30 vuotta.
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Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eikd yli kaksi metrid korkeita muitakaan
rakennelmia ilman lupaa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamisesta sekd maanmuokkauk-
sesta johtoalueella on laadittu ohjeet Fingridin toimesta.

Voimajohdon kunnossapitdminen sahkdéturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttda johtoraken-
teen ja johtoalueen saannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotéita. Johtoalueelle tehdd@dn noin kah-
den vuoden valein huoltotarkastuksia, joista ei aiheudu erityistd haittaa ymparistolle tai Iahialueen
asukkaille. Johtoaukea pidetadn avoimena raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai manu-
aalisesti noin 5-8 vuoden valein. Johtoaukea raivaamisessa voidaan tehda valikoivaa 30/92 rai-
vausta, jossa johtoaukealle jatetdan kasvamaan katajia ja matalakasvuista puustoa. Voimajohtojen
reunavydhykkeet kasitelldan 10-25 vuoden valein.

6.2.5 Toiminnan paattéminen

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierrdtetaan ensisijaisesti niin, etta mahdolli-
simman suuri osa jatteista toimitetaan kierratettdvaksi ja ne, mita ei voida kierrattdd materiaalina,
kaytetaan energiaksi. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaistd ja johtimista syntyvaa
metallijatettda, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset
betoniset perustuspilarit. Lisaksi tydmaalla syntyy kyllastettya puujatettd, jonkin verran lasia ja
posliinia sekd uuden voimajohdon rakentamisesta pakkausjatetta. Purkumateriaaleista voidaan
kierrattda betoni ja lasi. Kyllastetty puu voidaan hyddyntaa energiaksi. Lahtdkohtaisesti kaatopai-
kalle tai muuhun loppusijoitukseen paatyvaa jatetta pyritdadn ehkaisemaan tai minimoimaan.

Voimajohtoalueen kdyttdoikeuden lunastus voidaan palauttaa rakenteiden purkamisen jalkeen ta-
kaisin samoille kiinteistdille, joihin ne ovat alun perin kuuluneet.

Osayleiskaavan suunnittelun vaiheet

7.1 Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltujen tuulivoimalaitosten ja niihin
liittyvan sahkoverkon ja séhkdaseman rakentamisen kaava-alueelle, ja etta tuulivoimaloille voidaan
myodntaa rakennusluvat osayleiskaavan perusteella (MRL 77a §).

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisédltévaatimukset (MRL 77b §):
1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttdéa kyseisella alueella;
2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
tdéoén;
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkénsiirto on mahdollista jarjestaa.

7.2 Suunnittelun kdynnistdminen ja sitd koskevat paatokset

Winda Energy Oy on jattanyt kaavoitusaloitteen Laulurédmeen tuulipuiston osayleiskaavan laati-
miseksi. Kiuruveden kaupungin tekninen lautakunta hyvaksyi kaavoitushankkeen aloittamisen ko-
kouksessaan 23.11.2021 § 72 ja paatti kdynnistaa kaavoituksen.

7.3 Osallistuminen ja yhteisty®

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma, joka on ollut nahtavilla
kaavoituksen aloitusvaiheessa 4.5. - 2.6.2022 ja josta on saatu lausunnot ja mielipiteet. OAS on
kaavaselostuksen liitteena 1.

7.4 Aloitusvaihe
Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin 7.11.2022.
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7.5 Kaavaluonnos ja valmisteluaineisto

Kaavaluonnoksen laadinnassa on huomioitu osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saadut lausun-
not ja mielipiteet, viranomaisneuvottelun tulokset ja Pohjois-Savon ELY-keskuksen perusteltu paa-
telma hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnista. Valmisteluvaiheen kuulemisessa kaavaluonnos
ja sen valmisteluaineisto asetettiin nahtaville MRA 30 §:n mukaisesti Kiuruveden kaupungin verk-
kosivuilla vireillda oleviin kaavoihin ja kuulutuksissa https://julkaisu.kiuruvesi.fi/ktweb-
bin/dbisa.dll/ktwebscr/kuullist_tweb.htm45 paivan ajaksi. Lisdksi kaavan valmisteluaineistot olivat
luettavissa Kiuruveden kaupungin ilmoitustaululla. Nahtaville asetettuun aineistoon voi tutustua
myo6s kaupungintalon teknisessa palvelukeskuksessa.

Teknisen lautakunnan kokouksen 21.11.2023 johdosta tehtiin ennen nahtaville asettamista valmis-
teluaineistoon seuraavat tekniset muutokset:
- Vaikutukset liikenteeseen padivitettiin koskemaan 11 tuulivoimalaa ja likennemaarien
odotettu kasvu rakentamisvaiheen aikana seka keskimaardisen vuorokausiliikenne kap-
paleisiin 4.9. ja 9.17.
- Paljakantie korjattiin Paajakantieksi.

Kaavan valmisteluaineistosta kuulemisen aikana jarjestettiin yleisotilaisuus 11.12.2023, jossa esi-
teltiin osayleiskaavaluonnos ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset. Erilliselld tiedotteella
tiedotettiin suunnittelualueen maanomistajia seka kaava-alueesta 1,5 km:n sdteelld sijaitsevien
kiinteistdjen maanomistajia. Kaavan valmisteluaineistosta (kaavaluonnoksesta) pyydettiin lausun-
not viranomaisilta ja osallisilla oli mahdollisuus antaa mielipiteita.

Toinen viranomaisneuvottelu kaytiin 4.4.2024, kun kaavan valmisteluaineisto (kaavaluonnos) oli
ollut nahtavilld ja kun sitd koskevat lausunnot ja mielipiteet oli saatu ja alustava kaavaehdotus
valmisteltu. Saatu palaute kasiteltiin ja huomioitiin osayleiskaavaehdotusta laadittaessa.

Valmisteluaineistosta kuulemisesta lausunnot saatiin Pohjois-Savon ELY-keskukselta, Pohjois-Sa-
von alueelliselta vastuumuseolta, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikenne ja infrastruktuuri -
vastuualueelta, Pohjois-Pohjanmaan liitolta, Kiuruveden Riistanhoitoyhdistykselta, Traficomilta ja
Savon Voimalta. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ymparisto- ja luonnonvarat -vastuualue ei
antanut erillistd lausuntoa valmisteluvaiheessa, vaan viittasei aiemmin antamiinsa lausuntoihin.
Museovirasto muistutti, ettda museolain uudistumisen myo6ta kulttuuriympariston suojelua koskevat
viranomaisasiat siirtyivat 1.1.2022 aloittaneille alueellisille vastuumuseoille. IImatieteenlaitoksella,
Fingridilld ja Luonnonvarakeskuksella ei ollut lausuttavaa, eiké Elenia Verkko Oyj:lld huomautetta-
vaa.

Mielipiteita saatiin kaksi. Niiden sisaltd koski muun muassa, ettei tuulivoimapuiston rakentamisella
ole yleista tarvetta, sahkdnsiirtoreitin maakaapeloinnin vahaisempia ymparistévaikutuksia, luonto-
selvitysten toteutustapaa, ajoitusta ja menetelmia, Aittojarven suurten nisdkkdiden vaellusreittia,
alueen eldaimistéa mm. suurpedot, hirvet, metsakanalinnut seka sahkdnsiirtoverkon suunnittelua.
Mielipiteessa katsottiin myds tuulivoimaloiden sijaitsevan liian |ahella ja rajoittavan liikaa Pyhajar-
ven puolella sijaitsevien kiinteistdjen turvallista kayttoa.

Saadun palautteen johdosta kaavaehdotukseen korjattiin lentoestelupaa koskeva kaavamaarays
ilmailulain muutoksen mukaiseksi seka koottiin riistanhoitoyhdistyksiltd ja metsastysseuroilta pai-

kallistietoa lajihavainnoista.

Kaavaehdotusta varten paivitettiin suunnittelualueen huoltotiestéa YVA-menettelyn luontoselvitys-
ten ja kaavan valmisteluaineiston yhteydessa laaditun kasvillisuus- ja luontotyyppi- seka pesima-
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linnustoselvitysten havaintojen pohjalta. Tiesto osoitetaan ohjeellisin kaavamerkinndin ja -maara-
yksin sekd tarkentuu toteutettavien maaperatutkimusten tulosten perusteella. Rakentamislupaa
varten toteutetaan lopulliselle huoltotieverkostolle taydentavat selvitykset maastokaudella 2024.

7.6 Kaavaehdotus

Kaavaluonnos tarkistettiin saatujen lausuntojen ja mielipiteiden osayleiskaavaehdotukseksi, joka
asetettiin julkisesti nahtaville MRA 30 §:n mukaisesti Kiuruveden kaupungin verkkosivuilla vireilla
oleviin kaavoihin ja kuulutuksissa https://julkaisu.kiuruvesi.fi/ktwebbin/dbisa.dll/ktwebscr/kuul-
list_tweb.htm 30 paivan ajaksi. Lisaksi kaavaehdotusaineistot olivat luettavissa Kiuruveden kau-
pungin ilmoitustaululla. Nahtaville asetettuun aineistoon voi tutustua myoés kaupungintalolla tekni-
sessa palvelukeskuksessa.

Kaavaehdotuksesta pyydettiin lausunnot kaavan kannalta keskeisilta viranomaisilta ja yhteisoilta.

Kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana jarjestettiin yleisotilaisuus 5.6.2024, jossa esiteltiin osayleis-
kaavaehdotus ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset. Erilliselld tiedotteella tiedotettiin
suunnittelualueen maanomistajia sekd kaava-alueesta 1,2 km:n sateella sijaitsevien kiinteistdjen
maanomistajia.

Kaupungin asukkaat ja osalliset voivat jattda kaavaehdotuksesta kirjallisen muistutuksen (MRA 27
8) ennen nahtavilla olon paattymista. Saaduista palautteista laadittiin tiivistelma ja jokaiseen muis-
tutukseen ja lausuntoon laadittiin perusteltu vastine. Saatu palaute otettiin huomioon kaavaehdo-
tuksen valmistelussa hyvaksymiskasittelya varten. Muistutuksen tehneille, jotka ovat ilmoittaneet
osoitteensa, ilmoitetaan kaupungin perusteltu kannanotto esitettyyn mielipiteeseen.

Viranomaistahojen kanssa pidetaan tarvittaessa ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu (MRL 66

§, MRA 18 §), ennen kaavaehdotuksen viimeistelya tai kun kaavaehdotus on ollut julkisesti nahta-
vana ja sita koskevat mielipiteet ja lausunnot saatu. Lausuntoja saatiin Pohjois-Savon ELY-keskuk-
selta, Cinia Oy:lta, MTK:lta, Digitalta, Fingrid Oyj:ltd, Luonnonvarakeskukselta, Pohjois-Pohjan-
maan liitolta. Museovirasto ilmoitti, ettei anna lausuntoa, eika Telia Finland Oyj:lla ollut lausuttavaa.
Muistutuksia saatiin yksi. Muistutuksessa kiinnitettiin huomioita siihen, ettei tuulivoimapuiston ra-
kentamiselle ole yleista tarvetta, luontoselvitysten rajalliseen aikaan ja kaynteihin, eri lajien huo-
mioimatta jattamiseen. Lisdksi sahkonsiirtoreitille esitettiin vaihtoehtoja ja nahtiin haittojen koh-
distuvan Kiuruveden maanomistajille.

Kaavaehdotuksen nahtavillaolon jalkeen kaavaselostusta ja -karttaa on tdydennetty seuraavasti:
- Kaavakarttaan lisattiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa kesalla 2024 tehdyt
havainnot valkolehdokkiesiintymistda luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaina
alueina (luo-merkinnat).
- Kesakuussa 2024 julkaistu susikanta-arvio taydennettiin kaavaselostukseen.
- Metsdkanalintujen ja suurpetojen yhteisvaikutusten arviointeja taydennettiin kaava-
selostukseen.
- Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kesalta 2024 lisattiin kaavaselostuksen liitteeksi.
- Valkolehdokkien poikkeamislupapaatos lisattiin kaavaselostuksen liitteeksi.
- Kaavaselostukseen seka osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan paivitettiin Pohjois-
Pohjanmaan ja Pohjois-Savon maakuntakaavatilanteet.
- Kaavaselostukseen paivitettiin kohtaan 4.2.1 kiinteistéjen kayttétarkoituksen muu-
tokset ja tieto tilastokeskuksen tietokannan aineistoista (ruututietokanta).
- Kaavaselostukseen lisattiin esiselvitysvaiheessa olevat tuulivoimahankkeet Tulppo ja
Haapamaki.
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7.7 Kaavan hyvaksyminen
Kaupunginvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Kaavan hyvdksymisestd ilmoitetaan
MRL 67 § ja MRA 94 §:n mukaisesti.

Osayleiskaavan hyvaksymistd koskevaan paatokseen voi hakea muutosta valittamalla paatdksesta
Itd-Suomen hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeuden padtdksestd valittamisesta Korkeimpaan hallinto-
oikeuteen on haettava ensin Korkeimman hallinto-oikeuden mydntama valituslupa. Mikali valituksia
kunnanvaltuuston hyvaksymispaatdksesta ei jatetd, kaava saa lainvoiman 30 vuorokauden kuluttua
kunnanvaltuuston paatdoksesta. Voimaantulosta kuulutetaan Kiuruveden kaupungin virallisessa tie-
dotuslehdessa, ilmoitustaululla ja verkkosivuilla.

7.8 Viranomaisyhteisty6
Kaavaprosessin aikana jarjestetdan vahintaan kaksi viranomaisneuvottelua (MRL 66 §). Tarvitta-
essa jarjestetaan ylimaaraisia tydneuvotteluja.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin 7.11.2022. Osayleiskaavaehdotuksesta jarjestettiin vi-
ranomaisneuvottelu kaavaehdotusvaiheessa 4.4.2024. Kaavatyon aikana pidetaan tarpeen mukaan
tydneuvotteluja ja ollaan yhteydessd viranomaisten kanssa. Kaavan valmisteluaineistosta ja kaa-
vaehdotuksesta pyydetdan lausunnot asianomaisilta viranomaisilta. Kaavatyéta ohjaavat Kiuruve-
den toimielimet seka viranhaltijat.

Osayleiskaavan kuvaus

8.1 Kaavan rakenne
Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntami-
sen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1-alue).

Osayleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1), jolle saa sijoittaa tuuli-
voimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv) seka tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palve-
levia rakenteita kuten huoltoteita, teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Maa-
ja metsatalousvaltaisilla alueilla sallitaan maa- ja metsataloutta palveleva rakentaminen.

Kullekin tuulivoimaloiden alueelle saa rakentaa yhden tuulivoimalan, jonka kokonaiskorkeus saa
olla enintdan 320 metria huomioiden ilmailuviranomaisen asettamat korkeusrajoitukset. Tuulivoi-
maloiden kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan tv-1-alueen sisapuolelle. Tuulivoimaloiden
alueille on osoitettu ohjeelliset sijainnit. Voimaloiden tarkka sijainti maaraytyy rakennusluvan yh-
teydessa. Osayleiskaavalla sallitaan enintaan 11 tuulivoimalan rakentaminen suunnittelualueelle.

Kaava-alueen sahkonsiirto on osoitettu teiden yhteyteen tuulivoimaloiden valisella maakaapeloin-
nilla, joka kulkee kaava-alueella sijaitsevalle ohjeelliselle sahkéasemalle. Kaavassa on osoitettu oh-
jeelliset uudet tielinjaukset seka nykyiset merkittavasti parannettava tieyhteydet.

Kaava-alueelle on osoitettu myds energiahuollon alue (EN-1) ja maa-ainesten ottoalue (EO-tu),
joka on turvetuotantoon soveltuva, luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tdrkeat alueet
(luo-1, luo-2), turvetuotannon selvitysalue (EO-sel), moottorikelkkailu-ura, Pyylahden laitoksen
suojavydhyke (sv), ohjeelliset uudet, nykyisesti merkittavasti parannettavat tieyhteydet, ohjeelli-
set uudet maakaapelit seka ohjeellinen uusi johto (z).
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8.1.1 Mitoitus
Kaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 772 ha. Kaava-alueen pinta-alat maankdyttémuodoit-
tain ovat seuraavat:

Taulukko 8-1. Kaavakartan aluevaraukset padkdyttotarkoituksittain ja pinta-alat.

Suunnittelualueen pinta-alat

Aluevaraus | Merkinndn selitys Pinta-ala ha Pinta-ala %

Energiahuollon alue. Merkinnalla osoitetaan | 2,0000 0,26
tuulivoimapuiston sdhkéaseman/sahkotekni-
sen tilan sijainti. Alueelle saa rakentaa sahkd-
asemakentan. Sdhkdaseman alue tulee aidata.
Lisdksi alueelle saa rakentaa tarvittavat va-
rasto- ja huoltorakennukset, joiden yhteenlas-
kettu kerrosala saa olla enintdaan 500 k-m?2,

duh
=
p— 4

Maa-ainesten ottoalue. Turvetuotantoon so- | 22,8460 2,96
veltuva alue.

bITI<
@
=K

Maa- ja metsatalousvaltainen alue. Alue on va- | 747,2074 96,78
rattu padasiassa metsataloutta varten. Alu-
eelle sallitaan maa- ja metsataloutta palveleva
rakentaminen. Alueelle saa sijoittaa tuulivoi-
maloita niille erikseen osoitetuille alueille seka
niitd varten huoltoteitd, teknisia verkkoja seka
M-1 varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueella
sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista
palveleva rakentaminen. Maa- ja metsata-
loutta palveleva rakentaminen tulee sijoittaa
vahintaan 1,5 kertaa tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeuden etaisyydelle tuulivoimaloista tai
rakentamattomasta tuulivoimaloiden alueesta.

Yhteensa 772,0534 100

8.1.2  Tuulipuiston rakentaminen ja sahkoénsiirto

Tuulipuiston sisdisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulipuistoon rakennetaan yksi sahkéasema, jo-
hon sahké johdetaan tuulivoimalaitoksilta maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kaavakartassa maakaapelit on osoitettu ohjeelli-
sina maakaapeleina ja sahkdaseman sijainti energiahuollon alueena.

Taulukko 8-2. Kaavakartan tuulipuiston rakentaminen.

Tuulivoimaloiden alue. Merkinnalld osoitetaan alueet, joille on mahdollista
sijoittaa tuulivoimala.

- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa
alueelle saa sijoittaa.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen si-

sapuolelle.

- Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia
_—- -— rakenteita.
- Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintaan 320 metria
maanpinnasta.
- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa ilmailuvi-
ranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.

103/197



- Tuulivoimalan tornin alaosa on maalattava tummaksi metsakanalintujen
térmaysriskin vahentamiseksi.
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Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.
— Voimaloiden tarkka sijainti maaritelldan rakennusluvan yhteydessa.

Tuulivoimalan numero.

T10

_ _@_ _ Ohjeellinen uusi johto tai linja. z=sahkoélinja

[P p——— Ohjeellinen uusi maakaapeli.

8.1.3 Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset merkittavasti perusparannettavat tielinjaukset seka si-
jainniltaan ohjeelliset uudet tieyhteydet. Suunnittelussa on hyédynnetty mahdollisuuksien mukaan
olemassa olevaa tieverkostoa. Ohjeellisten uusien tieyhteyksien ja nykyisten merkittavasti paran-
nettavien tieyhteyksien yhteyteen on osoitettu maakaapelit. Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijai-
sesti teiden ja johtokaytavien yhteyteen.

Taulukko 8-3. Kaavakartan liikennevaylat.

N — Ohjeellinen uusi tieyhteys.

Nykyinen merkittdvasti parannettava tieyhteys.

Moottorikelkkailu-ura.
CCCcccrcc

8.1.4 Luonnonymparistdon kohteet
Luontoselvityksissa todetut arvokkaiden luontokohteiden esiintymisalueet on merkitty kaavakar-
talle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina.

Taulukko 8-4. Kaavakartan luonnonympariston kohteet ja alueet.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Luonnonsuo-
jelulain 74 §:n mukaisen lajin elinalue. Alueen suunnittelussa on otet-

tava huomioon kohteen olosuhteiden sailyttaminen ja luontoarvojen tur-
—_—= = vaaminen. Elinaluetta ei saa havittaa tai heikentaa ilman LsL 83 §:n 2
momentin mukaista menettelya. Rakennusluvassa tulee maarata alue

merkittdvaksi maastoon, mikali rakennustoimenpiteet voivat elinalueen
vaarantaa.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Luonnontilai-
_ - nen avosuo. Alueidenkaytdn suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava

huomioon Iuontoarvot ja niiden turvaaminen.
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8.1.5 Muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat

Taulukko 8-5. Kaavakartan muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat.

Suojavybhyke.

Merkinnalla osoitetaan Seveso III direktiivin mukaisten ymparistoériskeja
—_— - - — aiheuttavan tuotantolaitoksen konsultointivydhyke. Suunniteltaessa
maankayttdéa on selvitettava tuotantolaitoksen toimintaan liittyvat riskit
suuronnettomuusvaaran kannalta. Lupaharkinnan yhteydessa tulee huo-
mioida onnettomuusvaara ja ottaa huomioon turvallisuuden edellyttamat
suojaetadisyydet. Suunnittelun yhteydessd on aluepelastuslaitokselle ja
toiminnanharjoittajalle seka Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (TUKES)
varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Turvetuontannon selvitysalue.

Yleiskaava-alueen raja.

Alueen raja.

Kunnan raja.

Kl U Kaupungin nimi.

8.1.6  Yleiset maaraykset

Tama osayleiskaava on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 77 a §:n (Alueidenkayttdlaki, nimike
on muutettu L:lla 752/2023, joka tuli voimaan 1.1.2025) tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleis-
kaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan
myodntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1).

Osayleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille saa sijoittaa yhteensa enintaan 11 tuulivoi-
malaa.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melutason
toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakentamisluvan myoéntamistd on varmistettava, etteivat oh-
jearvot ylity.

Tuulivoima-alueen sisdinen séhkénsiirto on toteutettavissa maakaapeleina, jotka tulee ensisijaisesti
sijoittaa tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokaytavaan.

Tuulivoimaloiden ja niiden huolto- ja rakentamisteiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otet-
tava huomioon kaavakarttaan merkityt luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja
muinaismuistot. Rakennusluvassa tulee madrata suojelukohde merkittdvaksi maastoon, mikali ra-
kentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.
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Tuulivoimaloille on haettava liikenne- ja viestintdviranomaiselta (Traficom) lentoestelupa.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa ja suuntauksessa on otettava huomioon lentoesteva-
lojen ymparistévaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman vahan hairiéta tuotta-
valla tavalla.

Tuulivoimaloiden lopulliset koordinaatit tulee toimittaa Pddesikunnan operatiiviselle osastolle.

Hapettuessaan happamoituvien kaivuumaiden olemassaolo on tarvittaessa tutkittava ja esitettava
toimenpiteet haittojen ehkaisemiseksi.

Kaavan vaikutukset

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan ennakkoon toteuttamisen merkittavat vaikutukset tehtdessa
kaavaa koskevia ratkaisuja. Vaikutusten arvioinnissa kaavan vaikutuksia verrataan nykytilaan. Kaa-
van vaikutusten arvioinnista on saadetty maankayttd- ja rakennuslaissa seka —asetuksessa MRL 9
§jaMRA1S§.

Vaikutusarvioinnin toteuttaminen pohjautuu maankaytto- ja rakennuslakiin:

“Kaavan tulee perustua merkittdvat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttdmiin tut-
kimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessd otetaan huomioon kaavan tehtévé ja
tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa mdédrin selvitettdvad suunnitelman ja tarkasteltavien vaihto-
ehtojen toteuttamisen ympadristévaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtdvd koko siltd alueelta, jolla kaavalla voidaan
arvioida olevan olennaisia vaikutuksia” (MRL 9 §).

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvid, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakenta-
misenaikaisia. Rakentamisenaikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttoon ja liiken-
teeseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu mm. maisemalle ja linnustolle.

Laulurameen tuulipuistohankkeessa YVA-menettely ja osayleiskaavan laatiminen on toteutettu rin-
nakkain. Kuitenkin siten, etta YVA-selostuksen kuuleminen on tapahtunut ennen kaavan valmiste-
luaineiston viimeistelya, jolloin YVA-selostuksesta saatu perusteltu paatelma on voitu huomioida
kaavaluonnosta valmisteltaessa. YVA-menettelyssa ymparistovaikutuksia on arvioitu kolmella han-
kevaihtoehdolle, joista kaksi sijoittuu osayleiskaavan suunnittelualueelle. Vaihtoehdossa VE1 ra-
kennetaan enintéan 23 tuulivoimalaa seka Kiuruveden etta Pyhajarven alueille, vaihtoehdossa VE2
enintdan 11 tuulivoimalaa vain Pyhajarven alueelle, vaihtoehdossa VE3 12 tuulivoimalaa vain Kiu-
ruveden alueelle ja vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloita ei rakenneta.

Laulurameen tuulipuiston osayleiskaava perustuu ymparistévaikutusten arviointimenettelyn vaih-
toehtoon VE3 siten, etta vaihtoehdon tuulivoimala T12 on poistettu kaavaratkaisusta. N&in ollen
osayleiskaavan vaikutusten arvioinnit perustuvat padosin ymparistévaikutusten hankevaihtoehdon
VE3 vaikutusten arvioihin, mutta arviointeja on tarkennettu silta osin, mita tuulivoimalan T12 pois-
taminen on vaikuttanut arviointeihin. Lisaksi arvioinnissa on huomioitu yhteysviranomaisen perus-
telussa paatelmassa esiin nostettuja tdydennystarpeita ja maastokaudella 2023 laaditut luontosel-
vitysten paivitykset koskien pesimalinnustoa seka kasvillisuutta ja luontotyyppeja muuttuneilla voi-
malapaikoilla seka valmisteluaineistosta kuulemisesta saatu palaute.
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Osayleiskaavassa ja YVA-menettelyssa vaikutusten arviointi on laadittu noudattaen varovaisuuspe-
riaatetta. Tama tarkoittaa mm. seuraavaa:

- Havainnekuvat on laadittu ja maisemavaikutukset arvioitu kdyttden suurimpia kaavan
mahdollistamia tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutta 320 metria.

- Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston tai kasvillisuuden peittavaa vaiku-
tusta. Mallinnus on laadittu kayttaen suurinta kaavan mahdollistamaa voimaloiden ko-
konaiskorkeutta 320 metria.

- Melumallinnuksessa turbiinityypin melupaastén tunnusarvoa ei pystyta tdassa yhteydessa
maarittdmaan standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melupaaston
lukuarvoon lisataan 2 dB tunnusarvon saamiseksi. Nain maariteltyna selvityksessa kay-
tetyt Iahtémelutasot ovat ympadristoministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melu-
paaston tunnusarvoja.

- Tuulivoimahankkeessa ymparistdvaikutukset arvioitiin YVA-lain (252/2017) perusteella

hankekaavoituksen yhteydessa. Vaikutusarviointi laaditaan YVA-lain ja asetuksen seka
maankayttd- ja rakennuslain ja -asetuksen edellyttamassa laajuudessa.

Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa (Kuva 9-1) esitetyt vaikutukset seka ndiden keskinaiset
vaikutussuhteet. Arviointi on kohdennettu todennakéisesti merkittaviin ymparistévaikutuksiin.

Arvioitavat

ymparistovaikutukset

| 1
Maa, maaperd, vesi,
ey Iilma, ilr}\asto,ll'msvil- Yhdyifkuntarakenne,
aesto, ihmisten isuus, eliot ja luonnon aineellinen omai-suus, :
terveys, elinolot monimuotoisuus maisema, lﬁu%%n%rt\;:nr?n]::
ja viihtyvyys (erityisesti luonto- ja kaupunkikuva ja YLy
lintudirektiivin lajit ja kulttuuriperinto
luontotyypit)

Kuva 9-1. Arvioitavat ymparistovaikutukset Laulurameen tuulipuistohankkeessa.

9.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kaavaratkaisun vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat padasiassa kaavan mahdollistamien tuu-
livoimaloiden perustusten, huoltotiestén seka sahkdnsiirtorakenteiden rakentamisvaiheessa. Vaiku-
tuksia syntyy maanmuokkauksen ja tasauksen, kallioperan louhinnan ja mahdollisen maaperan
massanvaihdon yhteydessa. Kaavaratkaisun maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat tuulivoima-
loiden perustamis- ja nostoalueille seka uusille tai parannettaville tieyhteyksille. Maa- ja kalliope-
raan tehtavat muutokset ovat luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia. Kaavaratkaisun
toteuttamisessa voidaan pyrkida maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin poistettavat
maa-ainekset pyritdan hyédyntamaan suunnittelualueella ja alueelle tuotavien uusien maa-ainesten
maara olisi mahdollisimman vahainen.

Kaavan mahdollistaman tuulipuiston toiminnan aikana tuulivoima-alueella ei synny vaikutuksia
maa- tai kallioperaan.
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Tuulipuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan.
Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat rakentamisvaiheen kaltaiset, tai rakenta-
misvaihetta pienemmat, riippuen siitd puretaanko voimaloiden perustukset. Alueet maisemoidaan,
mutta muutokset kallioperadn ovat pysyvia. Alueen tiestd tulee jaamaan paikoilleen toiminnan lop-
pumisen jalkeenkin.

Tuulivoimalat sijoittuvat padasiassa sekalajitteisen maalajin, jonka paalajitetta ei ole selvitetty, alu-
eelle. Osa voimaloista sijoittuu soistumien tai paksun turvemaan (turvekerros yli 0,6 metrid) alu-
eelle. Kaksi voimalaa sijoittuu kalliomaan (maanpeitteen paksuus alle 1 metri) alueelle tai sen ra-
jalle. Suunnitellut uudet tielinjat ovat pddasiassa sekalajitteisen maalajin alueella, mutta myds tie-
linjauksilla on eripaksuisia turvekerroksia seka kalliomaata.

Voimaloiden seka huoltoteiden rakentamisesta syntyy pysyvia muutoksia alueen maaperdaan. Mikali
kalliota on tarpeen louhia, syntyy my®&s kallioperaan pysyvia muutoksia. Vaikutukset ovat kuitenkin
paikallisia ja suunnittelualueen kokoon suhteessa pienid. Suurimmat vaikutukset syntyvat voima-
loiden perustusten rakentamisesta. Osa voimaloista sijoittuu turvekerrosten alueelle tai niiden 1a-
heisyyteen, jolloin perustaminen vaatii todennakdisesti massanvaihdon maaperan riittavan kanta-
vuuden varmistamiseksi. My@s sekalajitteisen maalajin alueilla saatetaan tarvita massanvaihtoja
kantavuuden ja routimattomuuden saavuttamiseksi. Kalliomaan tai muilla ohuen irtomaakerroksen
alueilla joudutaan louhimaan kalliota perustusten varauksia varten. Huoltoteiden ja nostoalueiden
alueella kaivu- ja louhintatarve on vahaisempi kuin voimaloiden perustusten alueella, jolloin vaiku-
tukset maaperaan ovat pienempia. Sisdisen sahkonsiirron maakaapelointi toteutetaan paaasiassa
huoltoteiden laheisyyteen, jolloin kaapelointi ei merkittavasti lisda vaikutuksia maaperaan.

Arvio huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamiseen tarvittavista murske- ja hiekkamaarista on esi-
tetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-1). Maarat on laskettu seuraavilla oletuksilla:

e yhdelle tuulivoimalan nostoalueelle tarvitaan mursketta noin 2 500 m3

e uudelle huoltotielle 6 000 m3 / km ja

¢ kunnostettavalle huoltotielle 2 000 m3 / km.

Taulukko 9-1. Arvio uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista seka niiden etta nostoalueiden rakentami-
sen tarvittavista murske- ja hiekkamadarista.

Arvio rakentamiseen tarvittavista murske- ja hiekkamaarista

Voimaloiden lukumaara 11
Uusien huoltoteiden pituus 7,8 km
Kunnostettava tieosuus 8,3 km
Maa-aines, uudet huoltotiet 46 800 m3
Maa-aines, kunnostettava tieosuus 16 600 m3
Maa-aines, nostoalueet 27 500 m3
Maa-aines yhteensa 90 900 m?3

Yleensa tuulivoimaloiden nostoalueille seka uusille ja kunnostettaville teille kdytetaan louhetta, ki-
viaineksia ja paikalta saatavaa moreenia. Hiekkaa puolestaan kaytetaan maakaapelien kaivan-
noissa. Tarvittavat murske- ja hiekkamdarat tarkentuvat suunnittelun edetessa ja maarat riippuvat
esim. valittavasta perustustyypista.
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Kaavaratkaisun toteuttamisessa voidaan pyrkia massatasapainoon eli alueelta irrotettavat maa- ja
kiviainekset hyddynnetaan alueen rakennustoéissa. Myds mahdollisesti poistettavat turpeet on mah-
dollista hyddyntaa alueella, esimerkiksi voimaloiden nostoalueiden rakentamisvaiheen jalkeisessa
maisemoinnissa. Massanvaihtojen vuoksi alueelle on tarpeen tuoda uusia rakennuskelpoisia maa-
aineksia alueen ulkopuolelta, mika aiheuttaa valillisia vaikutuksia maaperaan myds alueen ulkopuo-
lelle.

Kaavan toteuttamisen rakentamisvaiheessa tyokoneet ja lisdantynyt muu raskasliikenne aiheutta-
vat vahaisen riskin vahinkotilanteissa polttoaineen ja 6ljyjen padsemiseen maaperaan. Kasiteltavat
polttoainemaarat ovat pienia, eika riski ole suurempi kuin muussa maanrakentamisessa.

Rakennusvaiheen jalkeen toimintavaiheessa normaalitilanteessa hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia
maa- tai kallioperdan. Voimaloiden perustukset ovat betonia, josta ei liukene haitallisia aineita maa-
peraan. Purkamisvaiheessa vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat samankaltaisia kuin rakentamis-
vaiheessa, tai pienempia, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta.

Kaavaratkaisun vaikutuksia maa- ja kallioperéaan voidaan vahentaa valitsemalla tuulivoimaloiden
perustamistapa parhaiten kunkin voimalan maaperaan ja alueen olosuhteisiin sopivaksi, jolloin pe-
rustusten rakentaminen vaatii mahdollisimman vdahan maa- ja kallioperan muokkausta. Voimaloi-
den paikat valitaan pohjatutkimusten perusteella niin, etta kantamattomia maamassoja (esimer-
kiksi turve) tarvitsee kaivaa ylds ja vaihtaa mahdollisimman vahan. Yl6s kaivettava maa-aines ja
louhittava kiviaines hyddynnetdan parhaalla mahdollisella tavalla hankkeen rakentamisessa, jotta
muualta tuotavan maa-aineksen maara olisi mahdollisimman pieni. Poistettavat turvekerrokset ja
muut rakentamiseen kelpaamattomat maa-ainekset kdytetaan alueen maisemoinnissa. Tielinjauk-
sissa hyddynnetadn mahdollisimman paljon jo olemassa olevaa tieverkostoa.

9.2 Vaikutukset pohjavesiin

Kaavaratkaisun toteuttamisessa tuulipuiston rakentamisen aikana kaivu- ja louhintatydt voivat pai-
kallisesti ja hetkellisesti aiheuttaa pohjaveden samentumista ja rauta- ja mangaanipitoisuuksien
nousua, mutta muutokset ovat tilapdisia. Kaivantojen kuivatuksella voi olla vahaisia paikallisia vai-
kutuksia pohjaveden laatuun, maaraan tai virtaukseen kuivatuksen aikana. Vaikutukset palautuvat
rakentamisen ja kuivatuksen jdlkeen.

Teiden ja nostoalueiden rakentamisessa maaperaa tarvitsee kaivaa vdhemman kuin tuulivoimaloi-
den perustusten rakentamisessa, joten teiden ja nostoalueiden rakentaminen synnyttda perustus-
ten rakentamista pienempia vaikutuksia pohjaveteen. Osa tielinjauksista kulkee turvealueiden lapi,
jossa voidaan joutua tekemaan massanvaihtoja pohjavedenpinnan alapuolelle, mista voi aiheutua
tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun.

Rakentamisvaiheessa tytkoneet ja lisddntynyt muu raskasliikenne aiheuttavat vahaisen riskin va-
hinkotilanteissa polttoaineen ja 6ljyjen paasemiseen pohjaveteen. Kasiteltavat polttoainemaarat
ovat pienid, eika riski ole suurempi kuin muussa maanrakentamisessa. Tuulivoimaloista ei normaa-
litilanteessa paase kemikaaleja ymparistdon.

Voimaloiden betoniperustukset estavat sadeveden imeytymisen, mutta peittyva pinta-ala on suh-
teessa alueen kokoon pieni, joten silla ei ole merkittdvaa merkitystéd muodostuvan pohjaveden
maaraan. Nostoalueet ja tiet ovat sorapintaisia, miké ei esta sadeveden imeytymista maaperaan,
eivatka ne siten vaikuta pohjaveden muodostumismaaraan.

Purkamisen vaikutukset pohjavesiin ovat rakentamisvaiheen kanssa samankaltaisia, mutta pienem-
pid, mikali voimaloiden perustuksia ja tieverkostoa ei pureta.
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Laulurameen tuulipuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta Kiuruveden kunnan alueelle
sijoittuvan hankevaihtoehdon VE3 vaikutukset pohjavesiin on arvioitu muutoksen suuruudelta pie-
niksi kielteisiksi ja merkittavyydeltaan vahaisesti kielteisiksi. Huomioiden kaavaratkaisun yhden
tuulivoimalan vahaisempi voimalamaard, voidaan kaavan vaikutukset arvioida olevan vahdisemmat
kuin YVA-selostuksessa.

9.3 Vaikutukset pintavesiin

Kaavaratkaisussa osoitetut tuulivoimalat sijoittuvat ojitetulle suo- tai metsatalousalueelle. Raken-
tamisaikana kiintoaineen ja humuksen maara voivat lisadntya suunnittelualueen ulkopuolelle las-
kevien ojien purkupaikkojen kohdilla. Kulkeutuvan kiintoaineksen maara ja laatu ovat riippuvaisia
téidenaikaisista virtaamaolosuhteista sekd maaperan laadusta. Uuden tie- ja ojaverkoston raken-
taminen sekd olemassa olevien teiden parantaminen aiheuttaa lyhytaikaista samentumaa ja kiinto-
ainespitoisuuden nousua. Lisdksi uudet tiet ja ojat vaikuttavat vahaisesti suunnittelualueen valun-
taan ja vesitalouteen. Maanmuokkaustdiden pinta-alan suhde on kuitenkin pieni suhteessa valuma-
alueiden pinta-alaan, jolloin hydrologisten muutosten suuruus jaa pieneksi. Rakennustdiden yhtey-
dessa mm. rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten, ettd vaikutuksia ny-
kytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman vahan.

Ruostesuon kdytdsta poistettu kaivosalue rajautuu suunnittelualueen kaakkoisrajaan. Lahin suun-
niteltu voimala sijaitsee 500 metrin (T10) etdisyydelld kaivosalueesta. Kaivosalue on huomioitu
suunnittelussa siten, etta kaivosalueella ei tuulipuiston tai tiestdn rakentamiseksi tehda maanmuok-
kaustoimenpiteitd, jotka voisivat aiheuttaa suljettuun kaivokseen liittyvia vesistévaikutuksia. Myds-
kaan tuulivoimahankkeen vesitalouteen kohdistuvien vaikutusten ei arvioida vaikuttavan suljetun
kaivoksen vesitalouteen.

Kaavaratkaisun mahdollistaman tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia
vaikutuksia alueen pintavesiin synny. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya
vetta lapaisemattéman pinta-alan kasvaessa tie- ja nostoalueiden hulevesien muodossa. Uudet ojat
saattavat eroosion vuoksi aiheuttaa vahaisia, paikallisia kuormituspiikkeja erityisesti rankkasateilla.

Kaavaratkaisulla ei arvioida olevan vaikutusta alapuolisten vesistdjen ekologiseen tilaan.
Laulurameen tuulipuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta Kiuruveden kunnan alueelle
sijoittuvan hankevaihtoehdon VE3 vaikutukset pintavesiin on arvioitu muutoksen suuruudelta pie-
niksi kielteisiksi ja merkittavyydeltaan merkityksettomiksi.

9.4 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

9.4.1  Vaikutusten muodostuminen

Tuulipuistohankkeen merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat rakennusvaiheen aikana, jolloin tuuli-
voimaloiden rakentamisalueet seka huoltotiet raivataan kasvillisuudesta ja maaperaa muokataan.
Tuulipuiston rakentamisen myo6ta osa suunnittelualueen luonnonympadristdosta muuttuu pysyvasti
rakennetuksi ymparistdksi. Rakentamisalueisiin kohdistuvien suorien vaikutusten lisaksi tuulipuis-
ton rakentaminen aiheuttaa muun rakentamisen tavoin myds elinymparistdjen pirstoutumista. Ra-
kentamistoimet saattavat vaikuttaa kasvillisuuteen ja elinympadristéihin my6s muuttuneiden pinta-
ja pohjavesiolosuhteiden vuoksi. Reunavaikutus muuttaa elinymparistdjen rajavydhykkeiden valo-
ja kosteusolosuhteita, jonka seurauksena lajisto muuttuu. Muutokset kaventavat muuttumatto-
masta elinymparistdsta riippuvaisten lajien elintilaa, joille reunavydhykkeet eivat usein ole soveltu-
vaa elinymparistéa. Reunavaikutuksen laajuus riippuu ymparistdsta: luonnostaan vahapuustoisilla
tai avoimilla alueilla reunavaikutusvyéhyke voi jaada muutamiin metreihin elinympariston rajalta ja
merkitys elinymparistéjen muuttumisen kannalta vahaiseksi. Tiheissa, puustoisissa ymparistbissa
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reunavaikutteisuutta voi olla useiden kymmenien metrien matkalla ja merkitys nadiden alueiden
elinymparistéjen muuttumiselle huomattavaa.

Tuulivoimahankkeen toiminnanaikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahai-
sia. Tuulipuisto ei normaalitilanteessa aiheuta paastéja, jotka vaikuttaisivat rakentamisalueita ym-
paroivaan kasvillisuuteen. Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset kasvillisuuteen ovat osin pa-
lautuvia. Vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mah-
dollisesta purettujen osien valivarastoinnista. Tuulivoimatuotannon jalkeen alueet maisemoidaan ja
metsitetaan.

9.4.2  Vaikutukset suunnittelualueen kasvillisuuden ja luontotyyppien monimuotoisuuteen
Suunnittelualueen metsat ovat metsatalouskadytdssd, keskimaarin alle 60-vuotiaita, tuoreita mus-
tikkatyypin (MT) kangasmetsia seka ojitettuja turvekankaita. Tyypillisintd puustoa alueella on man-
tyvaltainen sekametsa. Suunnittelualueella ei esiinny juurikaan luonnontilaisia tai sen kaltaisia met-
sia, ja yli 80-vuotiaat metsakuviot ovat pienialaisia. Suunnittelualueella on myds runsaasti nuoria
taimikoita seka avohakkuualueita. Kasvillisuustyypeista tyypillisimpia ovat mustikka- ja puolukka-
tyypin turvekankaat. Kaavaratkaisun mukaisten tuulivoimalapaikkojen ja huoltotiestén rakentami-
sesta arvioidaan aiheutuvan suoria elinymparistdja pirstovia vaikutuksia seka reunavaikutuksen li-
saantymistd. Vaikutusten arvioidaan kohdistuvan kuitenkin suhteellisesti pieneen osaan suunnitte-
lualuetta seka nykytilassaan metsataloustoimien voimakkaasti muokkaamille luontotyypeille. Na&i-
den alueiden herkkyys on vahainen, eikd hankkeen toteuttamisen arvioida aiheuttavan merkittdvaa
haittaa luonnon monimuotoisuudelle. Taten kaavaratkaisun toteuttamisesta syntyvien vaikutusten
suuruuden arvioitiin olevan pieni kielteinen ja merkittdvyyden vahaisia kielteisia.

9.4.3 Vaikutukset suunnittelualueen huomionarvoisiin luontotyyppeihin

Suunnittelualueella todettiin huomionarvoinen luontotyyppikohde voimalapaikan T7 laheisyydessa.
Noin 150 metria voimalapaikan T7 keskipisteesta lounaaseen sijaitsee Varpasuo, joka on luonnon-
tilainen, reunoiltaan ojitettu varsinainen sararame (VSR, Laine ym. 2021) (VU, Kontula & Raunio
2018a; 2018b). Kaavaratkaisun mukaisen voimalapaikan T7 rakentamisen ja maankaytoén arvioi-
daan aiheuttavan vahaista reunavaikutusta jo nykytilassaan reunoilta ojitettuun suohon. Kaavarat-
kaisun toteuttamisesta syntyvien huomionarvoiseen kohteeseen kohdistuvan muutoksen suuruu-
den arvioitiin olevan pieni kielteinen ja merkittavyyden vahainen kielteinen. Arvioinnin epavarmuus-
tekijoita voidaan pitaa vahaisina, silla keskeiset huomionarvoiset luontotyypit on tunnistettu ja
hankkeen vaikutukset niihin pystytty riittavalla tasolla arvioimaan.

9.4.4  Vaikutukset suunnittelualueen huomionarvoisiin kasvilajeihin
Suunnittelualueella on havaittu viidella alueella valkolehdokkeja (Platanthera bifolia), joka on luon-
nonsuojelulain 74 §:n nojalla rauhoitettu kasvilaji (LC, Hyvarinen ym. 2019):

74 § Kasvilajien rauhoitus

Rauhoitettua kasvia, sen osaa tai siemenid ei saa poimia, kerédtd, leikata irti, ottaa juurineen eika
hévittda.

Lain 82 §:ssd kuitenkin maarataan:

82 § Yleispoikkeus eréistd rauhoitussdannodksisté

Poiketen siitd, mitd 70 ja 74 §:ssd sdddetddn, aluetta saa kdyttdd maa- ja metsétalouteen tai ra-
kennustoimintaan ja rakennuksia sekéa laitteita tarkoituksensa mukaisesti. Tall6in on kuitenkin val-

tettdva vahingoittamasta tai héiritsemdasté rauhoitettuja elaimia ja kasveja, jos se on mahdollista
ilman merkittévia lisdkustannuksia.
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Suunnittelualueesta sittemmin poistetulla voimalapaikalla T12 (200 m sateelld voimalasta) valko-
lehdokkeja havaittiin 43 yksiléa, joista 31 sijaitsi alle 100 m paassa voimalapaikasta. Kasviyksilot
sijaitsivat lahimmilldan noin 15 metrin padssa Penkkikankaantiestd, joka sisaltyy huoltotieverkos-
toon parannettavana tiend. Lisaksi kaavaratkaisun mukaisen voimalapaikan T8 selvitysalueella (200
m sateella voimalasta) valkolehdokkeja havaittiin kuusi (6), joista yksi (1) sijaitsi alle 100 m paassa
voimalapaikasta. Kolmas esiintyma sijoittuu suunnittelualueen itdosiin, noin 500 m paahan [dhim-
mastd kaavaratkaisun mukaisesta voimalapaikasta (T6).

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimalapaikan T8 rakentamisen ja maankaytdn arvioitiin vaikuttavan
voimalapaikalla esiintyviin valkolehdokkiyksil6ihin. Kaavaratkaisun mukainen voimalasijoittelu ei
valttamattd havita kasvin kasvupaikkaa (1 yksild), joka on huomioitu rajaamalla kasviyksil6lle 30
m suojavyohyke luo-1-alueena kaavakartassa.

Rakentamisen ja maankadytdn aiheuttama muutos valoympdristdssa saattaa kuitenkin vaikuttaa
kasviyksildn elinvoimaisuuteen. Arvioinnissa otetaan huomioon esiintyman pieni koko (1 yksilé 100
m sateelld). Lisaksi lajin arvioidaan selvitysten perusteella olevan paikoin melko runsas suunnitte-
lualueen ymparistéssa eika laji ole Suomessa uhanalainen (Hyvarinen ym. 2019). Muutoksen suu-
ruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi vaikutusten kohdistuessa vain yhteen kasviyksiloon paikallisesti
melko runsaslukuisella kasvilajilla. Valkolehdokin herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi ja taten kaava-
ratkaisun toteuttamisen aiheuttamien muutosten merkittavyys vahaiseksi kielteiseksi. Luonnonsuo-
jelulain 82 § mukainen poikkeaminen kuitenkin tarvitaan, mikali kasvupaikkaan kohdistuu raken-
nustoimenpiteita.

Vuonna 2024 toteutetuissa suunnittelualueen muuttuneen huoltotiestdn kasvillisuus- ja luontotyyp-
piselvityksissa havaittujen valkolehdokkiesiintymien osalta kaavaratkaisun mukaisen olemassa ole-
vien teiden parantamisen ja uuden tiestdn rakentamisen arvioidaan havittdvan aiheuttavan haittaa
osalle kasviyksil6istd ja niiden kasvupaikoista. Taman vuoksi havaittujen kolmen valkolehdokki-
esiintyman osalta on haettu luonnonsuojelulain 82 § mukaista poikkeamista Pohjois-Savon ELY-
keskukselta 31.10.2024. Poikkeusluvalla kyseiset kasviyksilot siirrettdisiin etddmmalle suunnitel-
luista tielinjauksista, ennalta osoitetuille, Iajille soveltuviksi katsotuille siirtoistutuspaikoille. Siirtois-
tutus toteutetaan poikkeusluvan myoéntamisen jalkeen kesakuussa 2025, ennen rakennustdiden
alkamista.

Kattavien, usean vuoden aikana toteutettujen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten osalta arvi-
oinnin epavarmuustekijoita voidaan pitaa melko vahaisina. Maastokartoituksissa on kuitenkin aina
mahdollista, etta joitain huomionarvoisia kasvilajeja ja -yksil6ita jaa havaitsematta. On mahdollista,
etta jotkin valkolehdokin kasviyksil6t tai esiintymat ovat jaaneet selvityksissa huomaamatta. Kas-
villisuusselvitykset on kuitenkin toteutettu valkolehdokin kukkimisaikana, jolloin laji on helpointa
havaita.

9.4.5 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot
Luonnonsuojelulaki myés mahdollistaa kasvilajin siirtdmisen poikkeusluvalla. Mikali lievennystoi-

menpiteet toteutetaan, huomionarvoisten kasvilajien osalta hankkeen vaikutukset jaavat merkityk-
settomiksi.
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9.5 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muu huomionarvoiseen eldimistéon

9.5.1 Liito-orava

Suunnittelualueelle alueelle ei sijoitu havaintoja liito-oravasta. Alueelle toteutetun liito-oravaselvi-
tyksen perusteella alueella ei esiinny lajille soveltuvia elinymparistdja (Ramboll Finland Oy 2023c).
Peruskartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella kaavaratkaisussa esitetyille rakentamisalueille ei
sijoitu sellaisia jareita kuusivaltaisia sekametsia, joilla voisi olla merkitysta lajin elinymparistéina.
Kaavaratkaisun toteuttaminen ei merkittavasti heikenna lajin tunnettuja elinympdristéja tai mah-
dollisia kulkuyhteyksia, eika sen arvioitu estavan lajin levittaytymista sille soveltuviin ja tulevaisuu-
dessa sellaiseksi kehittyneisiin elinymparistéihin.

9.5.2  Viitasammakko

Noin 170 metrid suunnitellusta kaavaratkaisun tuulivoimalapaikasta T4 sijaitsee viitasammakon
elinymparistd avohakkuuaukean ojassa. Elinympdriston sekd suunnitellun tuulivoimalapaikan valiin
on arvioitu jaavan riittdva puustoinen ja metsdojitettu vydhyke. Elinymparistdlta ei ole suoraa hyd-
rologista yhteytta kaavaratkaisun mukaisille rakentamisalueille. Taman perusteella tuulivoimalapai-
kan ei arvioida heikentavan elinympariston hydrologista tilaa. Kaavaratkaisun toteuttamisen ei ar-
vioida havittavan tai heikentdvan viitasammakon potentiaalisia lisddntymis- ja levahdyspaikkoja.
Kaavaratkaisun toteuttaminen ei arvioida estavan viitasammakon levittdytymista sen elinymparis-
téjen valilla.

9.5.3 Lepakot

Lepakkoselvityksessa ei tehty havaintoja lepakoista, minka perusteella suunnittelualueen lepakko-
aktiivisuus on arvioitavissa alhaiseksi (Ramboll Finland Oy 2023c). Selvitys- ja lahtotietojen perus-
teella suunnittelualueella arvioitiin edustavan padasiassa lepakoiden kannalta toissijaisia ymparis-
téja, jonka perusteella rakentamistoimenpiteiden ei arvioida vaikuttavan merkittavalla tavalla lepa-
koille erityisen merkityksellisiin ruokailualueisiin tai elinymparistdihin. Selvityksen perusteella tuu-
livoimalapaikoille tai huoltotiestén alueelle ei sijoitu lepakoiden lisdantymisen kannalta potentiaali-
sia alueita (mm. vanhoja rakennuksia tai louhikoita), minka perusteella kaavaratkaisun todenna-
koiset vaikutukset lepakoihin ovat arvioitavissa vahaisiksi. Tuulivoimalarakentaminen voi kohdistaa
vahaisia heikentdvia vaikutuksia lepakoiden kulkureitteihin rakentamistoimenpiteiden aikaansaa-
man metsien pirstoutumisen sekd avoimien alueiden lisaantymisen kautta.

Kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoimalatoiminnan arvioidaan vaikuttavan alueella mahdolli-
sesti esiintyviin lepakoihin ensisijaisesti térmayskuolleisuuden kautta. Tutkimustiedon perusteella
suurin tuulivoimaloiden aiheuttama lepakoiden térmdyskuolleisuus sijoittuu syysmuuton aikaan,
mutta myo6s lepakoiden saalistus- ja siirtymalennot altistavat kuolleisuudelle. Lepakoiden muutto-
kayttaytymisesta saatavilla olevaa tutkimustietoa on vahan. Saatavilla olevan tiedon pohjalta muut-
tavien lepakoiden on havaittu seurailevan rantaviivoja, jokivarsia seka Pohjanlahden rannikkoa, kun
taas kauempana sisdmaassa muuttoaktiivisuuden on havaittu olevan alhaisempaa (Vasko ja Hag-
ner-Wahlsten 2010; SLTY 2022). Lepakot suosivat my&s lintujen tapaan makialueita seka harjan-
teita muuttaessaan. Lepakoiden kannalta mahdollisesti merkityksellinen harjannemuodostelma si-
joittuu noin 5 km paahan suunnittelualueen itédpuolelle Karankaperan ja Vaaksperan kallioalueelle.
Suunnittelualue sijoittuu metsatalousvaltaiselle, melko tasaiselle alueelle kauas rannikosta, jonka
perusteella suunniteltu tuulivoimalapuisto ei todennakdisesti sijaitse lepakoiden kannalta erityisen
merkitykselliselld muuttovaylalla.

Lepakkolajeista suunnittelualueella todennakéisemmin voi esiintya pohjanlepakkoa seka viiksi- ja
isoviiksisiippaa. Tyypillisesti aukeilla alueilla saalistavan pohjanlepakon arvioitiin alttiimmaksi tor-
mayksille tuulivoimaloihin, joka suuren kokonsa vuoksi usein myds lentda muita lajeja korkeam-
malla lahella lapojen toimintakorkeutta. Siippalajit suosivat metsaisia alueita saalistaessaan eivatka

114/197



tyypillisesti ylitd laajoja avoimia alueita. Lepakoiden saalistamiseen suosimien tyynien ja [dmpimien
oiden aikana tuulivoimaloiden energiantuotanto on alhainen, mika pienentda osin voimaloiden le-
pakoille aiheuttamaa térmaysriskia.

9.5.4  Suurpedot

Vuonna 2023 laaditussa lumijalkilaskennassa suunnittelualueelta alle 300 metrin pdasta suunnitel-
lusta tuulivoimalapaikasta T2 tehtiin kaksi havaintoa ilveksesta, joista toinen arvioitiin pentueeksi
(Ramboll Finland Oy 2023a). Suunnittelualueen ulkopuolelta ilveksesta tehtiin runsaasti havaintoja
Iahimmilldan 480 metrin paasta tuulivoimalapaikasta T12 (Ramboll Finland Oy 2023a), joka on sit-
temmin poistettu kaavaratkaisusta. Noin 600-800 metrin sateelld suunnitelluista tuulivoimalapaik-
koista T7 ja T9 havaittiin liikkuneen ahma suunnittelualueen rajalla. Lisaksi kevaalla 2022 havaittiin
ahman jdlkia noin 800 metria tuulivoimalapaikasta T3 suunnittelualueen ulkopuolelta (Ramboll Fin-
land Oy 2023a). Kaavaratkaisun vaikutusten arviointi suden osalta on esitetty erillisend, vain viran-
omaiskayttoon tarkoitetussa liitteessa 13.

Suunnittelualue on paasaantdisesti metsatalouskaytdssa olevaa ja metsaautoteiden pirstomaa alu-
etta, jolla keskimaarin ihmistoiminta on vahaista. Suunnittelualueelta tehtyjen havaintojen perus-
teella alue on osa ilveksen keskeista elinaluetta (Luonnonvarakeskus 2022a, Ramboll Finland Oy
2023a). Ahma ja karhu vaikuttavat esiintyvan suunnittelualueella. Suunnittelualueen metsakuviot
ovat rakenteeltaan suurpedoille tyypillista ja soveltuvaa elinymparistéa. Suunnittelualueelta havai-
tun ilveksen reviirit ovat hyvin laajoja, johon siséltyy suunnittelualueen liséksi laajalti muita alueita
suunnittelualueen ymparistéssa. Tuulivoimala- ja huoltotiestérakentamisen edellyttama ala koskee
vain hyvin pientd osaa kunkin suurpedon tyypillista reviiria. Rakentamisalueiden valiin seka suun-
nittelualueen ymparistoon arvioitiin sijoittuvan riittavasti suurpedoille vastaavia, soveltuvia elinym-
paristéja. Kaavaratkaisun aikaansaama elinymparistéjen pirstoutuminen ja niiden vahentyminen on
suurpetojen kannalta vahaista.

Lahtotietojen perusteella suunnittelualue on karhun epatodennékdinen pesapaikka ja suunnittelu-
alueella on merkitysta paasaantoisesti alueen lapi mahdollisesti kulkeville tai lyhytaikaisesti oleske-
leville yksildille. Suunnittelualueelta tehtyjen havaintojen seka Luonnonvarakeskuksen kanta-arvion
perusteella ilveksen pentue liikkuu suunnittelualueella seka laajalti sen ymparistéssa. Ilmakuva- ja
peruskarttatarkastelun perusteella tuulivoimala- ja huoltotiestén rakentamisalueiden ei kuitenkaan
arvioida sijoittuvan ilveksen tai ahman kannalta erityisen merkityksellisille pesépaikoiksi soveltuville
alueille. Lahtotietojen perusteella ahman tai ilveksen pesapaikkojen esiintymista suunnittelualueella
ei voida kuitenkaan taysin poissulkea.

Tuulivoimalatoiminnasta voi kohdistua epdsuoria vaikutuksia suurpetojen pesapaikkoihin ja lisdan-
tymisen onnistumiseen, silléd suurpedot ovat herkimpia pesapaikan ldheisyydessa tapahtuvalle hai-
ridlle. Suomessa tuulivoimalahankkeiden vaikutuksia suurpetoihin ei ole tutkittu, mutta Ruotsissa
(Flagstad ja Tovmo 2010), Kroatiassa (Passioni ym. 2017) ja Portugalissa (Alvares ym. 2011) to-
teutetuista tutkimuksia voidaan saada viitteita tuulivoimaloiden vaikutuksista lajien kayttaytymi-
seen ja pesapaikkoihin. Erityisesti ahman osalta toteutetuissa tutkimuksissa on saatu viitteita siita,
ettd ahman yksilomaara saattoi pienentya tuulipuiston alueella rakennusvaiheessa hairidvaikutus-
ten vuoksi (Flagstad ja Tovmo 2010). My6hemmissa tuulivoimalatoiminnan vaiheissa yleisesti suur-
petojen osalta tehdyissa tutkimuksissa lajien on havaittu sopeutuvan ihmistoimintaan seka tuuli-
voimalatoiminnan melutasoon. Ilveksen voidaan arvioida tottuvan kaavaratkaisun toteuttamisen
aikaansaamaan hairidvaikutukseen pitkalla aikavalilla. Tutkimustiedon valossa, suurpetojen voi-
daan arvioida valttelevan suunnittelualuetta rakentamisvaiheen ajan seka jossain maarin toiminta-
vaiheen alkupuolella. Taman jalkeen suurpetojen esiintyvyyden voidaan arvioida jokseenkin palau-
tuvan. Kaavaratkaisun toteuttamisella arvioidaan olevan varovaisuusperiaatteella korkeintaan koh-
talaisen kielteisia hairidvaikutuksia alueella liikkuvaan ilvekseen ja ahmaan.
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Kaavaratkaisun toteuttamisen arvioidaan kohdistavan suurpetoihin myds valillisia vaikutuksia lajien
suosimien saaliseldinten kautta. Lahtdtietojen perusteella suunnittelualueella esiintyy nykytilassaan
runsaasti suurpedoille soveltuvia saaliseldimia (mm. hirvi ja metsajanis). Rakentamistoimenpiteet
voivat jossain maarin lisata hirvieldinten suosimia nuorempia metsan kehitysvaiheita, etenkin tai-
mikoita. Tuulivoimaloiden rakentamisen on havaittu hetkellisesti védhentavan suurpetojen suosimien
hirvieldinten maaraa tuulivoimala-alueella (Reimers ja Colman 2006; Stankowich 2008). Toiminta-
vaiheessa vaikutuksen voimakkuus on hyvin lajikohtaista (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). Muun
muassa metsakauris ja metsajanis saattavat valtella toimintavaiheessa tuulivoimaloiden lahialueita
muita lajeja enemman, silla melun vuoksi ne eivat voi kuulla saalistajien lahestymista (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2021). Saaliseldinten liikkuvuuden muutokset saattavat rakentamisvaiheessa ja
toimintavaiheen alkuvaiheessa suunnata muiden suurpetojen (ilves, ahma ja karhu) reviirien pai-
nopistettd suunnittelualueesta poispdin. Téman jdlkeen kaavanratkaisun toteuttaminen ei arvioida
aiheuttavan merkittdavaa haittaa, silla myéhemman toimintavaiheen aikana riistaeldinten on todettu
palaavan tuulipuistojen alueille.

Tuulivoimala-alueelle rakennettavat huoltotiet arvioidaan alueen toimintavaiheessa metsaautoteita
vastaaviksi, joilla liikennemadrat sadilyvat alhaisina. Suurpedoille on tyypillista siirtya pitkia matkoja
ravinnon perdssa. Suurpetojen on havaittu hyédyntavan vahaliikenteista metsaautotieston aikaan-
saamaa kaytdvavaikutusta liikkumiseensa (Gurarie ym. 2011), joka saattaa lisata saalistuskayttdy-
tymista tiestdn ldheisyydessa. Kaavaratkaisun toteuttamisen ei kuitenkaan arvioida estavan suur-
petojen liikkumista tai kannan levittaytymista.

9.5.5 Muu huomionarvoinen lajisto

Metsapeura ei lahtétietojen perusteella esiinny suunnittelualueella tai sen valittdbmassa laheisyy-
dessa eika suunnittelualue sijoitu lajin keskeiselle esiintymisalueelle tai vaellusreiteille (Luonnon-
varakeskus 2022b). Paikallisten metsastysseurojen ja riistanhoitoyhdistysten havaintojen (puhelin-
keskustelut 03/2024) perusteella metsapeurahavainnot niin ikdan sijoittuvat etéammas suunnitte-
lualueen pohjoispuolelle, ja lajin vaellusreitin todetaan sijaitsevan Karsamaen suunnalla, Pyhajar-
ven pohjoisosissa. Ilmakuva- ja metsavaratietojen perusteella suunnittelualueelle ei sijoitu juuri-
kaan metsapeuralle talvilaitumena merkityksellisia karuja jakalikoita (Metsdkeskus 2023). Suunnit-
telualueelle sijoittuva sarainen ja luonnontilainen avosuoalue (kuvio 5, Ramboll Finland Oy 2023a)
saattaa soveltua metsapeuran kesalaitumeksi. Hankkeen toteuttamisen ei kuitenkaan arvioitu vaa-
rantavan metsapeuran mahdollisen kesalaitumen (kuvion 5) luonnontilaa. Metsépeuran esiintymi-
nen arvioidaan suunnittelualueella epatodennakdiseksi. Kaavaratkaisun toteuttamisella arvioidaan
olevan varovaisuusperiaatteella korkeintaan vahaisia vaikutuksia metsapeuraan.

Saukko hyddyntaa elinpiirindan laajoja alueita. Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee vain va-
han saukon elinymparistoksi soveltuvia vesistéja, lahinna pienia lampia. Suunnittelualueen lahis-
tolla kulkevalla Komunpurolla saattaa olla merkitysta saukon elinympaéristéna. Lajin arvioidaan
esiintyvan suunnittelualueella paaasiassa lapikulkutarkoituksissa, sen siirtyessa suurempien vesis-
téjen valilla. Kaavaratkaisun toteuttamisen ei arvioitu aiheuttavan merkittavaa haittaa saukolle so-
veltuviin pienvesiin.

9.5.6  Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot huomionarvoisen lajiston osalta

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen tai havitta-
mien on kiellettya ilman mydnnettya poikkeuslupaa. Kaavan suunnitteluratkaisussa on huomioitu
tunnetut luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien lisdéntymis- ja levahdyspaikat luo-merkinndin ja ne
jaavat rakentamisen ulkopuolelle. Liito-oravan lisaéntymis- ja levahdyspaikkojen heikentamis- ja
havittamiskielto, ja sen edellyttamat muutokset kaavaratkaisussa, tulee kuitenkin huomioida, mi-
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kali Pyhajarven kunnan puoleinen suunnittelualue tullaan kaavoittamaan jatkossa. Haitallisten vai-
kutusten lieventamisen keinot rakentamisvaiheessa on esitetty Laulurameen YVA-selostuksen arvi-
ointien yhteydessa.

Suurpetojen lisaantymis- ja levahdyspaikkoja ei ole mahdollista osoittaa kaavallisin ratkaisuin, silla
niita ei kyetd havaitsemaan ilman GPS-pantaseurantoja. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti suur-
petoihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa huomioimalla rakentamisvaiheessa ajoittamalla
rakentaminen pesimdkauden (huhti-heinakuu) ulkopuolelle.

TUULI-hankkeen yhteydessa Viherrakentaminen ja ekosysteemipalvelut —selvityksessa (2021), on
maaritetty alueen merkittavia ekologisia yhteyksid, joiden tavoitteena on turvata maalla liikkuvien
eldinten siirtyminen elinalueiden valilla ja ensisijaisen tarkeitd ovat luonnonsuojelualueiden véliset
yhteydet. Naista |ahin, Pyhdjarvi-Syotteen valinen merkittdva ekologinen yhteys, sijoittuu suunnit-
telualueen ulkopuolelle. Maakuntatason viherverkoston yllapitémiseksi suunnittelualueen kaavarat-
kaisuissa on huomioitu arvokkaat luontokohteet seka huomionarvoisten lajien keskeiset elinympa-
ristot sijoittamalla tuulivoimalapaikkojen ja huoltotieston rakentamisalueet nédiden kohteiden ulko-
puolelle. Tuulivoimalapaikkojen sijoittelun perusteella suunnittelualueelle jaa riittdvasti puustoisia
alueita, jotka toimivat eldimistdn kulkuyhteyksina seka tukevat mm. suurpetojen ravintonaan kayt-
tdmien hirvien ruokailualueiden sailymista.

9.6 Vaikutukset muuhun eldimisté6n

Tuulivoimala-alueen rakentaminen muuttaa eldinten elinymparistda ja pirstoo metsaalueita. Raken-
nettujen ymparistéjen reuna-alueiden kasvillisuus muuttuu avoimia alueita suosiville kasveille ja
luontotyypeille suotuisaksi. Reuna-alueet ovat usein, varsinkin toiminnan alkuvaiheessa lehtipuu-
valtaisia nuorten taimikoiden kaltaisia ymparistéja, jotka ovat hirvi- ja janiseldinten suosimia ruo-
kailualueita ympari vuoden. Heinittyvat aukeat alueet voivat lisata myyrien ja pienjyrsijoiden maa-
raa paikallisesti. Lisaantyneista pienjyrsijakannoista voivat hyodtya niitd ravinnokseen kayttavat
pienpedot. Hankkeessa toteutettavat huoltotiet ovat rinnastettavissa alueella nykytilassaan esiin-
tyviin metsaautoteihin, joiden ei arvioida tuottavan kulkuesteista. Erityisesti suuret hirvieldaimet
saattavat hyddyntaa teitd kulkukaytdvinaan. Kaavaratkaisun toteuttamisesta aiheutuvien muutok-
sen suuruuden arvioidaan olevan muuhun eldimistédn merkityksetdn ja hirvieldimiin pieni kieltei-
nen.

9.6.1 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot muuhun el@imistdén

Tavanomaisiin lajeihin seka hirvieldaimiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla kaa-
varatkaisun mukaiset rakentamistoimet mahdollisimman suppealle alueelle, jolloin lajien elinympa-
ristéihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahdisempia. Rakennustoimet voidaan myds ajoittaa lajien
lisdantymis- ja poikasaikojen ulkopuolelle, joka mm. mahdollistaa hirvieldimille onnistuneen va-
sonta-ajan.

9.7 Vaikutukset linnustoon

9.7.1 Erilaiset vaikutusmekanismit

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiintyvasta lin-
tulajistosta, linnuston tiheydestd, voimaloiden maarastd, tyypista ja sijoittelusta, sadoloista seka
suunniteltavan sahkoénsiirron teknisista yksityiskohdista. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat
luonteeltaan seka suoria etta valillisia. Linnustovaikutukset voidaan jakaa kolmeen eri tyyppiin
(Koistinen 2004):

1. Ha&irid- ja estevaikutuksiin
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2. Rakentamisesta johtuviin elinymparistémuutoksiin seka

3. Voimaloiden aiheuttamaan térmayskuolleisuuteen

Vaikutustyyppi

Hairié- ja estevaikutukset

N

Elinympéristémuutokset

N,

Térméyskuolleisuus

)

Lintujen térmaykset
tuulivoimaloiden
lapoihin ja muihin
rakenteisiin

Esteet lintujen Siirtyminen pois L\saantymls-_]a Ugmen e
Fyysiset muutto- ja optimaalisilta ruokallua_luen:len el|nympar|stc]en
i ruokailulentoreiteil esimé-, ruokailu- muuttumlpen syntymlngn
vaikutukset & fai lepailyalueilta rakentamisen rakentamisen
pally seurauksena seurauksena
v A 4 A 4 A4
Lentomatkoien ia Soveliaiden Kaytettavien Kaytettavien
Ekologiset niihin kquvaJm aian elinympéristéjen elinympéristéjen elinympéristéjen
ikutukset Kasvu véheneminen ja vaheneminen ja maaran
valkutukse pirstaloituminen pirstaloituminen lisdantyminen

A4 A 4

Ravinnonsaannin
heikentyminen/
energiatarpeen
lisdantyminen

Ravinnontarpeen
Energeettiset | kasvaminen

vaikutukset

N —

Muutokset linnun
elinkelpoisuudessa
seka mahdollisesti
sdilymisessa

Vaikutukset
elinkykyyn

Vaikutukset
populaatiotasolla

Kuva 9-2. Kaavio tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ja niiden vaikutusmekanismeista.

A

Ravinnonsaannin
tehostuminen/
energiatarpeen
pienentyminen

Muutokset lajin populaatiokoossa
ja esiintymisalueessa

Kuolleisuuden
kasvu

Léhde: Fox et al. 2006 mukaan A. ljés

Rakentamisvaiheen pesimalinnustoon kohdistuvista vaikutuksista merkittédvimpia ovat rakennus-
toiminnan aikainen hairintd seka muutokset elinymparistdissa. Rakentamisen aikainen suora hai-
rintd ja meluvaikutus lintujen lisaantymiskauden aikana voivat vaikuttaa alueella pesivaan linnus-
toon haitallisesti. Rakentamisen takia pesimalinnuston elinymparistéja tuhoutuu ja pirstoutuu. Ra-
kentaminen aiheuttaa lisaksi hetkellista karkottavaa vaikutusta.

Kaytonaikaisiin vaikutuksiin kuuluvat estevaikutuksen ja térmaysriskin liséksi hairidvaikutus. Vai-
kutukset kohdistuvat paitsi suunnittelualueen ja sen lahiymparistdn pesimalajistoon, my6s pesima-
aikana alueen lapi lentaviin lintuihin. Hairiévaikutuksiin sisdltyy lisaantynyt ihmistoiminta, melu ja

tuulivoimaloiden karkottava vaikutus.

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset muodostuvat purkutdiden aiheuttamasta hairiévai-

kutuksesta.
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9.7.2 Pesimalinnusto
9.7.2.1 Yleista tarkastelua eri vaikutusmekanismeista

Elinymparistdmuutokset

Tuulivoimaloiden seka tarvittavien huoltoteiden rakentaminen aiheuttaa pesimalintujen elinympa-
rist6jen muutosta elinymparistdjen hdvitessa ja pirstoutuessa. Lajille soveltuvan elinymparistén ha-
vidminen tai pieneneminen voi johtaa ravinnonhankinnan vaikeutumiseen tai siirtymiseen laadul-
taan heikommalle alueelle sekd laajoille yhtenaisille alueille tyypillisten lajien havidmiseen alueelta.
Naissa tapauksissa pesimamenestys tai pesivien parien maara todennakdisesti alenee. Elinympa-
ristéjen pirstoutuminen ja haviaminen vaikuttaa eniten paikkauskollisiin ja elinymparistéiltaan pit-
kalle erikoistuneisiin lajeihin, joilla on vain vahan sopivia elinymparistéja tarjolla.

Laulurameen suunnittelualue ja sen ymparistd ovat nykytilassa melko rikkonaista talousmetsien,
turvekankaiden seka hakkuuaukeiden ja taimikoiden mosaiikkia. Téman vuoksi kaavaratkaisun to-
teuttaminen ei merkittavasti rikkoisi metsaisten elinymparistdjen yhtendisyytta. Pirstoutuneessa
elinymparistdssa jaljella olevien kriittisten kulkuyhteyksien sailyttdminen on toisaalta tarkeaa. Val-
taosa suunnittelualueen voimalapaikoista sijoittuu kuitenkin olemassa olevan hakkuuaukean tai tai-
mikon yhteyteen, jolloin muutos nykytilaan verrattuna on vahdisempi. Suunnittelualueen talous-
metsissa voidaan myods olettaa tapahtuvan metsaelinympadristéd pirstovia harvennuksia ja hakkuita
myos ilman kaavaratkaisun toteuttamista.

Suunnittelualueen voimaloiden seka uusien teiden suorien elinymparistonmuutosten vaikutus osuisi
joidenkin suojelullisesti huomionarvoisten lajien reviireille tai niiden laheisyyteen. Tallaisiin lajeihin
lukeutuvat mm. erittdin uhanalaiseksi luokiteltu hémoétiainen, vaarantunut toyhtotiainen seka sil-
mallapidettdava pohjansirkku. Tuulivoimaloiden synnyttamat aukot metsapeitteessa eivat todenna-
kdisesti aiheuta merkittdvaa haittaa naiden lajien liséantymiselle, silld kyseiset lajit elavat myds
talousmetsissa, ja niille soveltuvaa elinymparistéa on suunnittelualueella varsin runsaasti. Useim-
mat huomionarvoiset varpuslintujen lajihavainnot sijoittuivatkin voimalapaikan ulkopuolelle. Tutki-
muksissa on todettu, etta tuulivoimalat yleensa eivat ole vaikuttaneet pesimaaikana suurimmalla
osalla varpuslinnuista niiden tiheyksiin (Rydell ym. 2012, TEM 2017).

Hairio- ja estevaikutukset

Hairidvaikutus muodostuu tuulipuiston alueella toteutettavista rakennustdista, jotka aiheuttavat
muutoksia luonnonymparistdéon ja lisaavat ihmistoiminnan aiheuttamaa suoraa, visuaalista hairin-
taa ja melua (mm. Pearce-Higgins ym. 2012). Tavallisimpien metsalajien on havaittu sietavan var-
sin hyvin rakennustdista aiheutuvaa hairintaa, mikali niiden pesimaymparistéon ei suoraan kohdistu
muutoksia. Laulurdmeen tuulivoima-alueen rakentamisen aikaisten hairidvaikutusten kannalta her-
kimmiksi lajeiksi voidaan arvioida alueella esiintyvista lajeista ihmistoimintaa karttavat metso, teeri
seka kanahaukka.

Tuulivoimaloiden kaytén aikana ihmistoiminta on vahaista ja hairiéta linnustolle aiheuttaa Iahinna
voimaloiden melu, mahdollisesti myds valke (Gove ym. 2013, Langston ja Pullan 2006, Pearce-
Higgins ym. 2009). Hairiévaikutus kohdistuu etenkin voimala-alueiden ldheisyydessa pesivaan ja
ruokailevaan linnustoon. Ndiden lintujen pesimdaalueet saattavat siirtya kauemmaksi, mika voi ra-
joittaa edelleen niille soveltuvien ruokailu- ja lisaantymisalueiden maaraa. Tama vaikeuttaa pesa-
paikkojen |6ytamista ja ravinnonsaantia. Vaikutusten suuruus vaihtelee lajikohtaisesti. Visuaalisen
hairinnan aiheuttaman pakoreaktion etaisyys on valtaosalla linnuista korkeintaan muutamia satoja
metreja, mutta esimerkiksi ihmisia valttelevilla petolinnuilla pakoetaisyys voi olla huomattavasti
korkeampikin (Ruddock ja Whitfield 2007).
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Tuulivoimaloiden estevaikutus syntyy lintujen vaistéliikkeesta tuulivoimaloiden vuoksi. Estevaikutus
voi johtaa siihen, etta vaistoliikkeiden ja voimala-alueiden valttdmisen seurauksena lajien muutto-
reitit, vakituiset ruokailulentoreitit ja/tai ruokailualueet saattavat muuttua ja heikentyd. Pohjois-
Pohjanmaalla seuratuilla tuulipuistoalueilla tehdyissa seurantatutkimuksissa kuitenkin todettiin,
ettd nykyaikaiset voimalat sijoittuvat niin etdalle toisistaan, ettd ne eivat esta lintujen liikehdintaa
tuulipuistojen alueilla (Suorsa 2019).

Laulurameen suunnittelualueella pesimalinnustoon kohdistuvan estevaikutuksen arvioidaan jaavan
varsin pieneksi, silld merkittéavaa paikallisliikehdintda suunnittelualueen sisalla ei selvityksissa ha-
vaittu. Rakentamisesta syntyvat avoimet alueet voivat vaikuttaa 1ahinnd metsien sisalla ja matalalla
tapahtuvaan paikallisliikehdintaan. Voimaloiden ja eivat sijoitu linnustollisesti huomionarvoisten
soiden vaélille siten, ettd voisivat rajoittaa merkittdvasti niiden valista lilkkehdintaa. Miekka- ja Var-
pasuon suoalueita Idhinna sijaitsevien voimaloiden valiin jadvien metsavyéhykkeiden nahdaan ole-
van riittavia vahentdmaan suolinnuille aiheutuvaa hairidvaikutusta.

Térmayskuolleisuus

Lintujen térmayskuolleisuus aiheutuu siitd, ettd linnut eivat ehdi tai osaa varoa tuulivoimalan pyo6-
rivia lapoja ja menehtyvat tormatessaan niihin. Térmaysriskiin vaikuttavat tarkasteltavan alueen
sijainti, tuulipuiston koko seka tuulivoimaloiden sijoittaminen ja niiden ominaisuudet. Térmaysriski
on korkea etenkin alueilla, jotka sijaitsevat merkittavien muuttoreittien varrella, muutonaikaisilla
keraantymisalueilla tai tiheiden pesimayhdyskuntien lédheisyydessa (Everaert ja Kuijken 2007). Tér-
maysriskiin vaikuttavat lisaksi vuorokaudenaika ja vallitsevat sadolosuhteet. Tormaysriski vaihtelee
huomattavasti my@s lintulajeittain.

Pesimaaikana térmaysriski kohdistuu lahinna tuulipuiston alueella ja |dheisyydessa pesiviin lajeihin
ja tuulipuiston alueella ruokaileviin lajeihin. Suunnittelualueen linnusto on talousmetsapainotteiselle
alueelle tyypillinen ja melko harva (n. 210 paria/km?). Merkittavaa paikallisliikehdintda ei havaittu
selvitysten yhteydessa eika alueella ole merkittavia ruokailualueita, joihin lintuja keraantyisi ruo-
kailemaan. Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista on metsdaymparistélle tyypillisia lajeja,
jotka etsivat ravintonsa paadasiassa metsan sisalta lahelta maan pintaa tai puiden oksilta. Esimer-
kiksi varpus- ja kanalinnut lentavat pesimaaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeu-
della noin sadan metrin korkeudella maanpinnasta tai ylempana, minka takia naiden lajien tormaa-
minen lapoihin on epatodennakdista.

Tdérmayskuolleisuus tuulivoimaloihin on arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoimalaa kohden noin
5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Laulurédmeen suunnittelualueella tdma tarkoittaisi lasken-
nallisesti noin 55-110 tormdysta vuodessa. Koko alueen lintupopulaatioon suhteutettuna tama to-
dennakdinen yliarvio kuolleisuudesta olisi merkitykseltaan vahdinen. Pohjois-Pohjanmaalla seurat-
tujen tuulipuistojen kohdalla keskimaardinen térmaysriski arvioitiin maastotutkimusten perusteella
todenndkoisesti tatd pienemmaksi (Suorsa 2019). Térmayksia oli havaittu vahan talousmetsa-suo-
alueilla, mihin ymparistédn myoés Laulurameen suunnittelualue sijoittuu. Suurin térmaysriski alueen
pesimalinnustosta arvioidaan olevan metsdkanalinnuilla, joiden tiedetdadn olevan herkkia térmaa-
maan voimaloiden runkoihin, lapojen sijaan (mm. Suorsa 2019). Suunnittelualueen ulkopuolella
sijaitsee my0ds kanahaukan pesa, jonka pesivaan pariin saattaa aiheutua vahainen térmaysriski.

9.7.2.2  Vaikutusten tarkastelua keskeisista lajeista/lajiryhmista
Vesilinnut ja kahlaajat

Ruokailevien ja talvehtivien vesilintujen (joutsenet ja hanhet) on havaittu siirtyvan pois tuulivoima-
loiden léhelté (tai ainakin suosivan kaukaisempia alueita) 500 metrin etdisyydelle asti (TEM 2017),
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joskin pesimdaikana karttaminen on ollut yleensa vahdisempdad. Ruotsissa on suositeltu 500 metrin
suojavyohyketta kosteikkojen lintupaikoilta (Rydell ym. 2017). Voimalapaikan T12 poistamisen seu-
rauksena hairidvaikutus noin 200 m padssa sijaitsevien Ruostesuon altaiden huomionarvoiselle pe-
simalinnustolle (mustakurkku-uikku (EN/Dir.), tavi (EVA), telkka (EVA) ja valkoviklo (NT/EVA)) va-
henee, ja kaavaratkaisun vaikutukset arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Altaiden etaisyys lahim-
pdan suunnittelualueen voimalapaikkaan T10 on noin 700 metria. (Ramboll Finland Oy 2023b)

Petolinnut ja po6llét

Lahtdtietojen ja maastoselvitysten perusteella suunnittelualueella ei ole havaittu kanahaukan tai
muiden suurten petolintujen pesia (Ramboll Finland Oy 2023b). Suunnittelualueen voimalat sijoit-
tuvat [ahimmillaén noin 800-1000 m padhan vuonna 2022 havaitusta kanahaukan pesasta. Vuoden
2023 pesimalinnustoselvityksessa kyseisen pesan todettiin olevan autio, mutta todenndkdisesti sa-
man reviirin emo havaittiin kantamassa saalista suunnittelualueen ulkopuolelle (Ramboll Finland Oy
2023b). Havainto viittaa tuntemattomaan vaihtopesaan suunnittelualueen ulkopuolella. Laheisim-
mat voimalat aiheuttavat kyseiseen kanahaukkaan vahaista hairidvaikutuksia seka saalistuksen
kannalta myds vahaisen térmaysriskin.

Suunnittelualueen ulkopuolella pesii sddksi noin 3 km paassa (Ramboll Finland 2023b). Pesdpaikka
sijaitsee kauempana kuin Saaksisdation suosittelema minimietdisyys 2 km voimaloihin nahden
(Saaksisaatio 2014). Nuorten, erityisen térmaysalttiiden sdaaksien ensilennot sijoittuvat paaosin pe-
saa ymparoivalle alueelle. Saaksiemot voivat kuitenkin kdyda kalassa jopa yli 10 km paassa pesa-
paikalta, jolloin my6s tuulipuistosta kauempana pesivilla saaksilla on térmaysriski. Maa-alueilla
saaksen lentoreitti suuntautuu suoraviivaisemmin pesadpaikalta saalistusalueille ja kaartelukayttay-
tyminen on sidoksissa ravinnon etsimiseen vesialueiden ylla. Kalan kanssa pesalle palaava sdaksi
pyrkii yleensa lentamaan lyhinta mahdollista reittid ja matalalla. Suunnittelualueen ulkopuolella si-
jaitsevan sdaksen kalastuspaikat eivat ole tiedossa, mutta karttatarkastelun perusteella potentiaa-
lisia sdaksen kalastuspaikkoja sijaitsee pesdapaikan ymparistdssa kaikissa ilmansuunnissa. Potenti-
aaliset kalastusjarvet sijoittuvat kuitenkin niin, ettei suorin lentoreitti pesélta jarvelle kohdistu suun-
nittelualueen kautta kuin yhden jarven osalta, minka vuoksi saaksen osalta térmaysriski arvioitiin
vahaiseksi.

Tuulivoiman vaikutukset polléihin tunnetaan huonosti (mm. Rydell 2012). Térmaysriski Laulura-
meen suunnittelualueen kaltaisiin korkeisiin tuulivoimaloihin arvioidaan vahaiseksi, silla etenkin pe-
simaaikana pollot lentavat padasiassa matalalla. Yksi vaikutusmekanismi voi olla tuulivoimaloista
aiheutuva melu (Langgemach & Durr 2020), mika voi haitata soidinaantelyn kantavuutta seka saa-
liin paikannusta kuuloaistin avulla. Suunnittelualueella tapahtuvat rakennustoimenpiteet eivat juu-
rikaan vaikuta poélldille sopivien pesdpaikkojen maaraan, ja elinymparistéjen muutos (avomaan li-
saantyminen) voi jopa hieman lisata péllojen saalistusmahdollisuuksia.

Suunnittelualueen tuulivoimaloita sijoittuu pesimalinnustoselvityksessa (Ramboll Finland Oy 2023b)
havaittujen pélléjen reviireille (liite 6.3, vain viranomaiskdyttéén), minka vuoksi hankkeen YVA-
selostuksessa viirup6llon ja helmipdllén osalta hankkeen vaikutukset on arvioitu suureksi kiel-
teiseksi. Voimalapaikan T12 poistaminen kaavavaiheessa on vdhentanyt YVA-selostuksessa arvioi-
tua helmipdll6on kohdistuvaa hairintavaikutusta ja elinymparistdjen haviamista. Kaikkiaan on kui-
tenkin pidettdva mahdollisena, etta hanke pienentaa alueellista pollétiheytta suunnittelualueella, ja
osa viirupélldreviireistd saattaa havita tai siirtyd muualle. Havaitut pdélldlajit eivat kuitenkaan ole
uhanalaisiksi luokiteltuja (viirupdlld elinvoimainen, helmipdllé silmallapidettava).

Metséakanalinnut
Metson ja teeren elinkierron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe on ryhmasoidin, mika edellyttaa
rauhallista sijaintia ihmistoiminnan ulkopuolella. Metsojen on havaittu olevan melko hairiéherkkia
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ihmistoiminnalle ja valttavan tai vdhentdvan tuulivoimala-alueiden kdyttéa elinymparistondan
(Coppes ym. 2020a, 2020b). Aktiivisia metsojen soitimia ei havaittu suunnittelualueella soidinpaik-
kaselvityksissa (Ramboll Finland 2022c). Paikalliselta henkildlta suullisena tiedonantona vanha soi-
dinpaikka sijoittuu voimaloiden valiin, noin 500 m paahan Idhimmasta voimalasta. Lahin suunnitte-
lualueen ulkopuolella havaittu pieni soidinpaikka (havaittiin vain yksi ukkometso) sijoittuu noin 800
m paahan lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Metson soitimelle ei arvioida aiheutuvan kaa-
varatkaisun toteutumisesta merkittavaa hairiovaikutusta. Suunnittelualueelta tehtiin havaintoja yk-
sittdisista metsoista soidinpaikkaselvityksissa (Ramboll Finland 2022c), joten kaavan toteutumisella
saattaa olla vahaista hairiévaikutusta yksittaisten metsojen ravinnonhakuun seka estevaikutusta
ruokailualueiden ja mahdollisesti suunnittelualueen ulkopuolella sijaitsevien soidinpaikkojen valilla.
Metsdkanalintujen havainnot on esitetty liitteessa 6.3, joka on julkaistu vain viranomaiskayttéon.

Merkittavien teeren soidinpaikkojen ymparisté6n on osoitettu kaksi voimalapaikkaa, lahimmilldan
noin 300-500 m etdisyydelle. Teeria ei kuitenkaan pideta niin hadirioherkkdna kuin metsoa. Raken-
tamisvaiheessa puuston raivaaminen ja rakennusty6 aiheuttavat lyhytkestoista, mutta paikallisesti
voimakasta hairiota. Rakentamisen aiheuttama hairié rajoittuu 1-2 vuoteen. Hankkeen toiminnan
aikana teeren soitimille arvioidaan aiheutuvan kohtalaista hairiévaikutusta. Hankkeen paattymisen
jalkeen hairidvaikutus loppuu ja tilanne palautuu nykyisen kaltaiseksi.

Metsakanalintujen tiedetddn térmadvan voimaloiden runkoihin, lapojen sijaan (mm. Suorsa 2019).
Hankkeen toiminnan aikana metsdkanalinnuille arvioidaan kohdistuvan vahainen, korkeintaan koh-
talainen térmaysriski.

Yhteenveto

Linnustoon kohdistuvan muutoksen suuruus riippuu vaikutusalueen laajuudesta, vaikutuksen kes-
tosta seka siita, miten suureen osaan lajin kokonaispopulaatiosta vaikutukset kohdistuvat. Vaiku-
tusten suuruusluokka tassa tarkastelussa maaritellaan seuraavilla kriteereilla:

e Vaikutuksen suuruusluokka on suuri, mikali hanke heikentda tai tuhoaa lajin elinymparistdja
tai elinkelpoisuutta (esiintyma haviaa tai taantuu huomattavasti) ja altistuva esiintyma on
valtakunnallisesti arvokas. Vaikutuksen kesto on pysyva tai pitkaaikainen.

e Vaikutuksen suuruusluokka on keskisuuri, mikali elinymparistdén laatu tai lajin elinkelpoi-
suus heikkenee (esiintyma taantuu jonkin verran, mutta ei havia) ja altistuva esiintyma on
seudulle arvokas. Vaikutuksen kesto on pitkaaikainen, muttei pysyva.

e Vaikutuksen suuruusluokka on pieni, mikali muutokset lajin elinkelpoisuudessa ja elinym-
paristoissa ovat luonteeltaan vahaisia heikennyksia. Esiintyma heikkenee vahan. Alistuva
esiintymaa ei voida pitaa erityisen arvokkaana vaan seudulle tyypillisena. Vaikutusalue on
paikallinen. Vaikutuksen kesto lyhyt ja palautuva.

Pesimadlinnuston herkkyytta voidaan tarkastella seka alue- etta lajitasolla. Luokitelluista alueista
Natura-alueet, FINIBA-alue ja IBA-alueet ovat korkean herkkyyden alueita ja MAALI-alueet kohta-
laisen herkkyyden alueita. Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen (alle 5 km paahan) ei sijoitu
tarkeita lintualueita (IBA, FINIBA tai MAALI), Natura-alueita tai muitakaan linnustollisesti arvok-
kaiksi tunnistettuja kohteita, kuten kosteita avosoita tai laajoja peltoaukeita.

Yksittdisten lajien herkkyystasoa maéariteltédessa oleellista tietoa on lajin kannan koko, kannan muu-

tokset seka lajin elinkierron ominaisuudet. Esimerkiksi elinkierroltaan herkimpia ovat lajit, jotka
ovat pitkaikaisia ja lisaantyvat hitaasti. Myds lajin sietokyky ympéaristbnmuutoksiin vaikuttaa lajin
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herkkyyteen. Koska edelld mainitut tekijat on pyritty ottamaan huomioon kansallisessa uhanalai-
suusluokituksessa, toimii uhanalaisuusluokitus epasuorana mittarina eri lintulajien herkkyydelle.
Korkean herkkyyden lajeja voidaan tulkita olevan pesdpaikoiltaan suojellut lajit (saaksi/kotkat),
EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit seka valtakunnallisesti uhanalaisiksi luokiteltavat lajit. Herkkyy-
deltdan kohtalaisia lajeja voidaan katsoa olevan silmalldpidettavat ja alueellisesti uhanalaiset lajit.

Suunnittelualueella esiintyy uhanalaisia ja/tai lintudirektiivin liitteen I lajeja, mutta niiden maarat
ovat valtaosin seudulle ja elinymparistolle vahaisid. Kaavaratkaisun vaikutukset kohdistuvat erityi-
sesti Miekkasuon ja Ruostesuon altaiden pesimalinnustoihin, yhteen kanahaukan reviiriin seka kah-
delle teeren soidinpaikalle. Muista tuulivoimalle herkimmistd lajeista osoitettujen voimalapaikkojen
I1ahistélla havaittiin viirupdlldén reviiri, noin 200-300 m lahimmasta voimalapaikasta. Viirupolld kuu-
luu EU:n direktiivin liitteen I lajeihin, mutta on arvioitu Suomessa elinvoimaiseksi (Hyvarinen ym.
2019).

Kokonaisuutena kaavaratkaisun toteuttamisen ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia pai-
kalliseen pesimalinnustoon. Viirup6lldn osalta osa suunnittelualueen reviireista saattaa havita tai
siirtya voimaloista syntyvan hairiévaikutuksen (mm. melu) vuoksi.

9.7.3 Muuttolinnusto

Muuttolinnuston térmayskuolleisuutta arvioitaessa eri lajien ja lajiryhmien valillda on suuria eroja
siina, miten niiden on havaittu vaistavan tuulipuistoja. Jotkin suurikokoiset lajit, esimerkiksi kurki
ja useimmat petolinnut, pyrkivat kiertamaan koko tuulipuiston. Osa lajeista taas lentaa suoraviivai-
semmin tuulipuiston [&pi, mutta pyrkivat vaistamaan silti kohdalle osuvaa tuulivoimalaa. Estevai-
kutus ja térmaysriski kasvavat, mikali yksittaiset voimalat on sijoitettu riviin linnun lentosuuntaan
nahden, joskaan voimaloiden sijoittelulla ei ole aina havaittu olevan vaikutuksia térmaysriskin suu-
ruuteen (Krijgsveld ym. 2009). Laulurameen suunnittelualueella voimalat on sijoiteltu muuttosuun-
taan nahden tiiviiseen ryhmaan vahentaa kuitenkin tuulivoimahankkeen estevaikutusta. Lintujen
on todettu vaistavan tuulivoimaloita paivalld huomattavasti aiemmin kuin ydaikaan. Saaolosuhteet
vaikuttavat voimakkaasti lintujen lentoreitteihin ja lentokorkeuteen, ja voimakkaat ilmavirtaukset
voivat saada aikaan lintujen voimakkaankin poikkeamisen tavanomaiselta muuttoreitiltaan. Kovalla
tuulella ja etenkin voimakkaammissa vastatuulissa linnut lentavat myods paasaantdisesti matalam-
malla kuin vahatuulisella saalla. Tormaysriski vaihtelee myds vuodenajan mukaan.

Toérmayskuolleisuus

Eri lajien erilaisia vaistbominaisuuksia kuvataan lintujen térmdysmallinnuksissa kaytettavilla vais-
tokertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistdkerroin (vaistoprosentti) on tutkimusten mukaan 98
tai 99 %, eli tuulivoimalaa kohti lentavista linnuista yksi tai kaksi yksilda sadasta ei vaista sita.
Lajikohtaiset vaihtelut vaistélle vaihtelevat merikotkan 95 % ja hanhien 99,98 % valilla (Scottish-
Natural Heritage 2018). Koska osa linnuista muuttaa tuulivoimaloiden lapakorkeuden ala- ja osa
ylapuolelta, eika roottoriala kata koko tuulipuiston poikkileikkauspinta-alaa, alle tuhannesosa tuu-
lipuiston kautta tapahtuvista lapilennoista johtaa linnun térmaamiseen.

Laulurameen suunnittelualue ei sijaitse minkaan lajin paamuuttoreitilld (Toivanen ym. 2023) eika
alueella siten havaita suuria lintujen muuttomaaria. Kovalla lansituulella kurjen syysmuutto voi ta-
pahtua suunnittelualueen laheisyydessa. Vuoden 2021 syksylla seka vuoden 2022 kevaalla tehtyjen
muutonaikaisilla seurannoilla (Ramboll Finland 2022b ei havaittu merkittdvaa muuttoa, minka
vuoksi suunnittelualueelle ei laadittu lintujen térmdysmallinnusta. Muutonseurannoissa havaittiin
yksittaisia petolintuja, pienia maaria hanhia ja joutsenia seka yksittaisia kurkia. Muutonseuran-
noissa havaittiin taantuvista lintulajeista (Hyvarinen ym. 2019) mm. aarimmaisen uhanalaisia (EN)
piekanoja (syysmuutto, 4 yksiléa) ja mehildishaukkoja (kevatmuutto, 1-2 yksil6a). Kotkista muu-
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tonseurannoissa havaittiin vain syksylla 2 merikotkaa ja 2 maakotkaa. Kaiken kaikkiaan suunnitte-
lualueen kautta muuttavan linnuston havaittiin olevan tyypillistd sisdmaan lajistoa ja lukumaaralli-
sesti vahaistd. Kaavaratkaisun toteutumisella ei arvioida olevan merkittdvia térmaysvaikutuksia
minkaan lajin populaatioon.

Estevaikutus

Laulurameen tuulipuisto aiheuttaa noin 3 km levyisen estevythykkeen lintujen muuttovaylalle ita-
lansisuunnassa ja 4 km levyisen estevythykkeen lounais-koillissuunnassa. Tuulipuiston aiheutta-
masta lisakierrosta aiheutuu arviolta vain muutaman kilometrin lisdys lintujen muuttomatkaan, joka
ei pitkda muuttomatkaa tekevilla lajeille ole merkittava lisdys. Mikali estevaikutus kohdistuisi esi-
merkiksi muutolla levahtavien lintujen yoépymis- ja ruokailualueiden valille, yhta muuttokautta koh-
den lentomatkat voisivat kasvaa joitain kymmenia kilometreja. Laulurameen ymparistéssa, alle 15
km pddssa, ei kuitenkaan sijaitse merkittavida muutonaikaisia kerddantymisalueita, jolloin estevaiku-
tus kohdistuu valtaosaan yksildista vain kerran muuttomatkan aikana. Kaavaratkaisun toteutumi-
sella ei arvioida olevan merkittavia estevaikutuksia minkaan lajin populaation kannalta.

Muut vaikutukset

Rakentamis- ja purkuaikana ihmistoiminta alueella on tavanomaista vilkkaampaa. Muuttolintuihin
talla voisi olla vaikutusta vain siind tapauksessa, ettd rakentamisalueiden ldhiymparistdssa olisi
tarkeita muutonaikaisia yopymis- tai ruokailualueita. Suunnittelualueella ei kuitenkaan sijaitse tal-
laisia keraantymisalueita, joten muuttolinnustoon kohdistuvat hairidvaikutukset jadvat vahaisiksi.

Yhteenveto

Selvitysten perusteella kaavaratkaisun toteuttamisen ei arvioida aiheuttavan populaatiotason muu-
toksiin johtavaa tormdyskuolleisuutta tai merkittavaa estevaikutusta. Kaavaratkaisun toteuttami-
sen ei arvioida myodskaan heikentavan muuttolintujen muutonaikaisia levahdyspaikkoja. Kaavarat-
kaisun toteuttamisen muutoksen suuruus muuttolintuihin arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.

9.7.4  Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Pesimdlinnustolle rakentamisesta aiheutuvaa haittaa (mm. melu) voidaan vahentaa ajoittamalla
rakennustydt pesimaajan (1.4.-30.6.) ulkopuolelle keskeisilla alueilla. Lisaksi paivapetolintujen ja
polldjen tekopesien seka ponttdjen rakentamisella suunnittelualueen ulkopuolelle voidaan kompen-
soida aiheutunutta elinymparistdn menetysta seka hairidvaikutusta. Tekopesillad petolintuja ja pol-
16jé voidaan myo6s houkutella turvallisemmille pesimaalueille kauemmas suunnittelualueesta, mika
voi vahentaa térmaysriskia.

Pesima- ja muuttolintuihin kohdistuvaa térmaysriskia voidaan vahentaa maalaamalla tuulivoimalan
yksi lapa osittain mustaksi. Norjalaisessa tutkimuksessa (May ym. 2020) yhden lavan mustaksi
maalaaminen vahensi lintujen térmayksia yli 70 % kontrollialueeseen verrattuna. Metsakanalintu-
jen tiedetaan olevan herkkia tdrmaamaan voimaloiden runkoihin (mm. Suorsa 2019), minka riskia
on esitetty mahdolliseksi véhentaa maalaamalla voimalarungot tummiksi puuston latvakorkeudelle
saakka. Toérmaysriskia voidaan myds tarvittaessa vahentaa pysayttamalla voimalat kriittisiksi ha-
vaittuina ajankohtina. Tuulivoimaloihin voidaan myds liittaa tutkajarjestelmia ja videokameroita,
joita voidaan kayttaa apuna siihen, milloin ja minka voimaloiden osalta pysaytys on ajankohtainen.
Laulur@ameen alueella vuotuiset muuttolintumaarat on havaittu kuitenkin varsin pieniksi, ja suurim-
mat vaikutukset kohdistuvat pesimalinnustoon.

Voimaloiden kaynnistémisen jalkeen toteutettavan pesimalinnuston seurannan avulla (kts. luku
10.4.1) voidaan seurata voimalakohtaisia vaikutuksia (hairiévaikutus, elinymparistdjen muutos,
térmaysriski) pesimalinnuston tilaan ja tarvittaessa minimoida aiheutuvia vaikutuksia erilaisin toi-
menpitein.
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9.8 Vaikutukset luonnonsuojeluun

9.8.1 Toukkasuo-Huttusuo (FI0600073)

Suojelualueeseen ei kohdistu rakentamista, joten valittémia vaikutuksia ei synny. Kohde sijoittuu
kyllin etdalle suunnittelualueesta (noin 2 km), joten valillisida vaikutuksia suojeluperusteena oleviin
luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen ei synny. Hankkeella saattaa olla véhaisia este- ja térmaysvai-
kutuksia muuna tarkedna lajina olevaan petolintulajistoon, jos ne liikkuvat tai muuttavat suunnit-
telualueen yli. Natura-alueella esiintyvat petolinnut (sinisuo- sekda mehildishaukka) saalistavat laa-
jalla alueella. Selvitysten perusteella petolintujen havaittiin liikkkuvan suunnittelualueella lapojen
pyorimiskorkeuden alapuolella, mikd pienentaa térmaysriskin todennakdisyyttd (Ramboll Finland
Oy 2022b). Suunnittelualue ei sijoitu muutonseurantojen perusteella lajien kannalta tavanomaista
tarkedmmalle muuttoreitille. Suunnittelualue muodostaa korkeintaan noin 4 km levedn esteen lin-
tujen muuttoreitille, ja myds muuttavan lajiston térmdaysvaikutus arvioitiin pieneksi. Tdman perus-
teella kaavaratkaisulla ei arvioida olevan vaikutusta alueen suojeluperusteisiin.

9.8.2 Ruokoperan suojelualue (YSA207610)

Suojelualueeseen ei kohdistu rakentamista, joten valittémia vaikutuksia ei synny. Kohde sijoittuu
kyllin etaalle suunnittelualueesta (noin 1,7 km), joten valillisia vaikutuksia suojeluperusteena ole-
viin luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen ei synny.

9.8.3 Vaakskankaan (YSA206273), Vaakskankaan II (YSA2338556) ja Vaakskankaan III
(YSA237075) suojelualueet

Suojelualueeseen ei kohdistu rakentamista, joten valittémia vaikutuksia ei synny. Kohde sijoittuu

kyllin etdalle suunnittelualueesta (noin 4 km), joten valillisia vaikutuksia suojeluperusteena oleviin

luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen ei synny.

9.8.4  Ristimaki-Paakkovuori (KAO110034)

Suojelualueeseen ei kohdistu rakentamista, joten valittdmia vaikutuksia ei synny. Kohde sijoittuu
kyllin etdalle suunnittelualueesta (noin 4 km), joten valillisia vaikutuksia suojeluperusteena oleviin
geologisiin muodostelmiin ei synny.

9.8.5 Muut kauempana sijaitsevat suojelualueet

Muut suojelualueet ovat Pyhajarven alue (FI1000022), Pyhajarven saaret (ESA302774), Pyhajarvi
(YSA202151 ja YSA204326), Aittopuron metsa (YSA205678), Mdkipellon metsa (YSA206328), Nie-
misjarvi (YSA202126), Komumaen suojelualue (YSA242244), Sarkijarven luonnonsuojelualue
(ESA302793, YSA204327), Makelan suojelualue (YSA203196), Palokangas 1 ja 2 suojelualueet
(YSA205530), Satimenmaen suojelualue (YSA206157), Ukonnoronkallio-Kirkkokallio (KAO110033)
seka Tetrinmaki-Korvenkallio (KAO110035).

Suojelualueisiin ei kohdistu rakentamista, joten valittémia vaikutuksia ei synny. Kohteet sijoittuvat
kyllin etaalle suunnittelualueesta (enemman kuin 5 km), joten valillisia vaikutuksia suojeluperus-
teena oleviin luontotyyppeihin, lajistoon tai geologisiin muodostelmiin ei synny.

9.9 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Suunnittelualue sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle, keskeisen yhdyskunta- ja taajamaraken-
teen ulkopuolelle. Yhdyskuntarakenteen nakdkulmasta kaavaratkaisu muodostaa tuulivoimatuotan-
toalueen maaseutumaisille alueille, taajaan rakennetun yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle. Tuuli-
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voimat sijoittuvat etdalle yhdyskuntarakennetta palvelevista keskeisista liikkennevaylista ja merkit-
tavista sahkolinjoista, eika hanke edellytd muutoksia niihin. Muutostarpeet kohdentuvat paaosin
suunnittelualueen ja lahiymparistdn alemman luokan tiestoon.

Kaavaratkaisussa on huomioitu riittavat suojaetadisyydet alueen ymparilla sijaiseviin asuin- ja loma-
rakennuksiin seka niiden muodostamiin rakennuskeskittymiin ja liikenneverkkoon. Suunnittelualu-
eella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Kaavaratkaisun tuulivoimaloista lahin asuinrakennus
sijaitsee noin 1,4 km lahimmasta tuulivoimalasta (T1) ja I&dhin kdytdssa oleva lomarakennus noin
2,1 km padassa lahimmasta tuulivoimalasta (T11). Lahimman asuinrakennuksen kayttétarkoitus on
muutettu alkuvuodesta 2025.

Alueelle ei kohdistu merkittavaa rakentamispainetta. Alue ei ole yhdyskuntarakenteen laajenemisen
kannalta merkittdava suunta. Vaihtoehto ei aiheuta suuria alue- tai yhdyskuntarakenteeseen koh-
distuvia muutoksia, eika estd tavoiteltua kehitysta. Tuulivoimahanke ei toteutuessaan vaikuta mer-
kittavasti yhdyskuntarakenteeseen.

Laulurameen tuulipuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta Kiuruveden kunnan alueelle
sijoittuvan hankevaihtoehdon VE3 vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu muutoksen
suuruudelta pieniksi. Huomioiden kaavaratkaisun yhden tuulivoimalan vahaisempi voimalamaara,
voidaan kaavan vaikutukset arvioida olevan vahaisemmat kuin YVA-selostuksessa.

9.10 Vaikutukset maankayttdédn ja aineelliseen omaisuuteen

Kaavaratkaisun mahdollistaman tuulipuiston toteuttaminen monipuolistaa alueen maankayttéa tuo-
den metsdatalousvaltaisen alueen maankayttémuodon rinnalle uuden energiatuotannon maankayt-
témuodon, jolloin metsatalousvaltainen alue muuttuu osittain energiatuotannon alueeksi. Tuulivoi-
maloiden, niiden pysytys- ja huoltoalueiden seka huoltoteiden rakentaminen vahentaa alueen met-
satalousmaata.

Kaavaratkaisun tuulivoimahanke tulee yhteensovittaa metsatalouden toimintojen ja alueen virkis-
tyskayton kanssa. Lisdksi pienelle osalle suunnittelualueen itdosaa on myoénnetty ymparistolupa
Patasuon turvetuotantoalueelle. Turvetuotannon toimintaa ei ole aloitettu, mutta alueen vuokraso-
pimus on voimassa vuoteen 2041 saakka ja ymparistélupa on voimassa toistaiseksi. Tuulivoimara-
kentaminen ei rajoita muutoin alueen kayttéa metsdtalous- ja turvetuotantokaytdssa tai metsata-
loutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Huoltoteiden rakentaminen ja nykyi-
sen tiestdn kunnostaminen helpottavat alueella puukuljetusten paasya alueelle ympari vuoden.
Tuulivoimahankkeen rakentamisvaihe ja siihen liittyvat kuljetukset voivat kuitenkin rajoittaa met-
sanhoidollisia toimenpiteitd rakentamisaikana, mutta tuulivoimaloiden toiminta-aikana ei rajoituk-
sia muodostu.

Tuulivoimaloiden rakentaminen rajoittaa uutta asumisen hajarakentamista seka lomarakentamista
tuulivoimaloiden melu- ja valkealueilla. Tuulivoimaloiden yli 40 dB(A) meluvydhykkeen sisélle ei voi
rakentaa asuin- tai lomarakennuksia. Hajarakentamisen rakennuslupamenettelyssa huomioidaan
ymparistohallinnon suositusten mukaisesti valkkeen ulkomaiset ohjearvot, kuten Ruotsin ohjearvo
8 tuntia/vuosi tai Tanskan ohjearvo 10 tuntia/vuosi, koska tuulivoimaloiden vélkkeelle ei ole annettu
suomalaisia ohjearvoja.

9.10.1 Asutus- ja loma-asutus

Suunnittelualueella ei sijaitse Maanmittauslaitoksen avoimen maastotietokannan tai kaupungin ra-
kennusrekisterin mukaan asuin- tai lomarakennuksia.
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Kaavaratkaisu rajoittaa uutta asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja valkealueilla.
Tuulivoimaloiden yli 40 dB(A) meluvybhykkeen sisdlle ei voi rakentaa asuin- tai lomarakennuksia.
Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) melun ohjearvot eivat ylity suunnittelualueen ulkopuolella
sijaitsevilla asuin- tai lomarakennuksilla. Suunnittelualueen kaakkoispuolelle noin 1 km paahan tuu-
livoimalasta T11 peruskarttaa nimetty metsastysmaja sijoittuu melumallinnuksessa vydhykkeelle,
jolla arvioitu melumaara on 45-50 dB. Kaavaratkaisun meluvaikutuksia on arvioitu kappaleessa
9.20.

Kaavaratkaisun mukaisten tuulivoimaloiden vuosittaisia valkevaikutuksia ei kohdistu yli 8 tuntia
suunnittelualueen ulkopuolella sijaitsevilla asuin- tai lomarakennuksilla. Suunnittelualueen kaak-
koispuolella sijaitsevalle metsastysmajalle kohdistuu arviolta noin 15-30 tuntia valketta vuosittain.
Kaavaratkaisun valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 9.21.

Suunnittelualueen tuulivoimaloiden Iahiymparistoén kohdistuvat maisemavaikutukset eivat rajoita
maankayttdéa alueella, vaan vaikuttavat elinymparistdn laatuun ja virkistyskaytté6n. Suunnittelu-
alueen ja lahiymparistdn asuin- ja loma-asunnoille aiheutuvat maisemavaikutukset on arvioitu kap-
paleessa 9.13. Vaihtoehdon tuulivoimaloista lahin asuinrakennus sijaitsee noin 1,4 km Idhimmasta
tuulivoimalasta (T2) ja lomarakennus noin 2,2 km pddssa lahimmasta tuulivoimalasta (T11).

9.10.2 Maa- ja metsatalous
Viljeltaviin peltoalueisiin ei kohdistu vaikutuksia, koska suunnittelualueella ei sijaitse peltoalueita.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimaloiden kenttdaalueisiin kdytetaan enintaan noin 24 ha ja ties-
téon noin 9,7-24,1 ha, josta kunnostettavien teiden osuus on noin 51 %. Muokattavaa pinta-alaa
on yhteensd noin 32,2-46,6 ha, mika on noin 2-3 prosenttia koko suunnittelualueen pinta-alasta.
Muokattavasta pinta-alasta valtaosa on metsatalousvaltaista aluetta, joka véhenee metsapinta-
alasta. Metsdpinta-ala vahenee tuulipuiston suunnittelualueeseen nahden vahaisesti, mutta pinta-
alallisesti kuitenkin merkittavasti. Metsaalueen menetys jakaantuu useiden metsanomistajien kes-
ken. Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa korvataan maanvuokrilla.

Tuulivoimaloiden kenttaalueiden, tieyhteyksien seka muokattavien maa-alueiden pinta-alat on esi-
tetty taulukossa (Taulukko 9-2) ja vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioitu tarkemmin kappaleessa
9.1. Alueella tehtdavia metsataloustoimia ja alueella liikkumista voidaan turvallisuussyista rakenta-
mistaikana rajoittaa, mutta tuulivoimaloiden toiminnan aikana metsatalous voi jatkua entiseen ta-
paan. Uusia tieyhteyksia voidaan kdyttaa virkistyskaytossa seka metsatalouden harjoittamiseen
liittyviin kuljetuksiin ja liikkumiseen. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat, kun kulje-
tukset eivat enaa ole niin paljon sidoksissa talviaikaan maan ollessa jaassa.

Taulukko 9-2. Kaavaratkaisun tuulivoimaloiden kenttdalueiden, tieyhteyksien sekd muokattavien maa-alueiden
pinta-ala.

Suunnittelualueen kokonaispinta-ala 1 680 ha
Tiesto (uusi): 7805 metria

Tien leveys 6-15 m 4,7-11,7 ha
Tiesto6 (parannettava): 8285 metria

Tien leveys 6-15m 5-12,4 ha
Tuulivoimalan kenttdalueet: 11 kpl 22 ha
Kenttaalueen koko noin 2 ha/voimala (ilman tiestda)

Sdhkoasema 0,5 ha
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9.10.3 Turvetuotanto ja maa-ainesten ottotoiminta
Suunnittelualueen itdosaan on osoitettu voimassa oleviin maakuntakaavoihin osa yhdesta alueva-

rauksesta ja lansipuolelle kohdemerkinnalla kaksi turvetuotantoon soveltuvaa aluetta. Lisaksi suun-
nittelualueen itdosassa Kiuruveden kunnan puolella sijaitsee 23 hehtaarin kokoinen alue Patasuolle
suunniteltua turvetuotantoaluetta, jolle on mydnnetty ymparistélupa. Tuulivoimalat (T4 ja T6) si-
joittuvat alle 300 metrin paahan turvetuotantoalueesta. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat tai huol-
totiet eivat sijoitu turvetuotantoalueelle. Tuulivoimalat on suunniteltu sijoittumaan siten, etteivat
ne lisaa turpeen poélyamistd. Tuulivoimaloiden roottorien lavat pyorivat tyypillisesti noin 100-320
metrissa, joten pydrivéan tuulivoimalan aiheuttama turbulenssi vaimenee merkittavasti ennen
maanpinnan tasoa. N&in ollen turvetuotantoalueelle ei muodostu pinta-alamenetyksia, eika tuuli-
voimahanke heikennd alueen toimintaedellytyksia. Tuulivoimalla ei ole mydskaan vaikutuksia tur-
vetuotannon jdlkikdyttémuotojen toteutumiseen. Turvetuotantoalueen ymparistéluvan mukaan alu-
een kulkuyhteydet on suunniteltu toteutettavaksi Laulurameen tuulivoimahankkeen ulkopuolelta
turvetuotantoalueen itaosasta.

Suunnittelualueelle ei sijoitu luvitettua maa-ainesten ottotoimintaa. NOTTO-jarjestelman mukaan
alueella on ollut seuraavat maa-ainesluvat:
- Tilalla Lisa-Heikkila 263-000-0018-0034 maa-aineslupa vuosina 1985-86 (14.10.1985 §
816) 2000 k-m?3 hiekan ja soran ottomaéaralle. Ottotietoja ei ole NOTTO-jarjestelmassa.
- Tilalla Ronkkd 263-000-0018-0008 maa-aineslupa vuosina 1980-1993 (31.1.1983 § 130)
5000 k-m?3 hiekan ja soran ottomaéaralle. Ottotieto- ja ei ole NOTTO-jarjestelméssa.

Suunnittelualue rajautuu kaakkoisosasta Kiuruveden alueella entisen Ruostesuon kaivosalueen kiin-
teist6on. Kaivosalueen rakenteista vesialtaat sijoittuvat [ahimmaksi suunnittelualuetta sijaitsen la-
himmilldan noin 600 metrin padssa tuulivoimalasta T11.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimaloiden etdisyydet ymparistéluvitetusta Patasuon turvetuotan-
toalueesta seka toiminnan loppuneen Ruostesuon kaivosalueen allasrakenteista jaavat alle tuulivoi-
maloiden kaatumaetaisyyden. Tuulivoimaloiden kaatumisriskit ovat pienet, mutta otettava huomi-
oon tuulivoimahanketta, turvetuotantoa tai Ruostesuon kaivosaluetta kehitettaessa.

9.10.4 Yhteenveto vaikutuksista maankayttéon ja aineelliseen omaisuuteen

Laulurameen tuulipuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta Kiuruveden kunnan alueelle
sijoittuvan hankevaihtoehdon VE3 vaikutukset maankayttéon ja aineelliseen omaisuuteen on arvi-
oitu muutoksen suuruudelta asutuksen ja loma-asutuksen osalta uuteen rakentamiseen suuriksi
kielteisiksi, mutta olemassa olevaan rakentamiseen pieniksi kielteisiksi, maa- ja metsatalouden
osalta keskisuuriksi kielteisiksi ja turvetuotannon seka maa-ainesten oton osalta pieniksi kielteisiksi.
Huomioiden kaavaratkaisun yhden tuulivoimalan véahaisempi voimalamaara, voidaan kaavan vaiku-
tukset arvioida olevan véahaisemmat kuin YVA-selostuksessa.

9.11 Suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin

9.11.1 Maakuntakaava

Kaavaratkaisussa esitetaan tuulivoimaloiden rakentamista ja hanketoimintoja Kiuruvedelle Pohjois-
Savon maakuntakaavojen alueille. Kaavaratkaisu on voimassa olevien Pohjois-Savon maakunta-
kaavojen vastainen ja vaatii maakuntakaavan paivittdmisen. Maakuntakaavassa ei ole osoitettu
kaavaratkaisun tuulivoimaloiden alueelle seudullisesti merkittavaa tuulivoimarakentamista mahdol-
listavaa maakuntakaavan merkintada. Suunnittelualueella on Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040
2. vaihe hyvaksytty maakuntavaltuustossa 17.12.2024 ja tavoitteena on, etta kaava saa lainvoiman
helmikuussa 2025. Laulurédmeen alue on osoitettu kaavassa tuulivoimapotentiaaliseksi alueeksi
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(tv). Laulurdmeen tuulipuiston osayleiskaavan lopullinen hyvaksyminen Kiuruveden kaupunginval-
tuustossa vaatii, ettd maakuntavaltuusto on hyvaksynyt maakuntakaavan 2040 2. vaiheen, jossa
sallitaan maakunnallisesti merkittdvén tuulivoiman rakentaminen suunniteltujen tuulivoimaloiden
alueella.

9.11.1.1 Pohjois-Savon voimassa olevat maakuntakaavat

Laulurameen tuulipuiston osayleiskaavan lopullinen hyvaksyminen Kiuruveden kaupunginvaltuus-
tossa vaatii, ettd maakuntavaltuusto on hyvaksynyt maakuntakaavan, jossa sallitaan maakunnalli-
sesti merkittavan tuulivoiman rakentaminen suunniteltujen tuulivoimaloiden alueella.

Pohjois-Savon voimassa olevien maakuntakaavojen alueella kaavaratkaisulla on kielteinen vaikutus
osin suunnittelualueen itdosaan ja sen ulkopuolelle sijoittuvaan Pieni-Hangassuon (EO-1, 751) tur-
vetuotantoon soveltuvan alueen toteuttamiseen. Pieni-Hangassuon alue sijoittuu osin tuulivoima-
loiden T10 alueelle seka niille suunnitelluille huoltoteiden ja maakaapeloinnin reiteille. Kaavaratkai-
sun toteuttaminen voi osin vahentda Pieni-Hangassuon taysimadaraista kayttéa turvetuotantoon.

Pohjois-Savon voimassa olevissa maakuntakaavoissa suunnittelualueelle sijoittuu osa Seveso III
direktiivin mukaisen tuotantolaitoksen suojavyohyketta (SV-11, Pyylahti). Merkinndn maarayksen
mukaan alueelle voidaan sijoittaa muuta teollisuutta tai muuta vastaavaa toimintaa. Kaavaratkai-
sun toteuttamisella ei arvioida olevan vaikutusta merkintaan. Merkinndn maarayksen mukaisesti
hankkeen suunnitellussa on varattu palo- ja pelastusviranomaiselle seka Turvatekniikan keskukselle
(TUKES) lausunnonantomahdollisuus. Tukesin YVA-ohjelmavaiheen lausunnon mukaan mahdollisen
rajahde- tai kemikaalionnettomuuden kannalta etdisyys Pyylahti Oy:n alueesta suunnittelualuee-
seen on riittdvda, mutta pahimmalla mahdollisella onnettomuudella voisi olla jonkin verran vaiku-
tuksia lahimpaan voimalaan.

Suunnittelualueen lapi kulkee my6s Pohjois-Savon maakuntakaavaan osoitettu moottorikelkkailu-
reitti. Kaavaratkaisulla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia moottorikelkkareitin sailymiseen.
Keskeisimmat vaikutukset sijoittuvat hankkeen rakentamisaikaan, jolloin moottorikelkkareitti voi-
daan joutua poistamaan vdliaikaisesti kaytosta. Voimalapaikkojen sijoittamisessa on huomioitu
moottorikelkkareitti ja siihen on jatetty riittdvasti etaisyyttd. Osayleiskaavaratkaisussa moottori-
kelkkailureitti on osoitettu moottorikelkkailu-urana.

Kaavaratkaisulla ei arvioida olevan muita valittdmia vaikutuksia Pohjois-Savon voimassa oleviin
maakuntakaavoihin. Kaavaratkaisulla tuulivoimaloilla arvioidaan olevan vaélillinen maisemavaikutus
Pohjois-Savon maakuntakaavassa suunnittelualueen itapuolelle Kiuruveden maisemallisesti arvok-
kaille alueille. Kaavaratkaisun maisemavaikutukset on arvioitu kappaleessa 9.13.

9.11.1.2 Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevat maakuntakaavat

Kaavaratkaisulla arvioidaan olevan valillinen maisemavaikutus Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaa-
vassa suunnittelualueen lansi- ja pohjoispuolella Pyhajarvella sijaitseville maisemallisesti arvok-
kaille alueille. Kaavaratkaisun maisemavaikutukset on arvioitu kappaleessa 9.13.

9.11.1.3 Pohjois-Savon vireilléd oleva maakuntakaava

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen maakuntakaavaehdotuksessa on suunnittelualu-
eelle osoitettu tuulivoimapotentiaalinen alue (tv). Maakuntakaavan tullessa voimaan suunnittelu-
alueella maakuntakaavan ehdotuksen kaltaisilla merkinngilla, kaavaratkaisulla arvioidaan olevan
vireilld olevaan maakuntakaavaan mydnteinen vaikutus, sillda hankkeen toteuttaminen toteuttaisi
maakuntakaavaehdotuksessa esitettya potentiaalista tuulivoimaloiden alue -merkintaa. Kaavarat-
kaisun kaikki tuulivoimalat sijaitsevat Pohjois-Savon kaavaehdotuksessa osoitetulla potentiaalisella
tuulivoimaloiden alueella.
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9.11.1.4 Pohjois-Pohjanmaan vireilld oleva maakuntakaava

Kaavaratkaisulla ei arvioida olevan suoraa vaikutusta Pohjois-Pohjanmaan vireilld olevaan maakun-
takaavaan. Kaavaratkaisu mahdollistaa yhdessa Pohjois-Savon vireilla olevan maakuntakaavan
kaavaratkaisun kanssa yhtenaisen ja suuremman tuulivoimahankkeen kaavoittamisen seka Kiuru-
veden etta Pyhajarven alueelle.

9.11.2 Yleiskaava

Suunnittelualueen lahimmat yleiskaavat sijaitsevat yli 2 kilometrin padssa suunnittelualueen ita-
puolella noin 2,7 kilometrin paassa lahimmasta tuulivoimalasta (T10). Vaihtoehdon toteuttamisella
ei arvioida olevan rakentamiseen vaikuttavia vaikutuksia voimassa tai vireilla olevien yleiskaavojen
kaavaratkaisuihin, vaikutukset yleiskaavoitetuille alueille ovat maisemallisia. Maisemavaikutukset
on arvioitu kappaleessa.

9.11.3 Asema- ja ranta-asemakaava

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei edellytd asemakaavan laatimista. Kaavaratkaisu ei esta tai
rajoita asemakaavoitettujen tai vireilld olevien asemakaavojen tavoiteltua maankayttéa toteutu-
masta. Suunnittelualueen lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat yli 7 kilometrin paassa
suunnittelualueen lansipuolella. Kaavaratkaisun vaikutukset asemakaavoitetuille alueille ovat mai-
semallisia. Maisemavaikutukset on arvioitu kappaleessa 9.13.

9.12 Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin
Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-3) on arvioitu, kuinka valtakunnalliset alueiden kayttétavoit-
teet toteutuvat kaavaratkaisussa.

Taulukko 9-3. Valtakunnallisten alueiden kdyttotavoitteiden toteutuminen kaavaratkaisussa

Valtakunnallisten alueiden kayton tavoitteet ja niiden toteutuminen

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tavoite

Toteutuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista,
verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustu-
vaa aluerakennetta, ja tuetaan eri aluei-
den elinvoimaa ja vahvuuksien hyddynta-
mistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittdmiselle seka vaes-
tékehityksen edellyttamadlle riittévélle ja
monipuoliselle asuntotuotannolle

Kaavaratkaisun mahdollistama tuulivoimaahankkeen tuuliener-
gian tuotanto edistavat valtakunnallisia ja maakunnallisia uu-
siutuvan energiantuotannon tavoitteita. Paikallisia tuuliolosuh-
teita kdytetaan energiantuotantoon.

Kaavaratkaisun mahdollistama tuulivoimaahankkeen toteutumi-
sesta ei kohdistu suuria muutoksia alue- tai yhdyskuntaraken-
teeseen, eikd sen toteuttaminen edellyta uusia asuin-, teolli-
suus- tai tyopaikka-alueiden rakentamista. Suunnittelualue ei
sijoitu taajama-alueille.

Suunnittelualuetta ei ole osoitettu voimassa olevissa maakunta-
kaavoissa tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alueeksi. Kaava-
ratkaisun mahdollistama tuulivoimaahankkeen ylittaessa seu-
dullisesti merkittavan tuulipuiston rajan, hanke vaatii maakun-
takaavan paivittémisen. Hankkeen toteuttaminen vaatii hyvak-
sytyn oikeusvaikutteisen yleiskaavan, joka mahdollistama han-
kesuunnitelman mukainen maankaytto ei esta toteuttamasta
tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttamisesta.

Tuulienergian rakentaminen seka tuotanto tarjoavat mahdolli-
suuksia alueen elinkeinoelamalle ja tydpaikoille.

Luodaan edellytykset véhéhiiliselle ja re-
surssitehokkaalle yhdyskuntakehityk-
selle, joka tukeutuu ensisijaisesti ole-
massa olevaan rakenteeseen.

Tuulienergian tuotanto vdhentaa sahkdontuotannon CO2-paas-
toja korvaamalla fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa
markkinoilta. Tuulienergia on uusiutuva energiamuoto. Hank-
keen toteuttaminen lisaa uusiutuvien energianldahteiden hyo-
dyntamismahdollisuuksia ja vahentda kasvihuonekaasupaastoja
sdahkodntuotannossa
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Valtakunnallisten alueiden kdayton tavoitteet ja niiden toteutuminen

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Kaavaratkaisun mahdollistama tuulivoimahankkeen toteuttami-
sessa hyddynnetdan nykyista tiestéa seka perusparannetaan
olemassa olevia metsaautoteitd ja rakennetaan uutta huoltotie-
verkostoa.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tavoite

Toteutuminen

Ehkéistddn melusta, tarindsta ja huonosta
ilmanlaadusta aiheutuvia ympéristo- ja
terveyshaittoja.

Kaavan yhteydessa on selvitetty ihmisiin kohdistuvat vaikutuk-
set seka melu- ja valkevaikutukset.

Melun ulkomelutason ohjearvot eivat ylity asuttujen asuin- ja
loma-asuntojen kohdalla. Selvitysten tulokset ja vaikutusarvi-
oinnit huomioidaan kaavaratkaisussa seka kaavamerkinndissa ja
-maadrayksissa seka tunnistettuja haitallisia vaikutuksia on py-
ritty lieventamaan kaavaratkaisulla ja -maarayksilla.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tarinasta tai huo-
nosta ilman laadusta aiheutuvia terveyshaittoja.

Varaudutaan séan &ari-ilmiéihin ja tulviin
sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.
Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-
alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hal-
linta varmistetaan muutoin.

Suojaetaisyydet tiestoon, voimalinjoihin ja asutukseen on huo-
mioitu suunnittelussa. Tuulivoimalla tuotettu sahko ei lisaa il-
mastonmuutokseen liittyvia saan aari-ilmioita.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat eivat sijoitu tulvariskialueelle.
Vaikutukset pintavesiin, maa- ja kallioperaan on arvioitu seka

huomioitu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infran sijoittami-
sessa.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnetto-
muusriskejé aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen vilille
Jjatetddn riittdvan suuri etédisyys, tai riskit
hallitaan muulla tavoin.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu riittdvat suoja-
etdisyydet asutukseen ja loma-asutukseen ja voimajohtoihin,
teihin.

Elinympéristén terveellisyyteen ja turval-
lisuuteen liittyviad haittatekijéitéd ovat eri-
tyisesti liikenteen ja tuotantotoiminnan
padstdt maaperddn, veteen ja ilmaan, al-
tistuminen melulle seké ympaéristéén ja
vakavat onnettomuudet.

Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutukset on arvioitu. Tuulivoi-
malat on sijoitettu siten, etteivat melun ulkomelutason ohjearvot
tai asumisterveysasetuksen melutason toimenpiderajat asunto-
jen sisatiloissa ylity asutuissa asuin- ja loma-lomarakennuksissa
kohdalla.

Tuulivoima ovat uusiutuvaa energiaa, eika niiden tuotannossa
synny paastdja ilmaan, veteen tai maahan.

Hanke ei vaikuta rakentamis- ja toiminta-aikanaan luokiteltujen
pohjavesien laatuun, maaraan tai muodostumiseen, eika silla ole
haitallisia vaikutuksia yhteiskunnan tai yksityisten vedenottoon.

Otetaan huomioon yhteiskunnan koko-
naisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tar-
peet ja turvataan niille riittdvat alueelliset
kehittamisedellytykset ja toimintamah-
dollisuudet.

Tehokas liikennejarjestelma

Puolustusvoimat on osallisena hankkeessa. Puolustusvoimilta on
pyydetty uusi lausunto YVA-selostusvaiheessa muuttuneiden
voimalapaikkojen johdosta. Puolustusvoimilta on saatu YVA-oh-
jelmavaiheen voimalapaikkoja koskevat lausunnot (Pyh&jarvi
22.12.2021 ja Kiuruvesi 23.12.2022), jossa Puolustusvoimat ei
vastusta hanketta.

Tavoite

Toteutuminen
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Valtakunnallisten alueiden kdayton tavoitteet ja niiden toteutuminen

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetdén koko maan monikeskuksista,
verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustu-
vaa aluerakennetta, ja tuetaan eri aluei-
den elinvoimaa ja vahvuuksien hybédynté-
mistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittdmiselle seké vaes-
tokehityksen edellyttamadlle riittévélle ja
monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset véhéhiiliselle ja re-
surssitehokkaalle yhdyskuntakehityk-
selle, joka tukeutuu ensisijaisesti ole-
massa olevaan rakenteeseen.

Tavoite

Kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoimahankkeen liikenne tu-
keutuu suunnittelualueen eteldpuolella kulkevaan Kalliokylan
tiehen sekéa pohjoispuolella kulkevaan Kaupinmaentiehen. Suun-
nittelualueelle kohdistuva lilkenne on suunniteltu alustavasti to-
teutettavaksi joko Kalliokylantien tai Kaupinmadentien kautta.
Huoltotieverkoston rakentamisessa hyddynnetdaan mahdollisim-
man paljon alueella jo olevaa tieverkkoa. Hankkeen toteuttami-
nen edellyttdd kuitenkin myos uusia tieyhteyksien rakentamista
ja nykyisten teiden parantamista.

Maankayttoratkaisuilla ei heikenneta valtakunnallisen liikenne-
jarjestelman toimivuutta tai taloudellisuutta.

Kaavaratkaisulla ei ole vaikutusta, eika silla heikenneta kansain-
valisesti tai valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestin-
tayhteyksien jatkuvuutta tai kehittdmista.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Toteutuminen

Edistetddn Iuonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaiden alueiden ja ekolo-
gisten yhteyksien sédilymista.

Kaavaratkaisulla on osoitettu maankaytdn toiminnot siten, ettei-
vat ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien alueiden monimuotoi-
suuden sailymista.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkai-
den kulttuuriympdristéjen ja luonnonpe-
rinnén arvojen turvaamisesta.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriperintéihin ja
luontoarvoihin on arvioitu ja huomioitu suunnittelussa.

Kaavaratkaisulla ei ole merkittavaa heikentavaa vaikutusta alu-
een kulttuuriymparistolle tai rakennusperinndlle.

Huolehditaan virkistyskdyttéén soveltu-
vien alueiden riittdvyydestd sekd viher-
alueverkoston jatkuvuudesta.

Vaikutukset virkistyskayttéén on arvioitu, eika kaavaratkaisulla
heikenneta laajoja yhtenaisten virkistysalueiden virkistyskaytto-
mahdollisuuksia. Alueen suureen pinta-alaan verrattuna tuuli-
voimarakentaminen pirstovat kuitenkin metsatalousalueita.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotalou-
delle sekd edistetddn Iluonnonvarojen
kestdvdd hyddyntdmistd. Huolehditaan
maa- ja metsadtalouden kannalta merkit-
tdvien yhtendisten viljely- ja metsdaluei-
den sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkei-
nojen kannalta merkittdvien alueiden séi-
lymisesta.

Tavoite

Suunnittelualueen paakayttotarkoituksena sailyy edelleen met-
satalous. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ja huoltotieyh-
teyksien pinta-ala on pieni verrattuna kaava-alueen pinta-alaan.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Toteutuminen

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotan-
non ja sen edellyttdmien logististen rat-
kaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoite-
taan ensisijaisesti keskitetysti usean voi-
malan yksikdihin.

Kaavaratkaisu edistaa valtakunnallisia ja maakunnallisia uusiu-
tuvan energiantuotannon ja ilmastotavoitteita. Hankkeessa uu-
siutuvan energiantuotantomuodon sijoittuminen alueelle, jolla
fossiilisiin energialahteisiin rinnastettavan turpeen tuotanto kor-
vataan.

Tuulivoimalat suunnitellaan rakennettavaksi useamman voima-
lan kokonaisuudeksi paaosin vireilla olevan maakuntakaavan
kaavaluonnoksen tuulivoimaloiden alueelle ja osin alle kahden
kilometrin etdisyydelle alueesta.

Turvataan valtakunnallisen energiahuol-
lon kannalta merkittdvien voimajohtojen
linjaukset ja niiden toteuttamismahdolli-

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen sdhkonsiirrossa
valtakunnan verkkoon toteutetaan rakentamalla uusi voimajohto
suunnittelualueelta Kiuruveden sahkdasemalle.
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Valtakunnallisten alueiden kdayton tavoitteet ja niiden toteutuminen

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

suudet. Voimajohtolinjauksissa hyddyn- | Hankevastaava on keskustellut liityntavaihtoehdoista Fingrid
netddn ensisijjaisesti olemassa olevia joh- | Oyj:n ja Savon Voiman kanssa. Tuulipuisto liitetaan Savon Voi-

tokaytévia. man verkkoon Kiuruveden sahkdasemalta.

9.13 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

9.13.1 Suunnittelualue
Suunnittelualue on asumatonta talousmetsad. Talousmetsan seassa on tieverkostoa, muutamia
avosoita ja Patasuon suunniteltu turvetuotantoalue. Suunnittelualueella ei ole erityisid maisemalli-
sia tai kulttuurisia arvoja.

Suunnittelualueella kaavaratkaisun mahdollistamat tuulivoimaloiden perustukset, sahkénsiirron ra-
kenteet ja tiest6é muokkaavat maisemarakennetta paikallisesti mutta voimakkaasti, koska niiden
rakentamisen vuoksi joudutaan poistamaan metsda ja muokkaamaan maa- ja kallioperda. Raken-
tamisen seurauksena metsa pirstaloituu. Metsdnhoito ja suunnittelualueella osittain sijaitseva Pa-
tasuon suunniteltu turvetuotantoalue ovat muokanneet maisemaa jo aiemmin tuotantomaisemaksi.
Tuulivoimalat, sahkénsiirron rakenteet ja avoimet johtoaukeat, aiempaa leveammat tiet, huoltoalu-
eet ja voimaloiden opasteet voimistavat teollisen tuotantomaiseman tuntua suunnittelualueella.
Sulkeutunut metsa peittéa tuulivoimaloita suunnittelualueella osittain, mutta néakemaalueanalyy-
sissa kaytetyn vuoden 2019 puustoaineiston laatimisen jalkeen alueella on tehty joitain metsahak-
kuita, minka vuoksi tuulivoimaloiden nakymaalueet ovat suunnittelualueella todennakdisesti ana-
lyysitulosta laajemmat. Metsdhakkuiden aiheuttamat avoimet maisematilat ovat valiaikaisia ja sul-
keutuvat ajan kuluessa. Toisaalta uudet hakkuut voivat muokata maisemaan uusia avoimia alueita.

Koska tuulivoimalat sijaitsevat alueella melko tasaisesti suurin piirtein alle kilometrin valein, voi-
malat tulevat latvusten valeista osittain nakyviin jatkuvasti alueella liikuttaessa, vaikka nakymat
ovat metsassa lahtdkohtaisesti lyhyita ja puusto peittda nakymia. Eniten tuulivoimaloita nakyy
suunnittelualueen hakkuuaukeilta, suunniteltujen sahkdnsiirtolinjojen reiteiltd, nykyisilta ja uusilta
teilta seka alueen avonaisilta tai harvakasvuisilta soilta. Uudet avohakkuut voivat aiheuttaa paikal-
lisesti suuren mutta valiaikaisen muutoksen, jos hakkuualueen kautta avautuu uusi nékyma tuuli-
voimaloihin. Lahietdisyydeltd katsottaessa tuulivoimalat ovat todella kookkaita eivatka vertaudu
lIahialueen muihin maisemaelementteihin. Nakyessaan ja kuuluessaan roottoreiden liike, valke ja
aani vaikuttavat alueen tunnelmaan, kuten myos se, ettei voimaloiden lahiymparistdssa ole suosi-
teltavaa liikkua talvella silloin, kun roottorin lapoihin voi kertya jaata. Suunnittelualueelle ei sijoitu
merkittyja virkistysreitteja tai -rakenteita, joten alueella liikkuvat ihmiset ovat todennakdisesti sa-
tunnaisia jokaisen oikeudella kulkijoita tai esim. metsastyksen tai metsanhoidon toimenpiteiden
parissa liikkuvia.

Kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimalat nakyvat suunnittelualueella monin paikoin ja erittain suuri-
kokoisina. Voimalat myo6s kuuluvat alueella selvasti ja roottoreiden vadlkevaikutus kohdistuu avoi-
mille alueille. Tuulivoimalat muuttavat nykyisen talousmetsaalueen osittain teolliseksi tuotantoalu-
eeksi muuttaen taten alueen kayttda talousmetséna ja mahdollisuuksia kayttaa aluetta virkistyk-
seen.

Kokonaisuudessaan suunnittelualueen maisemarakenteeseen ja visuaaliseen maisemakuvaan koh-
distuvien maisemavaikutusten merkittavyys on arvioitu suureksi kielteiseksi, koska:
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e Voimalat muokkaavat suunnittelualueen maisemarakennetta voimakkaasti, mutta paikalli-
sesti.

e Tuulivoimalat nakyvat suunnittelualueella monin paikoin ja erittdin suurikokoisina. Voimalat
myds kuuluvat alueella selvasti ja roottoreiden valkevaikutus kohdistuu avoimille alueille.

e Tuulivoimalat muuttavat nykyisen talousmetsdalueen osittain teolliseksi tuotantoalueeksi
muuttaen taten alueen kayttda talousmetsana ja mahdollisuuksia kayttaa aluetta virkistyk-
seen.

9.13.2 Valitén ldhimaisema

Valitdén Idhimaisema 0-3 km etdisyydella suunnittelualueesta on paaosin talousmetsaa, mutta alu-
eelle sijoittuu myo6s soita, jarvi, asutusta ja pienipiirteistd maatalousmaisemaa, Patasuon suunni-
teltu turvetuotantoalue ja suljettu sinkkikaivos seka asfaltti- ja sorateita. Alueella ei ole mainittavia
maisemakohteita, ndkymia tai kulttuurihistoriallisia arvoja. Metsa- ja maatalous ovat muokanneet
valittdman lahialueen maisemaa jo aiemmin tuotantomaisemaksi. Sinkkikaivos edustaa maisemoi-
tua teollista tuotantomaisemaa, mutta ei ndy kovin kauas.

Suunnittelualueen valittdmassa lahimaisemassa nakyessaan tuulivoimalat ovat kookkaita, maise-
maa hallitsevia ja niiden visuaalinen vaikutus voidaan kokea maisemaa hairitsevana. Ne tuovat
moniin ndakymiin teollisen tuotannon aivan uutena elementtina. Nakymaalueanalyysin mukaan
(Kuva 9-5) tuulivoimaloita nékyy kuitenkin vain pienelle osalle valittdmasta |dhimaisemasta, koska
alue on paaosin sulkeutunutta metsaa.

Laajimpia yhtenadisia ndkymaalueita ovat Kalliojarvi ja sitda ymparoéivat peltoalueet, Toukkasuo-Hut-
tusuo, Paajakan peltoalueet ja Miekkasuo. Herkimpia nakymaalueita ovat pihapiirit, Kalliojarvi jarvi-
ja viljelysmaisemineen ja Toukkasuo-Huttusuon Natura 2000-alue. Tuulivoimalat nakyvat osittain
kaikkiin valittdman Idhimaiseman 67 asuin- ja lomarakennuksen pihapiiriin paitsi Ruokomaen tilan
paikallisesti arvokkaaseen kohteeseen (ks. Kuva 9-3, Kuva 9-4).

—

Kuva 9-3. Havainnekuva 14 Jarventauksentielta ldahelta Kalliojarven rantaa ja Jussilan pihapiirid. Etdisyys lahim-
pdadn voimalaan on noin 3 km. Tuulivoimalat on korostettu punaisilla ympyroéilla niiden hahmottamisen helpotta-
miseksi.
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Kuva 9-4. Havainnekuva 10 Lavapurontien varrelta Ruokoperastia. Havainnekuvassa Tuomelan pihapiiri raken-
nuksineen on kuvan ulkopuolelle oikealla ja Rauhalan pihapiiri vasemmalla. Etdisyys ldahimp&aan voimalaan n. 2,5
km. Tuulivoimalat on korostettu punaisilla ympyroéilla nilden hahmottamisen helpottamiseksi.

Lauluréameen
tuulivoimahankkeen
nakymaalueanalyysi 2023
Osayleiskaavaluonnos (Kiuruvesi)

.| Voimaloiden kokonaiskorkeus
(torni+lavat) 320 metria

o
N A
PYHAJARVI

@®  Suunniteltu tuulivoimala
[ Exaisyys tuulivoimaloista
D Suunnittelualue
] maakuntaraja
i_ ", Kuntaraja
‘ . Kaikki voimalat tai osia niista nakyy

Muutama voimala tai osia niista nakyy
Metsainen alue (tuulivoimalat eivat ndy)

RAMBOLL Fdaxc il

/KEITELE ' PIELAVESI

Kuva 9-5. Ndkymad&analyysi. Mallinnus osoittaa suuntaa antavasti eri sdvyilla, kuinka monta tuulivoimalaa alueelle
nakyisi. Mallinnus ei ota huomioon, ndkyyko johonkin katselupisteeseen koko tuulivoimala vai osa roottorin la-
paa. Mallinnus ei huomioi mydskaan rakennusten tai yksittaisten pihapuiden peittavaa vaikutusta.
Maisemavaikutukset on arvioitu merkittavyydeltaan vahaisiksi kielteisiksi valittdéman lahimaiseman
talousmetsissa, hakkuuaukeilla, suunnitellulla turvetuotantoalueella, maisemoidussa sinkkikaivok-
sessa ja pienten sorateiden tiemaisemissa seuraavista syista:
e Metsissa nakymat ovat lyhyita ja tuulivoimaloita nakyy vain osittain puiden latvusten
véleista puuston maisemoidessa nakymia.
e Metsien kaytto ei muutu, eika kokemus metsasta muutu mainittavasti.
e Hakkuuaukeat, suunniteltu, ojitettu turvetuotantoalue ja sinkkikaivos ovat voimak-
kaasti muokattuja alueita, joissa on ennestadan maisemavaurioita.
e Tuulivoimalat eivat muuta hakkuuaukeiden ja maisemoidun sinkkikaivoksen tuotan-
tomaisemaluonnetta.
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¢ Valittdman ldhimaiseman maisemarakenne muuttuu vahdisesti ja paikallisesti kah-
den nykyisen tien parantamisen vuoksi.
Ruokoperan yksityiselle luonnonsuojelualueelle tuulivoimalat eivat puuston vuoksi juurikaan nay,
ja maisemavaikutukset alueella on arvioitu vahaisiksi kielteisiksi tuulivoimaloiden ndkyessa tilan
lahiymparistéon (Kuva 9-4).

Toukkasuo-Huttusuon Natura 2000-alue on luontoarvoiltaan merkittava luonnontilainen suoalue,
jossa liikkuu todennakdisesti melko harvoin ja vahan ihmisia. Alue on maisemallisesti herkka suo-
jelustatuksensa, luontoarvojensa, luonnontilaisuutensa ja suon mahdollistamien pitkien nakymien
vuoksi. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset on arvioitu merkittdvyydeltaan suuriksi kielteisiksi,
koska tuulivoimalat nakyvat suon maisemassa laajasti. Lisdksi tuulivoimalat ovat luonnontilaisessa
maisemassa vieras, teollisen tuotannon elementti ja ne heikentavat siten suon luonnontilaisuuden
tuntua ja vaikuttavat myos kayttokokemukseen kielteisesti, vaikka eivat muutakaan suon fyysista
luonnontilaa.

Toukkasuo-Huttusuon lisaksi tuulivoimalat nakyvat valittéman |dhimaiseman asutuille alueille ja
kulttuurimaisemaan: pihapiireihin, viljely- ja jarvimaisemaan seka niiden tiemaisemiin. Pihapiirit
ovat avoimia ja/tai sijoittuvat peltojen viereen. Nakymadaalueanalyysin mukaan tuulivoimalat naky-
vat osittain kaikkiin pihapiireihin ja virkistyksellisesti arvokkaaseen jarvimaisemaan. Lahimpien tuu-
livoimaloiden roottorit nakyvat pihoihin usein kokonaan ja kauempien roottorit jaavat osittain met-
san taakse. Joissain pihapiireissa tuulivoimalat voivat jaada osittain rakennusten ja pihapuiden
taakse piiloon. Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset on arvioitu merkittavyydeltdan suuriksi
kielteisiksi seuraavista syista:

e Pihapiireista avautuu osittain suoria nakymia suunnittelualueelle.

e Vaikutukset kohdistuvat kohtalaiseen maaraan ihmisia.

¢ Nailla maisemilla on arvoa paikallisille asukkaille ja loma-asukkaille.

e Tuulivoimalat nakyvat suurikokoisina lyhyen vadlimatkan takia.
¢ Tuulivoimalat vaikuttavat huomattavalla tavalla heikentavasti asuinymparistéjen

tarkeiden ominaispiirteiden, kuten maiseman mittasuhteiden ja pienipiirteisyyden
sdilymiseen. Tuulivoimalat muodostuvat monessa maisemassa hallitsevaksi ele-
mentiksi, muuttaen maatalousmaiseman luonnetta ja tuoden teollisen tuotannon
osaksi sita.

e Tuulivoimalat voivat muuttaa kokemusta alueesta kielteiseen suuntaan.
Kokonaisuudessaan valittdoman lahimaiseman visuaaliseen maisemakuvaan ja kulttuurimaise-
maan kohdistuvien maisemavaikutusten merkittavyys on arvioitu suureksi kielteiseksi, koska
vaikka tuulivoimalat eivat ndykaan kovin laajalle alueelle metsien vuoksi, ne nakyvat suuriko-
koisina maisemallisesti herkimmille asutuille alueille.

9.13.3 Lahimaisema

Lahimaisema 3-6 km etdisyydella suunnittelualueesta on Idhimaiseman kaltainen ollen paaosin ta-
lousmetsaa ja sisaltden myds jarven, soita, asutusta ja pienipiirteista maatalousmaisemaa.
Ndakymadalueanalyysin mukaan tuulivoimaloita néakyy melko pienelle osalle Idhimaisemasta. Naky-
mid avautuu jarvilta, pelloilta, pihapiireistd, teilta, hakkuuaukeilta ja soilta. Laajimmat yhtenaiset
nakymaalueet ovat Kalliojarvi peltoineen, Kilposperan peltoalueet, Vaaksjarvi, Heininevan peltoalue
ja Toukkasuo-Huttusuon Natura 2000-alue. Herkimpia nakymaalueita ovat maakunnallisesti ja pai-
kallisesti arvokkaat kohteet, Kalliokyla, pihapiirit, Kalliojarvi viljelysmaisemineen ja Toukkasuo-Hut-
tusuon Natura 2000-alue.

Lahimaiseman suurin asutuskeskittymd, johon tuulivoimaloita nakyy, on Kalliokyla ja muu Kallio-

jarven ymparille keskittynyt asutus. Niiden lisaksi lahimaiseman alueella on haja-asutusta siella
taalla. Tuulivoimalat nakyvat yleensa avoimiin ja avointen alueiden aarelle sijaitseviin pihapiireihin.
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Joihinkin yksittdisiin, metsdan suojaamiin pihapiireihin tuulivoimalat eivat ndy. Yhteensd asuin- ja
lomarakennuksia on alueella noin 150.

Lahimaisemassa ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika
myo6skaan valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja. Ai-
noa maakunnallisesti arvokas kulttuuriympdristokohde on Kiuruveden Kalliokylan koulumaki. Li-
saksi Kiuruveden puolella Idhimaisemaan sijoittuu nelja yleiskaavojen rakennussuojelukohdetta ja
kolme Kiuruveden kulttuuriymparistéohjelman arvottamatonta merkintda: Knuutila, Jukola, Vanha-
piha, Ahola, Lahti (Vehnamadki), Saukko ja Jysynmaki-Seppalan asutus. Tuulivoimaloita nakyy kaik-
kiin mainittuihin kohteisiin.

Lahimaiseman metsiin ja hakkuuaukeisiin ja niiden tiemaisemiin kohdistuvien maisemavaikutusten
merkittdvyyden on arvioitu olevan vahadinen kielteinen, koska metsissa nakymat ovat lyhyita ja
tuulivoimaloita nakyy korkeintaan osittain puiden latvusten valeista puuston maisemoidessa naky-
mid ja koska tuulivoimalat eivat muuta metsien kayttdd, eika kokemus metsasta muutu mainitta-
vasti.

Toukkasuo-Huttusuon Natura 2000-alueeseen kohdistuvien maisemavaikutusten merkittavyyden
on arvioitu olevan suuri kielteinen samoista syistd, jotka on esitetty valittdman lahimaiseman Touk-
kasuo-Huttusuota kasittelevdssa kappaleessa.

Palokankaan yksityiselle luonnonsuojelualueelle tuulivoimalat eivat puuston vuoksi juurikaan nay,
ja muutoksen merkittavyys on arvioitu muiden metsaalueiden tapaan korkeintaan vahaiseksi kiel-
teiseksi.

Vaakskankaan I-III yksityisten luonnonsuojelualueiden maisemavaikutusten merkittdvyys on arvi-
oitu korkeintaan kohtalaiseksi kielteiseksi, koska avokallioilta voi avautua yksittaisia, pienialaisia
nakymia tuulivoimaloille ja on mahdollista, etta tama koskee myds alueella sijaitsevalta laavulta
avautuvia nakymia. Perustelut ovat seuraavat:

e Suojelualueella on vahintdan paikallista arvoa, ja silla on merkitysta paikallisille asukkaille
ja se sijaitsee 0-6 km sateelld suunnittelualueesta.

e Suojelualueen maisema on paaosin sulkeutunutta, mutta avokallioilta avautuu osittain suo-
ria nakymia suunnittelualueelle.

e Tuulivoimalat ndkyvat vain paikoin melko kapeilta nékymasektoreilta jéaden yleensa puus-
ton taakse piiloon.

e Tuulivoimalat voivat vaikuttaa suojelualueelta avautuvien maisemien tarkeisiin ominaispiir-
teisiin jonkin verran heikentdvasti ja muuttaa maiseman luonnetta niin, etta kokemus siita
muuttuu kielteiseen suuntaan.

Maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin ja arvottamattomiin kohteisiin seka lahimaiseman pi-
hapiireihin, maatalous-, kyla- ja jarvimaisemaan ja niiden tiemaisemiin kohdistuvien maisema- ja
kulttuuriymparistévaikutusten merkittdvyyden on arvioitu olevan suuri kielteinen, koska:

Tuulivoimaloita nakyy kaikkiin mainittuihin kohteisiin.

e Pihapiirien maisemilla, viljely- ja rantamaisemilla on arvoa paikallisille asukkaille ja loma-
asukkaille.

e Pihapiireista, paikallisesti arvokkaista ja arvottamattomista kohteista avautuu osittain suo-
ria nakymia suunnittelualueelle.

e Vaikutukset kohdistuvat kohtalaiseen maaraan ihmisia.

o Paikallisesti arvokkaat ja arvottamattomat kohteet sijaitsevat 0-6 km etédisyydella suunnit-

telualueesta.
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e Tuulivoimalat nakyvat kohteisiin ja alueille suhteellisen laheisen sijainnin takia melko
kookkaina.

e Tuulivoimalat voivat vaikuttaa jonkin verran heikentavasti maiseman ja kulttuuriymparis-
ton tarkeisiin ominaispiirteisiin.

e Tuulivoimalat voivat muuttaa kokemusta maiseman luonteesta kielteiseen suuntaan.

Kokonaisuudessaan |ahimaiseman visuaaliseen maisemakuvaan ja kulttuurimaisemaan kohdistu-
vien maisemavaikutusten merkittavyys on arvioitu suureksi kielteiseksi huomioiden maakunnalliset
ja paikalliset arvoalueet sekd -kohteet ja tuulivoimaloiden néakyméaalueiden suhteellinen vahaisyys
ja se, etta vaikka tuulivoimalat eivat naykaan kovin laajalle alueelle, ne nakyvat melko suurikokoi-
sina juuri maisemallisesti herkille alueille: maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin rakennetun
ymparistdén kohteisiin, pihapiireihin ja pienipiirteiseen viljely- ja jarvimaisemaan.

9.13.4 Kaukomaisema

Kaukomaisema 6-20 km etaisyydelld suunnittelualueesta on padosin talousmetsaa, johon vaihtelua
tuovat jarvet, kylat ja pienipiirteinen maatalousmaisema peltoineen. Kaukomaisema sisaltda myos
Pyhdjarven, Pyhdsalmen ja Ruotasen taajamat, Kiuruveden keskustaajaman seka Pyhajarven kai-
vosalueen.

Laulurameen tuulivoimahanke ei muuta kaukomaiseman maisemarakennetta. Kaukomaiseman
metsiin ja hakkuuaukeisiin seka niiden tiemaisemiin kohdistuvien maisemavaikutusten merkitta-
vyyden on arvioitu olevan korkeintaan vahainen kielteinen, koska avoimilla alueilla tuulivoimalat
nakyvat kaukaa metsan takaa ja metsassa niitd ei juurikaan ndy ja koska tuulivoimalat eivat muuta
metsien kdyttda, eikd kokemus metsdsta muutu mainittavasti.

Kaukomaiseman luonnonsuojelualueista Satimenmaden, Komumaen ja Aittopuron metsan maisemiin
kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden on arvioitu olevan enintédan vahainen kielteinen muiden
metsaalueiden tapaan.

6-10 km paassa suunnittelualueesta tuulivoimaloita nakyy mm. Komujarven ymparistdéssa (Kuva
9-6), Kuusenmdessa ja Honkaperassa. Herkimpida nakymadalueita ovat tavanomaisten pihapiirien
lisaksi Kuusenmaen maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema (Kuva 9-7), maakunnallisesti ar-
vokkaat kohteet, Komun asema ja Heittola, seka paikallisesti arvokkaat kohteet: Kuusenmaentie
84 ja Matinniemi. Risulan paikallisesti arvokkaan kohteen valittémaan pihapiiriin tuulivoimalat eivat
kuitenkaan todenndakdisesti nday ja Komun asemallakin néakymia voimaloille avautuu véhemman.
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Kuva 9-6. Havainnekuva 19 Puronperdntieltda Komujarven Matinlahden ldahelta. Tuulivoimalat nakyvat metsdanreu-
nan takana melko kookkaina. Etdisyys lahimpaan voimalaan n. 9,9 km.

Kuva 9-7. Havainnekuva 20 Kuusenmaden kyldastd Kuusenmaéaentielta Alatalon tilan kohdalta suunnittelualuetta
kohti. Etdisyys lahimpaan voimalaan n. 9 km.

Kiuruveden puolella 6-10 km paassa suunnittelualueesta tuulivoimaloita nakyy Aittojarvelle, Hilap-
parantaan, Lassilaan, Toiviaiskyldan ja Niemiskylaan. Aittojarven kylan maakunnallisesti merkitta-
vaan kohteeseen, Tuuliasmaen navetalle, tuulivoimalat eivat ndy. Samassa kylassa sijaitseville kult-
tuuriymparistdn ja maiseman kannalta maakunnallisesti merkittavaan kohteiseen Martikkalan lai-
tumille, tuulivoimaloita voi ndkya muutamista yksittadisistd kohdista. Kylan yksityisen luonnonsuo-
jelualueen, Makipellon metsan, sisédlle tuulivoimalat eivat ndy, mutta ne nakyvat metsan etelareu-
nalle. Niemiskylan maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarkedlla alueella tuulivoima-
loita nakyy pihapiireihin ja viljelysmaisemaan vain osittain metsanreunan takaa ja lisaksi lukumaa-
raisesti vdhemman (Kuva 9-8). Jarvella sijaitsevan Niemisjarven yksityisen luonnonsuojelualueen
kohdalla nékemaalue on yhtendisempi, ja tuulivoimaloita nakyy Niemisjarven keskivaiheilta koilli-
sen puoleisille rannoille asti.
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Kuva 9-8. Havainnekuva 12. Padosin metsan taakse jaavat voimalat on tuotu ndakyviin metsan eteen ja nume-
roitu. Kuva on otettu Niemiskyldn maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarkedlta alueelta Hilapparan-
nantieltd Laajalahden kohdalta. Etdisyys ldhimpaan voimalaan n. 8 km.

Kuva 9-9. Havainnekuva 15. Kuva on otettu Kalliokyldantieltd Koivujdarven pohjoispuolelta. Etdisyys lahimpaan
voimalaan n. 8,3 km.

Kaukomaiseman 6-10 km etdisyysvydhykkeella sijaitseviin pihapiireihin, paikallisesti arvokkaisiin
kohteisiin, maakunnallisesti merkittaviin kohteisiin ja alueisiin seka niiden sisaltamiin suojelualuei-
siin kohdistuvien maisemallisten ja kulttuuriymparistéllisten vaikutusten merkittavyys on arvioitu
kohtalaiseksi kielteiseksi, koska

Vaikutusalueella on maakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita ja maakun-
nallisesti seka paikallisesti arvokkaiksi luokiteltavia kohteita 6-10 km sateelld suunnittelu-
alueelta.

Maisematyypin luonne on pienipiirteinen ja ndkymat ovat rajautuvia, jolloin syntyy katve-
alueita.

Maisemasta avautuu osittain suoria nakymia suunnittelualueelle.

Vaikutukset kohdistuvat kohtalaiseen maaraan ihmisia.

Vaikutusalueella on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille.

Tuulivoimalat nakyvat paikoin pihapiireissa, maakunnallisesti arvokkailla alueilla ja koh-
teissa, paikallisesti arvokkaissa kohteissa seka suojelualueilla, mutta jadavat myds osassa
kohteista puuston taakse piiloon.

Tuulivoimalat voivat nakyessaan vaikuttaa jonkin verran heikentavasti pihapiirien ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden alueiden ja kohteiden, paikallisesti arvokkaiden kohteiden ja suo-
jelualueiden tarkeisiin ominaispiirteisiin.

Maiseman luonne voi muuttua niin, etta se vaikuttaa kokemukseen alueesta kielteisesti.
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Kaukomaisemassa 10-20 km etdisyydelld suunnittelualueesta tuulivoimalat nakyvat Kiuruveden
keskustaajamaan ja Kiuruveden rautatieaseman valtakunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun
kulttuuriymparistédn seka maakunnallisesti arvokkaille alueille ja kohteisiin. Pyhdsalmen ja Ruo-
tasen taajamissa nakymaalueet eivat kata koko taajamaa. Ruotasen kaivoskylan maakunnalli-
sesti arvokkaassa rakennetussa kulttuuriymparistdssa nakymat tuulivoimaloille rajautuvat alu-
een reunojen muutamaan yksittdiseen nakymasektoriin. Pyhdsalmen kaivosalueella tuulivoima-
loita nakyy etenkin alueen pohjois- ja keskiosista.

Pyhdasalmen taajaman ulkopuolella 10-20 km etdisyysvydhykkeelld tuulivoimaloita ndkyy mm.
Pyhajarven kirkonkylassa, kirkon ymparistdssa ja kirkonkylan raitin maakunnallisesti arvokkaalla
alueella seka Pyhajarven kulttuurimaisemien maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen ky-
lissa Mukurinperdssa, Lippikyldssa, Rannankyldssd ja Vuohtomaessa (Kuva 9-10). Voimalat na-
kyvat useisiin pihapiireihin ja myo6s Pyhajarven jarvenselalla ja pelloilla. Kuva 9-11 havainnollis-
taa vaikutuksia Pyhajarven kulttuurimaisemaan.

Kuva 9-10. Havainnekuva 16 Vuohtomden nakotornista 215,5 metria merenpinnan yldpuolelta. Etdisyys lahim-
pdan voimalaan n. 11,9 km.

Kuva 9-11. Havainnekuva 22_1. Pddosin metsan taakse jadvat voimalat on tuotu nakyviin metsan eteen ja nume-
roitu. Kuvan keskelld ndakyy Ruotasen kaivostorni Pyhdjarven rantamaisemien maamerkkind. Etdisyys lahimpaan
voimalaan n. 16,5 km.

Kiuruveden keskustaajaman ulkopuolella 10-20 km etdisyysvydhykkeella tuulivoimaloiden naky-
maalueita on asutuksen kohdalla Niemiskyldssa, Hallaperdssa, Rantakyldassé ja Kankaanperassa.
Lisaksi selkeitéd nakymaalueita on osassa Kotajokea ja Hautakylan eteldosassa. Haapakummun ky-
lassa tuulivoimaloita nakyy lahinna yksittaisilta, kapeammilta nakymasektoreilta ja suuri osa ky-
|asta jaa katveeseen, jonne voimaloita ei ndy. Ryénanjoen ja Heinakylan valilla on muutamia laa-
jempia nakymaalueita, mutta paaasiassa tuulivoimaloille avautuu vain yksittaisia nakymia. Rytkyn
kylasta tuulivoimaloille avautuu vain yksittdisia nakymia.
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Kiuruveden Koskenjoen kylan alue on kokonaisuudessaan valtakunnallisesti merkittavda rakennet-
tua kulttuuriymparistdéa. Kylan luoteispdassa on tuulivoimaloiden ndkymadalueita, kun taas kyldan
kaakkoisosa jaa kokonaan katveeseen. Kylan nakymaalueet sijoittuvat padosin pellolle, eivatka tuu-
livoimalat juurikaan ndy eivatka hadiritse maisemassa. Kuva 9-12 havainnollistaa Koskenjoen kylan
valtakunnallisesti merkittéavan rakennetun kulttuuriymparistbn maisemaa.
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Kuva 9-12. Havainnekuva 6. Kuva on otettu Koskenjoen kyldsta Pyhdannéadntie 700:n pohjoispuolelta. Etdisyys la-
himpdan voimalaan n. 14 km.

Rydnanjoen kulttuurimaiseman maakunnallisesti tarkedlla alueella on muutamia tuulivoimaloiden
nakymaalueita seka jonkin verran yksittdisia nakymapisteita, mutta padosa alueesta jaa katvee-
seen. Tuulivoimaloiden ndkyvyys on hyvin samankaltainen myds Ryénanjoen ja Honkarannan maa-
kunnallisesti tarkealld maisema-alueella, mutta siella muodostuu myds joitain laajempia nakyma-
alueita Kiuruveden koillisrannoille.

Pyhasalmen, Ruotasen ja Kiuruveden taajamien, Kiuruveden rautatieaseman valtakunnallisesti ar-
vokkaan rakennetun kulttuuriymparistén, Pyhdsalmen kaivosalueen maakunnallisesti arvokkaan
kulttuuriymparistén, Pyhasalmen ja Kiuruveden taajamien useiden maakunnallisesti tarkeiden alu-
eiden ja kohteiden visuaaliseen maisemakuvaan ja kulttuurimaisemaan kohdistuvien vaikutusten
merkittdavyys on arvioitu korkeintaan vahaiseksi kielteiseksi, koska:

o Kohteet sijaitsevat noin 12-17 km etdisyydella suunnittelualueesta.

e Vaikutusalueella on paikallisesti, maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaiksi luokitel-
tavia kulttuuriymparistdja ja -kohteita.

e Taajamissa on paljon huomiota kiinnittavia liikkuvia ja valaistuja kohteita, jolloin tuulivoi-
malat eivat kiinnita taustamaisemassa niin paljoa huomiota.

e Taajamien nakymat ovat puuston ja rakennusten rajaamia, ja rakennusten vuoksi nakymia
tuulivoimaloille on todennégkdisesti nakymaalueanalyysin tulosta vahemman.

e Vaikutukset kohdistuvat suunnittelualueen ymparistdn muodostamassa kokonaisuudessa
suhteellisesti suureen maaraan ihmisia.

e Tuulivoimaloiden aiheuttama muutos ndkyy kohteissa vain vahaisesti ja nakymasektorit
ovat kapeita rakennusten ja puuston vuoksi.

e Tuulivoimalahanke ei vaikuta kohteiden maiseman ja kulttuuriympariston tarkeisiin omi-
naispiirteisiin heikentdvasti. Maiseman luonne ei muutu mainittavasti, eika alueiden kayt-
tokokemus muutu mainittavasti.

Pyhajarveen, Pyhajarven kulttuurimaisemien maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen,
luonnonsuojelu- ja Natura 2000-alueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys on arvioitu kohta-

laiseksi kielteiseksi, koska:

¢ Kohteet sijaitsevat 10-20 km etaisyydella suunnittelualueesta.
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e Vaikutusalueella on paikallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia kulttuuriym-
pdristdja ja -kohteita.

e Jarviymparistd mahdollistaa pitkia ja laajoja nakymia kohti suunnittelualuetta.

e Jarvi- ja rantamaisemat ovat lahtokohtaisesti herkkia maisemavaikutuksille luonnonympa-
ristébna suojelu- ja Natura 2000-alueineen.

e Vaikutukset kohdistuvat suunnittelualueen ymparistdbn muodostamassa kokonaisuudessa
suhteellisesti suureen maaraan ihmisia, kun jarven rannassa on paljon asutusta ja loma-
asuntoja, ja jarvi on tarkea virkistyskayton kannalta.

e Jarvi- ja rantamaisemilla on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille.

e Muutos nakyy jarvialueella ja sen rannoilla laajalle alueelle, mutta tuulivoimalat peittdvat
katselusuunnan takia vain pienen osan laajan nakyman horisonttia.

e Hanke vaikuttaa luonnonmaiseman ja kulttuuriympariston tarkeiden ominaispiirteiden sai-
lymiseen jonkin verran heikentavasti.

e Tuulivoimalat eivat hallitse maisemaa, mutta vaikuttavat kuitenkin mainittavasti sen luon-
teeseen.

e Tuulivoimalat voivat muuttaa kokemusta alueesta jonkin verran kielteiseen suuntaan.

Koskenjoen valtakunnallisesti merkittavan rakennetun kulttuuriymparistén, Ryénanjoen kulttuuri-
maiseman maakunnallisesti tdrkean alueen ja Rydndnjoen ja Honkarannan maakunnallisesti tar-
kean maisema-alueen visuaaliseen maisemakuvaan ja kulttuurimaisemaan kohdistuvien vaikutus-
ten merkittavyys on arvioitu korkeintaan vahaiseksi kielteiseksi tuulivoimaloiden paikoittaisesta na-
kymisesta ja suhteellisen kaukaisesta sijainnista johtuen.

Kaukomaiseman 10-20 km etdisyysvydhykkeen pihapiirien, niita ympdroivan pienipiirteisen maa-
talous- ja kyldmaiseman, pienien jarvien ja mainitsemattomien maakunnallisesti ja paikallisesti ar-
vokkaiden kohteiden visuaaliseen maisemakuvaan ja kulttuurimaisemaan kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyys on arvioitu korkeintaan vahaiseksi kielteiseksi tuulivoimaloiden paikoittaisesta naky-
misestd ja suhteellisen kaukaisesta sijainnista johtuen.

Kokonaisuudessaan kaukomaiseman visuaaliseen maisemakuvaan ja kulttuurimaisemaan kohdis-
tuvien maisemavaikutusten merkittdvyys on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi, koska tuulivoimalat
nakyvat parhaiten maisemallisesti herkille alueille: Pyhajarvelle, maakunnallisesti arvokkaille mai-
sema-alueille, kulttuuriymparistdihin ja kohteisiin seka moniin pihapiireihin.

9.14 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintddn

Miekkala (mj.rek. tunnus 1000046168) on muuksi kulttuuriperintokohteeksi luokiteltu historiallinen
asuinpaikka, joka sijaitsee suunnittelualueella noin 110 metrin padssa sahkdasemasta, noin 90
metrin paassa sahkonsiirron rakenteista seka noin 15 metrin padssa parannettavasta tiesta. Tuuli-
puiston rakentaminen vaikuttaa voimakkaasti Miekkalan lahiymparistéon ja lahiymparistén maise-
maan. Historiallisena asuinpaikkana kohteella ei katsota olevan erityistéa maisemallista arvoa, mutta
koska etaisyys parannettavaan tiehen on vain alle 20 m, kohteeseen kohdistuvan muutoksen mer-
kittdvyys on arvioitu suureksi kielteiseksi. Mikali muinaisjaanndskohde voidaan huolellisella suun-
nittelulla ja rakentamisen aikaisella toteutuksella suojella vaurioilta, muutoksen merkittavyys on
arvioitu tasta huolimatta suureksi kielteiseksi.

9.15 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen
9.15.1 Rakentamisen yhteydessa tarvittavat ja poistettavat kaivuumassat
Laulurameen tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on arvioitu kaavaratkaisun mukai-

sen tuulipuiston rakentamiseen tarvittavia ja poistettavia kaivuumassoja. Tuulipuiston rakentami-
nen vaatii kiviainesten kayttda teiden ja nostoalueiden rakentamiseen. Suunnittelualueella sijaitsee
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maa-ainestenottoon soveltuvia alueita, joista osalla on aiemmin ollut maa-ainestenottotoimintaa.
Lahialueen kiviaineksen kayttd toisi positiivisen vaikutuksen alueen luonnonvarojen hyédyntami-
selle ja lyhyemman matkan ansioista vahentadisi kuljetukseen vaadittavaa polttoaineen kayttda.
Kiviaines ei kuitenkaan ole uusiutuva luonnonvara, jolloin maa-ainesten ottamisella on toisaalta
negatiivinen vaikutus tulevien sukupolvien luonnonvarojen kayttéon.

Arvio kaavaratkaisun voimaloiden nostoalueiden sekd uusien ja kunnostettavien teiden rakentami-
sen yhteydessa poistettavista kaivuumassojen mdarista on esitetty maa- ja kallioperdvaikutusten
arvioinnissa kappaleessa 9.1. Toteutuessaan hanke estaa luonnonvarojen kaytén rakennetuilta alu-
eilta seka vaatii toteutuakseen luonnonvaroja ja energiaa mm. osien tuotantoon.

9.15.2 Vaikutukset marjastukseen, sienestykseen ja metsdstykseen

Kaavaratkaisu ei estd alueen virkistyskayttod, kuten marjastusta, sienestysta tai metsastysta,
mutta hanke pienentda hieman naihin kdytettavien alueiden pinta-alaa tuulivoimaloiden paikkojen
osalta. Kaavan mahdollistaman tuulipuiston rakentamisvaiheen jalkeen tuulivoimaloita ympardivat
alueet suojavydhykkeen ulkopuolella ovat tavanomaiseen tapaan kaytdssa em. toimintoihin. Tuu-
livpuiston alueella tullaan rakentamaan uutta tiestéa ja parantamaan olemassa olevaa, mika lisaa
alueen hyodyntdmismahdollisuuksia sekd lisaa alueen saavutettavuutta virkistyskayttoon, kuten
marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen.

9.15.3 Vaikutukset malminetsintaan ja -lupiin

Suunnittelualueelle seka Pyhdjarven ja Kiuruveden puoleisille alueille on osoitettu voimassa olevia
malminetsintalupia. Toteutuessaan hanke rajoittaa malminetsintaa tuulivoima-alueilla, tiestdon seka
sahkdaseman osalta. Toteutuessaan hanke rajoittaa jonkin verran malminetsintalupa-aluetta tai
alueita.

9.15.4 Yhteenveto vaikutuksista luonnonvarojen kayttéon

Laulurameen tuulipuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta Kiuruveden kunnan alueelle
sijoittuvan hankevaihtoehdon VE3 vaikutukset luonnonvarojen kayttéén on arvioitu muutoksen suu-
ruudelta keskisuuriksi kielteisiksi ja merkittdvyydeltaan vahaisesti kielteisiksi. Huomioiden kaava-
ratkaisun yhden tuulivoimalan vahdisempi voimalamaara, voidaan kaavan vaikutukset arvioida ole-
van vahaisemmat kuin YVA-selostuksessa.

9.16 Vaikutukset elinkeinoihin ja palveluihin

Kaavaratkaisun mahdollistama tuulivoimahanke tuo Kiuruveden alueille uutta elinkeinotoimintaa
tuulivoimatuotannon muodossa koko hankkeen elinkaaren ajalle, eli noin 30-35 vuodeksi. Hank-
keen toteuttaminen ei heikenna alueen muiden yritysten toimintaedellytyksia. Hanke edistaa pai-
kallisten yritysten toimintaa erityisesti silloin, kun hankevastaava hyddyntda paikallisia yrityksia.
Hankkeen tydllistdva vaikutus nékyy rakentamisen aikana, mm. maanrakennusyrityksissa, seka
vélillisesti majoitus- ja ravitsemusliikkeissa. My6s toiminnan aikana esimerkiksi voimaloiden huolto
tai alueen teiden kunnossapito voi tydllistéaa paikallisia. Toiminnan paatyttya myds purkamisvaihe
voi tyollistaa urakoitsijoita ja kierratykseen erikoistuneita yrityksia.

Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden seka huoltoteiden rakentaminen vahentaa alu-
een metsatalousmaata metsataloustuotannosta. Metsaalueen menetys jakautuu useiden metsan-
omistajien kesken. Metsdnomistajille menetetty metsatalousmaa korvataan maanvuokrilla. Tuuli-
voiman rakentaminen ei muutoin rajoita alueen kayttda maa- ja metsatalouteen tai metsataloutta
palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa jo-
kainen tuulivoimala vaatii noin 2 hehtaarin rakentamisalueen. Laulurameen tapauksessa tuulivoi-
maloiden pystytykseen tarvittava metsapinta-ala olisi enintdan noin 22 ha. Huoltoteiden rakenta-
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minen ja nykyisen tiestén kunnostaminen helpottavat muun muassa puukuljetusten liikkkumista alu-
eella ympari vuoden ja edistavat padsya Patasuon turvetuotantoalueelle. Hankkeen rakentamis-
vaihe ja siihen liittyvat kuljetukset voivat rajoittaa metsanhoidollisia toimenpiteita, mutta hankkeen
toiminta-aikana ei muodostu rajoituksia metsatalouteen tai turvetuotantoon.

Vaikutuksia kunnan elinkeinoelamaadn ja palveluihin muodostuu erityisesti hankkeen kiinteistévero-
tuottojen kautta. Suomen tuulivoimayhdistyksen mukaan yksi tuulivoimala tuottaa kunnalle jopa
400 000 euroa kiinteistoverotuloa sen elinkaaren aikana, mikali kunta on ottanut kaytté6n korkeim-
man mahdollisen voimalaitoksen kiinteistdveroprosentin (Suomen tuulivoimayhdistys 2022b). Tal-
16in hankkeen tuottamat verotulot tuulipuiston elinkaaren aikana olisivat Kiuruveden kaupungille
enimmilldan 4,4 miljoonaa euroa. Tuulivoimaloista saatavat kiinteistdverotuotot lisaavat kaupun-
kien elinvoimaisuutta. Kiuruveden asukasluku on vdestéennusteen mukaan laskemassa, jonka
vuoksi tuulivoimaloiden kiinteistéverotuottojen elinvoimaisuuden lisdys on merkittava. Vaikutuksia
kaupunkien talouteen muodostuu myds yhteisdverojen kasvuna. Myo6nteisid taloudellisia vaikutuk-
sia muodostuu myds alueen maanomistajille, jotka saavat tuloa maankayttékorvauksista. Maan-
vuokratulot tuovat merkittdvan lisan metsakiinteistéjen omistajille nykyisten metsatulojen lisaksi.

Laulurameen tuulipuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta Kiuruveden kunnan alueelle
sijoittuvan hankevaihtoehdon VE3 vaikutukset elinkeinoihin ja palveluihin on arvioitu muutoksen
suuruudelta keskisuuriksi myodnteisiksi ja merkittavyydeltadan vahdisen myoénteisiksi. Huomioiden
kaavaratkaisun yhden tuulivoimalan pienempi voimalamaard, voidaan kaavan vaikutukset arvioida
olevan vahaisemmat kuin YVA-selostuksessa.

9.17 Vaikutukset liikenteeseen
Kaavaratkaisun vaikutukset liikenteeseen liittyvat kaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen ra-
kentamiseen, ylldpitoon ja huoltoon seka loppuvaiheessa purkamiseen.

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaihe kestaa arviolta noin 1-2 vuotta ja tarvittavat kuljetukset
jakautuvat melko tasaisesti koko rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakoisesti suurimmil-
laan silloin, kun suunnittelualueen teita ja asennuskenttia rakennetaan ja perustuksia valetaan.
Suunnittelualueen tiestda parannetaan ja silla on myodnteinen vaikutus teiden kuntoon ja liikenndi-
tavyyteen tulevaisuudessa. Lisdksi seka suunnittelualueen ulkopuolista tiestda parannetaan, mikali
se on tarpeellista suunnittelualueen rakentamiselle. Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten laajuus
riippuu siité, minka verran raskaan liikenteen maara hankkeen mydéta lisdantyy teiden nykyisiin
liikennemaariin verrattuna ja mika kyseisten teiden valityskyky on. Jonkin verran rakentamisvai-
heessa alueella on myo6s tyomatkaliikenteesta johtuvaa henkildliikennetta. Lisaantyneella liiken-
teella voi olla vaikutuksia alueen tieston lilkkenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja tieston
kuntoon.

Tuulivoimahankkeen toteuttamisessa pyritédan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jol-
loin alueelle ei tarvitse tuoda maa-aineksia, eikd ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoi-
tuspaikkaa suunnittelualueen ulkopuolelta. Irrotettu maa-aines pyritéan hyédyntamaan rakentami-
seen ja maisemointiin toisaalla tuulipuiston alueella. Todennakdisesti suunnittelualueella on tarvetta
tuoda maa-aineksia lahimmalta tarkoitukseen soveltuvalta maa-ainestenottoalueelta. Kaavan mah-
dollistaman tuulivoimahankkeen liikennevaikutukset on arvioitu silla oletuksella, etta kaikki raken-
nusmateriaalit tuodaan alueelle sen ulkopuolelta. Rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritaan
kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan suunnittelualueen lahialueelta, jolloin niiden kuljetuk-
set eivat merkittavasti lisda raskasta liikennetta suunnittelualueen ulkopuolella.

Rakentamisvaiheen jalkeen tiestda kdytetaan sekd voimaloiden kunnossapitoon etta paikallisten
maanomistajien tarpeisiin. Tiestdn suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan pitkalti alueen olemassa
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olevia teitd, joita suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden
leveys on keskimaarin noin kuusi metria.

Erikoiskuljetuksina alueelle tuotavat raskaimmat tuulivoimalan osat painavat noin 100 tonnia. Kul-
jetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet sekd alikulkujen korkeudet tarkiste-
taan erikoiskuljetusten takia jatkosuunnittelun yhteydessa. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta
muulle liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusten reitistd ja ajankohdasta. Laulurédmeen tuulivoi-
maloiden osat arvioitiin saapuvan Kokkolan, Kemin tai Raahen satamaan, josta edelleen suunnitte-
lualueelle. Arvioitu kuljetusmatka satamasta suunnittelualueelle on noin 200-280 kilometria. Eri-
koiskuljetusten kayttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sita voidaan arvioida tarkem-
min.

Tuulipuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan merkittavia liikennevaikutuksia. Toimintavai-
heen aikaiset huoltokdynnit tehdaan paaasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja odotetaan olevan
noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaa kohti.

Toiminnan paattymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan pitéaa rakentamisen aikaisia vaikutuk-
sia vahaisempina, kun tarvittavat rakenteet voimaloihin ja sahkéverkkoon liittyen puretaan ja kul-
jetetaan alueelta. Mikali voimaloiden perustukset jatetaan maahan ja maisemoidaan, vahentaa se
myds toiminnan paattymiseen liittyvia liikennemaarid. Perustusten maisemointi voidaan toteuttaa
esim. tasaamalla perustus maan tasalle ja peittamalla alue esim. kasvukerroksella. Talldin tuulivoi-
mala-alueilta ei tarvitse kuljettaa pois perustuksien purkamisessa syntyvia massoja, kuten betonia,
eika alueelle tarvitse kuljettaa tayttdéon tarvittavia maamassoja. Toiminnan paattamisessd, kuten
maisemoinnissa, pyritddan hydédyntamaan rakentamisen aikana syntyneitd maa-aineksia. Toiminnan
paattyessa alueelle rakennettu tieverkosto jatetdan ennalleen alueelle palvelemaan alueen kayttoa.
Toiminnan paattymisesta aiheutuu erikoiskuljetuksia ja normaalia raskasta liikkennetta suunnittelu-
alueen tiestélle seka erikoiskuljetusreitille, joka voi poiketa rakentamisen aikaisesta reitista. Edella
mainituista syista toiminnan paattymisen vaikutusten arvioitiin olevan pienempia kuin rakentami-
sen aikaisten vaikutusten.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-4) on esitetty arvio raskaan liikkenteen maaran kasvusta kaa-
varatkaisun mahdollistaman tuulivoimahankkeen rakentamisaikana suunnittelualueelle alustavasti
suunnitellulle erikoiskuljetusreitille, jolle suurin osa hankkeen aiheuttamasta liikenteesta rakenta-
misvaiheessa keskittyy. Liikennemdarien laskemisessa on huomioitu myds ajoneuvojen tyhjana
ajot.

Taulukko 9-4. Liikennemaarien odotettu kasvu rakentamisvaiheen aikana.

11 voimalaa vt 28 vt 27 ‘ vt 4 ‘ yt 7693
KVL nykytila 1167-4 704 1 040-5 249 3 113-3 446 58-179
KVL (+22) 1189-4 726 1 062-5 271 3 135-3 468 80-201
Odotettu kasvu 0,5-1,9 % 0,4-2,1 % 0,6-0,7 % 12-38 %
KVLRAS nykytila 200-563 179-614 636-715 6-20
KVLRAS (+22) 222-585 201-636 658-737 28-42
Odotettu kasvu 3,9-11 % 3,6-12 % 3,1-3,5 % 110-370 %

Valtatiella 28 liikenteen madra kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen aikana korkein-
taan 1,9 % ja raskaan liikenteen maara korkeintaan 11 %. Raskaan liikenteen osuus valtatien 28
kokonaisliikennemaarasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana korkeintaan noin 19
%, kun se nykytilanteessa on korkeintaan noin 17 %. Tuulivoimahankkeen rakentamisella ei olisi
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merkittdvaa vaikutusta valtatien 28 liikenteen sujuvuuteen tai liikenneturvallisuuteen suunnittelu-
alueen kohdalla.

Valtatielld 27 liikenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen aikana korkein-
taan 2,1 % ja raskaan liikenteen maara korkeintaan 12 %. Raskaan liikenteen osuus valtatien 27
kokonaisliikennemaarasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana korkeintaan noin 19
%, kun se nykytilanteessa on korkeintaan noin 17 %. Kaavaratkaisun toteuttamisella ei ole mer-
kittdvaa vaikutusta liikenteen sujuvuuteen valtatiella 27.

Valtatiella 4 liikenteen maara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisen aikana korkeintaan
0,7 % ja raskaan liikenteen maara korkeintaan 3,5 %. Raskaan liikenteen osuus valtatien 4 koko-
naisliikennemadrasta olisi kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana korkeintaan noin 21 %,
kun se nykytilanteessa on korkeintaan 21 %. Tuulivoimahankkeen rakentamisella ei olisi merkitta-
vaa vaikutusta valtatien 4 liikenteen sujuvuuteen tai liikenneturvallisuuteen suunnittelualueen koh-
dalla.

Yhdystielld 7693 (Kalliokyldntie) raskaan liikenteen mé&aara kasvaisi kaavaratkaisun toteutuessa
merkittavasti nykyiseen verrattuna. Rakentamisen aikana liikkenteen maara kasvaisi korkeintaan 38
% ja raskaan liikenteen maara korkeintaan 370 %, mika selittyy osittain raskaan liikenteen nykyi-
selld vahaisella maaralld. Raskaan liikenteen osuus yhdystien 7693 kokonaisliikennemaarasta olisi
kaavaratkaisun toteutuessa rakentamisaikana noin 35 %, kun se nykytilanteessa on 11 %. Raskaan
liikenteen lisdantyminen voi rakentamisen aikana vaikuttaa merkittavasti jalankulkijoiden ja pyo6ra-
liikenteen koettuun turvallisuuteen.

Tuulivoima-alueen rakentamiseen liittyvat kuljetukset saattavat edellyttaa tiestdon vahvistamista ja
parantamista myd&s suunnittelualueen ulkopuolella. Erityisesti raskaat erikoiskuljetukset voivat
edellyttaa tierakenteiden vahvistamista ja pitkat lapakuljetukset voivat edellyttéda esimerkiksi ris-
teysalueiden leventamista ja mursketdyttdja. Tarvittavat toimenpiteet selvitetdan hyvissa ajoin en-
nen kuljetusten aloittamista ja niista sovitaan tienpitdjan kanssa.

Suunnittelualue ei sijoitu korkeusrajoitusalueelle, joten hankkeella ei arvioitu olevan vaikutusta len-
toliikenteeseen. Hankkeelle haetaan lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirastolta Traficomilta.

Erikoiskuljetuksia voidaan alustavien suunnitelmien mukaan toimittaa suunnittelualueelle joko Kok-
kolan, Raahen tai Oulun satamista. Ensisijainen suunniteltu erikoiskuljetusreitti Kokkolasta ylittaa
sillan kautta rautateitd yhteensa 5 kertaa: Ylivieska-lisalmi-rautatien ensin Pyhadjarven kohdalla (vt
4) ja seuraavaksi Haapajarven kohdassa (vt 27), Jyvaskyla-Haapajarvi-rautatien Haapajarven koh-
dalla (vt 27), Kokkola-Ylivieska-rautatien Kannuksen kohdassa (vt 28) ja lahella Kokkolan satamaa
Ykspihlaja (052 V021-V025) sivuraiteen ylitys. Erikoiskuljetusreitti alittaa Kokkola-Ylivieska-rauta-
tien kaksi kertaa Kokkolan kaupungin alueella. Lisdksi ldhelld Kokkolan satamaa suunniteltu eri-
koiskuljetusreitti ylittda Ykspihlaja (061 V024-V121) sivuraiteen ylitys Satamatullintien tasoristeyk-
sen kautta. Erikoiskuljetusreitin suunnittelussa tulee huomioida siltojen painorajoitukset seka kor-
keusrajoitukset. Tasoristeyksen osalta tulee huomioida tarvittavat toimintatavat ylityksessa kuten
haettavat luvat seka mahdollisesti tarvittavat turvallisuustoimet, kuten rautatieliikenteen keskeyt-
tadminen.

Osa suunnitteluista erikoiskuljetusreitit joutuvat alustavan arvion mukaan ylittamaan Ylivieska-Ii-
salmi radan Paajakon tasoristeyksen kautta, jos kuljetukset tapahtuvat vt. 27 kautta. Tasoristeyk-
sessa on sahkoistyksen valmistuttua todenndkoisesti 4,5 metrin korkeusrajoitus, mika estaa kor-
keiden kuljetusten kuljettamisen sen kautta ilman sahkdrataan tehtavia toimenpiteita.

147/197



Laulurameen tuulipuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta Kiuruveden kunnan alueelle
sijoittuvan hankevaihtoehdon VE3 vaikutukset liikenteeseen on arvioitu valtateiden 4, 27 ja 28
kohdalla muutoksen suuruudelta keskisuuriksi kielteisiksi ja merkittavyydeltaan kohtalaisen kieltei-
siksi sekd yhdystien 7693 osalta muutoksen suuruudelta pieniksi kielteisiksi ja merkittavyydeltaan
vahaisesti kielteisiksi. Huomioiden kaavaratkaisun yhden tuulivoimalan pienempi voimalamaara,
voidaan kaavan vaikutukset arvioida olevan vahaisemmat kuin YVA-selostuksessa.

9.18 Vaikutukset ilmanlaatuun

Ilmanlaatua heikentavat paastdt ovat hiukkasmaisia tai kaasumaisia aineita, jotka ovat peraisin
luonnosta tai ihmisen toiminnasta. Suomessa, kuten muissakin kehittyneissa maissa, suurimpia
ilmanlaatua heikentavia paastdja ovat tieliikenne, energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset, puun
pienpoltto, tytkoneet seka satamissa ja rannikoiden Idheisyydessa olevat laivat. Paikalliseen ilman-
laatuun vaikuttavat monet tekijat kuten vuodenaika, sdaaolot, maastonmuodot, paastdkorkeudet
seka paastomaarat. Lisdksi osa padstoista kulkeutuu muualta Euroopasta kaukokulkeumana.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset ilmanlaatua heikentavat suorat ja epasuorat vaikutukset
muodostuvat tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien valmistuksesta sekd kuljetuksista
suunnittelualueelle ja suunnittelualueella rakentamisaikana, rakentamisen aikaisista koneiden ja
laitteiden kaytosta, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista seka tuulivoimaloiden kaytdsta poisi-
tosta. Lisdksi tuulipuiston rakentamisesta aiheutuu ilmaan pélyamistd esimerkiksi maa-ainesten
kasittelyn yhteydessd, joka voi lyhytaikaisesti ja paikallisesti heikentaa ilmanlaatua. Tuulivoima ei
toimintavaiheessaan synnytd ilmanlaatua heikentavia paastéja ilmaan. Hankkeen mydnteiset vai-
kutukset aiheutuvat tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sdahkoa, silla tuuli-
voima ei synnyta kasvihuonekaasu- tai hiilidioksidipaastéja ilmaan.

Kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen aikaiset paastét aiheutu-
vat paaosin hetkellisesti lisdantyneesta liikenteesta ja tydkoneiden kaytdsta. Liikenteen paastdjen
arvioinnissa on huomioitu kuljetuskertojen maara lastissa seka tyhjana. Kalustona on kaytetty Tek-
nologian tutkimuskeskuksen VTT:n LIPASTO-tietokannan Euro IV-luokan tdysperavaunuyhdistel-
maa. Arvioinnissa kaytetyn taysperavaunuyhdistelman kokonaismassaksi on arvioitu noin 60 tonnia
ja kantavuus noin 40 tonnia vuoden 2015 paastétasolla (VTT 2017). Rakentamisen aikana tarvitta-
vien kuljetusmatkojen, esim. betonin tai muun tarkentamiseen tarvittavan materiaalin kuljetusmat-
kojen, tarkkaa pituutta ei ollut arvioinnin tekoaikana tiedossa, jonka takia arvio liikkenteen paas-
toista on esitetty matkoille 10, 25 ja 100 km. Arvio, minkd verran eri paastot lisaantyisivat eri
pituisilla matkoilla hankkeen aikana, ovat esitettyna alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-5). To-
dellisuudessa osa matkoista tapahtuu betoniautoilla, erikoiskuljetuksina ja maansiirtokuorma-au-
toilla tadysperavaunuyhdistelman sijasta.

Taulukko 9-5. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvasta liikenteen padstoista (tonnia) eri pituisille matkoille
(10, 20 ja 100 km).

| 10 km ‘ 25 km ‘ 100 km
CO> (hiilidioksidi) (t) 120 300 1170
NOy (typen oksidit) (t) 0,7 1,6 6,6
PM (pienhiukkaset) (t) 0,006 0,02 0,06
HC (hiilivedyt) (t) 0,01 0,03 0,1
CO (hiilimonoksidi) (t) 0,05 0,1 0,5

Kuljetukset painottuvat tuulivoimatuotannon koko elinkaaren ajalta hyvin lyhyelle ajalle. Tuulivoi-
mahankkeen elinkaaren ajaksi voidaan laskea rakennusvaihe, toiminta-aika sekd@ purkaminen,
jonka voidaan arvioida kestavan yhteensa noin 30-35 vuotta, joista rakentaminen ja purkaminen
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kestavat yhteensa noin 3-4 vuotta. Taman perusteella rakentamisen aikaiset pdadstot keskittyvat
koko elinkaaren ajalta lyhyelle ajanjaksolle.

Paastovaikutuksia arvioitaessa hankkeen liikenteen paastdt suhteutetaan alueellisesti kuntakohtai-
siin tieliikenteen paastéihin. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-6) on esitetty kaupungeittain
liikenteen paastét VTT:n vuoden 2021 tiedon pohjalta sekd hankkeen vaihtoehtojen liikenteen pro-
sentuaalinen osuus kaupunkien vuosittaisesta tieliikenteen paastoista (VTT 2021). Arvot kuvaavat
tilannetta, jossa suoritettaisiin 100 km pituiset matkat. Todellisuudessa suunnittelualueella ja sen
laheisyydessa matkojen pituudet ovat lyhyempid. Laskelmassa on kaytetty 100 km pituisten mat-
kojen paastbarvoja ylla olevasta taulukosta (Taulukko 9-5) seka Pyhajarven ja Kiuruveden kaupun-
kien vuoden 2020 liikenteen paastotietoja (Taulukko 9-7). Laskelmissa esitetyt paastdt on arvioitu
tilanteelle, jossa tuulivoimahankkeen rakentaminen tapahtuu yhden vuoden aikana. Todellisuu-
dessa tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen arvioitiin jakautuvan kahdelle vuodelle, jolloin taulu-
koissa (Taulukko 9-5 ja Taulukko 9-6) esitetyt arviot ovat todellista tilannetta suurempia.

Taulukko 9-6. Hankkeen liikenteen arvioidut paastot suhteutettuna Kiuruveden vuoden 2020 liikenteen paastoihin.

CO; (hiilidioksidi) 7 %
NOx (typen oksidit) 18 %
PM (pienhiukkaset) 7 %
HC (hiilivety) 2%
CO (hiilimonoksidi) 1%

Taulukko 9-7. Kiuruveden tieliikenteen paastot vuonna 2020 (Suomen ymparistokeskus, 2021a ja Suomen ympa-
ristokeskus, 2021b).

Kiuruvesi Liikenteen paastot (t)
CO; (hiilidioksidi) 17 300

Noyx (typen oksidit) 37

PM (pienhiukkaset) 0,9

HC (hiilivety) 5

CO (hiilimonoksidi) 41

Laulurameen tuulipuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta Kiuruveden kunnan alueelle
sijoittuvan hankevaihtoehdon VE3 vaikutukset ilmanlaatuun on arvioitu merkityksettémiksi.

9.19 Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoiman yksi tarkeimmistd ymparistdvaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiuk-
kaspaastéjen vahentaminen. Tuulivoiman tuotannon normaalitilanteessa ei muodostu paastoja,
jotka voisivat saastuttaa ilmaa, vetta tai maaperaa. Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa
energiatuotannon hiilidioksidipaastéjen vahentamista korvaten fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
energiaa.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epdsuorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuu-
livoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien
kuljetuksista suunnittelualueelle ja suunnittelualueella, rakentamisaikana ty6koneiden ja laitteiden
kaytosta seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta.

Suunnittelualueen tiestdn ja voimaloiden rakennuskenttien raivaamisesta syntyy vaikutuksia hiili-
nielun ja hiilivaraston poistuman myéta.
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Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisem-
milla polttoaineilla tuotettua sdhkda seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasvavaan energiankulu-
tukseen yhteiskunnassa paastéttémalla sahkéntuotannolla. Liséksi tuulivoiman lisdaminen edistaa
Suomen energiaomavaraisuutta seka tukee kansallisia, alueellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Perustusten hyoétykdyttomahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kaytetyista
materiaaleista ja niiden maarista.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkéjarjestelman tasapai-
non yllapitdmiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sdaatdévoiman tarpeeseen riippuu
mm. energiajarjestelman, sahkdén varastoinnin, kysyntajoustojen ja tuotannon ennustettavuuden
kehityksesta. Saatévoimaa tarvitaan esimerkiksi tilanteissa, joissa sahkdnkulutuspiikin aikaan ei
saaolosuhteiden takia ole saatavilla tuuliséhk6a tai vastaavasti kulutuksen ollessa matalalla tasolla
ylimaarin tuotettu tuulisahko pitdisi saada varastoitua talteen. Saatévoiman ilmastovaikutukset riip-
puvat puolestaan siita, mitd menetelmaa kdytetaan ja milla se on tuotettu. Nykyisin valtaosa Suo-
men saatévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti
saadettdvaa vesivoimatuotantoa. Saatdévoiman suuruutta ja sen ilmastovaikutuksia ei siséallytetty
tdhan YVA-arviointiin, silld saatévoima voidaan katsoa olevan oma erillinen hankekokonaisuus.

Tuulivoiman sahkdntuotannon paastéja vahentdva vaikutus voidaan arvioida vahentamalla keski-
maaradisesta sahkoéntuotannon paastdkertoimesta tuulivoiman padstokerroin. Tilastokeskuksen
(2023) mukaan Suomen sdahkdntuotannon keskimaarainen paastdkerroin on 77 kg COz-ekv/MWh.
Paadstokertoimessa on huomioitu vain kotimainen energiantuotanto eika siina ole tuontisahkon
paastéja mukana. Hankkeen vuosittain tuottama sahkén maara on noin 230-385 GWh vuodessa ja
jos tdma sahko tuotettaisiin konventionaalisesti (esim. hiilelld, kaasulla tai ydinvoimalla), olisivat
vuosittaiset paastét noin 17 800-29 700 t COz-ekv. Tuulivoiman paastékerroin on 11 kg CO»-
ekv/MWh, jolloin tuulivoimahankkeen paastdkertoimeksi arvioitiin noin 2 530-4 240 t CO;-
ekv/vuosi.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-8) on kuvattu rakentamisesta saatava hiilidioksidin paastéva-
hennys vuodessa.

Taulukko 9-8. Arvio korvaavan sahkontuotannon paastovahennyksesta per vuosi

Sahkontuotannon paastéja vahentava vaikutus

Voimaloiden lkm 11
Kokonaisteho MW 65-110
Séhkoéntuotanto GWh/a 230-385
Tuulivoiman paastokerroin (t COz-ekv/vuosi) 2 530-4 240
Paastdévahennyspotentiaali (t CO,-ekv/vuosi) -17 800 - -29 700
Yhteensa (t COz-ekv/vuosi) -15 270 - -25 460

Vaikutukset alueen metsien hiilivarastoon ja hiilinieluun arvioidaan laskemalla hankkeessa poistu-
van puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Metsat ovat alueen tarkein hiilinielu ja hiiliva-
rasto, erityisesti jos otetaan huomioon metsaalueiden osuus pinta-alasta. Metsat ja peltojen kasvil-
lisuus toimivat hiilinieluna ja niiden nieluvaikutus on tyypillisesti 1-7 t CO;-ekv/ha vuodessa. Hiili-
dioksidia sitoo eniten puiden kasvu. Siksi hoidetut, etenkin nuoret metsat ovat luonnontilaisia met-
sia tehokkaampia hiilinieluja. (Vaahtera ym. 2023) Sen sijaan vanhoissa monilajisissa metsissa hii-
livarasto on parempi. Arvioinnissa on huomioitu sahkdnsiirron voimalinjalle raivattava johtoaukea
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arvioltaan 26-30 metrin levyisena seka 10 metrin reunavydhyke molemmin puolin, jonka alueella
puolet kasvillisuudesta on oletettu sailyvan.

Hiilivaraston poistuma on arvioitu puuston keskitilavuuden perusteella ja arvioon, etta yksi kuutio-
metri puuta varastoi 0,9 t hiilidioksidia. Puuston keskitilavuus ja -kasvu metsamaalla on maaritelty
alueellisten metsavaratietojen mukaan (Vaahtera ym. 2021). Huomioitavaa on, etta Pohjois-Poh-
janmaalla puuston keskitilavuus ja vuosittainen keskikasvu on keskimaarin pienempaa kuin Pohjois-
Savossa. Todellisuudessa maakuntien rajalla kasvu on todenndkoisesti melko samaa luokkaa mo-
lemmissa kaupungeissa. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 9-9) on kuvattu Kiuruveden puuston
keskitilavuus ja keskikasvutietoja, joita on hyddynnetty paastdlaskennan lahtdtietona.

Taulukko 9-9. Puuston keskitilavuus, keskikasvu ja hiilidioksidin sitovuus Kiuruvedella.

Maakunta Metsadvaratiedot

Puuston keskitilavuus on noin 147 m3/ha
Pohjois-Savo Puuston keskikasvu 8 m3/ha/vuosi
Metsa sitoo noin 132 CO: t/ha

Lisdksi arvioinnissa huomioidaan kaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen rajoittava vaikutus
osalta metsan kasvuun ja taten myds hiilinielujen syntyyn. Arvioinnissa on hyddynnetty tietoa muu-
tosalueiden kasvillisuuden nykytilanteesta ja tuulipuiston rakentamisen aiheuttamien muutosten
luonteesta ja laajuudesta.

Suomen luonnonsuojeluliiton vuonna 2022 julkaiseman Tuulivoimaoppaan mukaan Suomen met-
sakatoon tuulivoimaloilla ei arvioida olevan merkitystd. Tuulivoimala kompensoi hiilinielun mene-
tyksen hyvin nopeasti. Oppaassa mainitaan, etta Suomen Luonnonsuojeluliitto SLL ja Teknologian
tutkimuskeskus VTT selvittavat asiaa parhaillaan ja ennalta arvioiden kompensointi tapahtuu mah-
dollisesti vain tunneissa tai vuorokausissa. (SLL 2022)

Kaavaratkaisun aiheuttaman hiilinielun ja hiilivaraston muutos on kuvattu seuraavassa taulukossa
(Taulukko 9-10).

Taulukko 9-10. Arvio tuulivoiman hiilinielun ja -varaston muutoksesta.

Tuulivoiman hiilinielun ja -varaston muutos

Hiilinielun poistuma t CO2-ekv/vuosi 30-180
Hiilivaraston poistuma t CO; 2 400

Laulurameen tuulipuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta Kiuruveden kunnan alueelle
sijoittuvan hankevaihtoehdon VE3 vaikutukset ilmastoon on arvioitu muutoksen suuruudelta pie-
niksi myonteisiksi ja merkittdvyydeltaan vahaisesti mydnteisiksi. Huomioiden kaavaratkaisun yhden
tuulivoimalan pienempi voimalamaara, voidaan kaavan vaikutukset arvioida olevan vahdisemmat
kuin YVA-selostuksessa.
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9.20 Meluvaikutukset

9.20.1 Ulkomelu

Melumallinnuksen mukaan yksikaan reseptoripiste ei ylita valtioneuvoston asetuksen mukaista 40
dB melutasoa asuin- tai lomarakennuksilla. Mallinnuksen tulokset on esitetty alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 9-11) seka karttakuvalla (Kuva 9-13).

Taulukko 9-11. Keskidanitasot reseptoripisteissa.

Reseptori LAeq (dB)

R1 26,9
R2 34,5
R3 37,4
R4 36,3
R5 34,7
R6 33,8
R7 35,3
RS 32,6
RO 23,8

R10 24,8
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Receiver
R1 26,9
R2 34,5
R3 37,4
R4 36,3
RS 34'7 @®  Asuinrakennus
R6 33,8 @®  Lomarakennus
R7 35,3 < Tuulivoimala
R8 32,6 Hankealue (Kiuruvesi)
RO 238 & s 2 A8 O Reseptoripiste
R10 248 |\ & RS Z i
Meluvybhykkeet Lyeq .
Adnitaso
R A M B L L -Laskentamalli ISO 9613-2 dBI A)
-Laskentakorkeus +4m
50<|Ii
Winda Engrgv Oy 38 : :Zig
melumallinnus ?‘r?rrqdilez%zs'x 35< <=40
Laulurame -Lwa = 108,6 dB (clean blade) + 2,0 dB Uc <=35
VE3
Mittakaava/skala (A3) 1:40000
) 1400 2100 2000 25/09/2023 VINIE

Kuva 9-13. Melumallinnus. Mallinnuksen reseptoripisteet ympyroity ja numeroitu

9.20.2 Pientaajuinen melu

Tuulipuiston Idhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun aanitasot on esi-
tetty meluselvityksessa. Pienitaajuisen melun laskentatulokset on esitetty alla olevissa kuvissa
(Kuva 9-14 ja Kuva 9-15). Kun huomioidaan ulkoseinan aaneneristavyydesta annetut arvot Turun
ammattikorkeakoulun tutkimuksen mukaisesti ja DSO 1284 menetelmassa mainitut arvot, jokainen
reseptoripiste alittaa terssikohtaisten melutasojen toimenpiderajat.
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Pienitaajuinen melu sisatiloissa

R1

= R2

i R3
R4

= RS

[ R6

i R7

W R8
[ R9
[ R10

~m-Asumisterveysohje, Sisamelu

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuuskaista, Hz

Kuva 9-14. Pienitaajuisen melun laskentatulokset sisdtiloissa reseptoripisteissa.

Pienitaajuinen melu ulkona

— R1
— R2

— R3
R4
— RS
— R6
I R7
i R8
—— R9
= R10

~m— Asumisterveysohje, Sisaimelu

Kuva 9-15. Pienitaajuisen melun laskentatulokset ulkona reseptoripisteissa.

Laulurameen tuulipuiston ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta Kiuruveden kunnan alueelle
sijoittuvan hankevaihtoehdon VE3 meluvaikutukset on arvioitu muutoksen suuruudelta pieniksi kiel-
teisiksi ja merkittavyydeltadn vahaisen kielteisiksi. Huomioiden kaavaratkaisun yhden tuulivoimalan
pienempi voimalamaara ja uusi melumallinnus, voidaan kaavan vaikutukset arvioida olevan vahai-
semmat kuin YVA-selostuksessa. Kaavanmukaisesti tuulivoimalamaarasta on tehty paivitetty me-
lumallinnusraportti (Liite 9).

9.21 Valkevaikutukset
Mallinnusten perusteella vuotuinen valkevaikutus ei ylitd 8 tuntia yhdenkdan reseptoripisteen koh-
dalla (Taulukko 9-12 sekd Kuva 9-16).

Taulukko 9-12. Vidlkevaikutus reseptorikiinteistéjen kohdalla.
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Reseptori Real Case, h/a*
1 0:00
2 0:00
3 0:00
4 0:00
5 2:08
6 4:24
7 2:29
8 3:25
9 1:38
10 0:00
11 0:00
12 3:08
13 0:00
14 3:12
15 0:00
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LITE 1
R

Valkemallinnus Valketuntia vuodessa
RAMBGLL (WindPro 3.6) Real Case -mallinnus
| | 0
Winda Energia Oy Layout Kiu Luonnos 29.8.2023
Laulurédmeen tuulivoimahanke Nordex N163-6.X 8
Napakorkeus (HH) 220 m 1o
Roottorin halkaisija (RD) 200 m 15
CJ30
® Tuulivoimala
Mittakaava (A4): 1:60 000 O Reseptori
0 05 1 2 km * Asuinrakennus
I Y | 28.9.2023 MN * Lomarakennus

Kuva 9-16. Tuulivoimaloiden aiheuttama vadlketuntien maara.

Laulurameen tuulipuiston ymparistdovaikutusten arviointiselostuksesta Kiuruveden kunnan alueelle
sijoittuvan hankevaihtoehdon VE3 valkevaikutukset on arvioitu muutoksen suuruudelta pieniksi
kielteisiksi ja merkittavyydeltaan vahaisen kielteisiksi. Huomioiden kaavaratkaisun yhden tuulivoi-
malan pienempi voimalamaara ja paivitetty valkemallinnus, voidaan kaavan vaikutukset arvioida

156/197



olevan vahdisemmat kuin YVA-selostuksessa. Kaavanmukaisesti tuulivoimalamddrastd on tehty pai-
vitetty melumallinnusraportti (LIITE).

9.22 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskaytto6n

Kaavaratkaisun ihmisiin kohdistuvat vaikutukset syntyvat kaavaratkaisun mukaisen tuulivoima-
hankkeen kaikista ymparistéon tai yhteiskuntaan kohdistuvista vaikutuksista, jotka muuttavat ih-
misten elin- ja toimintaoloja valittémasti tai valillisesti. Tuulivoimahankkeen vaikutukset voivat koh-
distua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta luontoon, elinkeinoeldamadan tai ener-
giantuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myés ihmisten hyvinvointiin.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kaytetdan termia sosiaaliset vai-
kutukset. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoimahank-
keen tai toiminnan ihmiseen, yhteisdé6n tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa
muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. Sosiaalisia vaikutuksia voi ai-
heutua suoraan tai epadsuorasti ja ne kohdistuvat erilaisina eri ihmisiin, toimijoihin tai alueisiin.
Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi melu-, valke- tai maisemavaikutukset ja epasuoria esimerkiksi
muutokset pintaveden laadussa. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat Iaheisesti muihin hankkeen aiheut-
tamiin vaikutuksiin.

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen aikana suunnittelualueelle rakennetaan voimaloiden pe-
rustuksia, huoltoteita, sahkdnsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja ja voi-
maloiden osia. Ihmiset voivat kokea rakentamisen aikana meluvaikutuksia seka lisaantyneen lii-
kenteen aiheuttamia vaikutuksia. Rakentamisen aikana liikkumista suunnittelualueella rajoitetaan
turvallisuussyista ja tasta voi koitua haittaa esimerkiksi alueen virkistyskaytélle tai metsastykselle.
Toisaalta rakentamisella on tydllistdvid vaikutuksia, mita voidaan puolestaan pitdd mydnteisena
vaikutuksena.

Tuulivoimahankkeen toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuksia,
joilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskayttoon. Mydnteisia taloudel-
lisia vaikutuksia kunnalle syntyy vastaavasti kiinteistéverojen muodossa. Toiminnan paattymisvai-
heessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kun voimalat ja muu
infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta poiketen sulkemisvai-
heessa suunnittelualue maisemoidaan, milla voi olla merkittdva myodnteinen vaikutus esimerkiksi
asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytolle.

9.22.1 Elinolot ja viihtyvyys

Kaavaratkaisun mukaisen tuulipuiston rakentamisvaiheessa kaavaratkaisun elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset painottuvat liikenne- ja meluvaikutuksiin sekd maankaytoén
muutokseen suunnittelualueella ja erityisesti voimaloiden rakennuspaikoilla. Yli puolet Lauluréameen
tuulivoimahankkeen YVA-arvioinnin yhteydessa asukaskyselyyn vastanneista (Kuva 9-17) kertoivat
kokevansa tuulivoimahankkeen vaikuttavan kielteisesti asumisviihtyvyyteen rakentamisen aikana.
Meluvaikutukset aiheutuvat normaalista maanrakennustoéista ja naihin liittyvistéa maa-aines- ja eri-
koiskuljetuksista. Rakentamisen aikaisesta melusta aiheutuvat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja
kestoltaan lyhytaikaisia, joten vaikutukset ovat vahaisia elinolojen ja viihtyvyyden kannalta niin
vakituinen kuin loma-asutus huomioiden. Mydnteisia taloudellisia vaikutuksia muodostuu hankkeen
tydllistavan vaikutuksen kautta, kun rakentamisvaihe tydllistaa esimerkiksi maansiirtourakoitsijoita
ja kuljetusyrityksia. Elinkeinovaikutuksista on kerrottu enemman kappaleessa 9.16.

Lilkennevaikutukset painottuvat nimenomaan rakentamisvaiheeseen aiheutuen esimerkiksi
maanrakennustoista, kun mursketta ja betonia kuljetetaan alueelle. Mita [dhempaa rakentamisessa
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tarvittava maa-aines saadaan, sita vaéhemman siita aiheutuu liikennettd. Maanrakennustoéiden li-
saksi lilkennevaikutuksia aiheuttavat erikoiskuljetukset, jotka kohdistuvat ldhiteita laajemmalle alu-
eelle. Liikenndinti alueelle tapahtuu ensisijaisesti vt. 28, vt. 27, vt. 4 ja yhdystien 7693 (Suezin-
tie/Haapamaentie/Kalliokylantie) kautta. Merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset kohdistuvat yh-
dystielle 7693, jonka raskaan liikenteen osuus kasvaa merkittavasti etenkin valilla Keiteleentie -
Koivujarventie. Kyselytulosten perusteella noin 62 % vastanneista kokee hankkeen vaikuttavan
kielteisesti liikenteeseen rakentamisen aikana, mutta toisaalta noin 30 % vastanneista ei kokenut
vaikutuksia muodostuvan. Yhdystien 7693 varrelle sijoittuu maaseutumaista asutusta, johon ra-
kentamisen aikainen liikenteen kasvu seka sen vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja pélydmiseen
kohdistuvat. Liikenne ei tule kulkemaan Kalliokylan koulun ohi vaan I&himmillédan noin 2,4 km
paasta koulusta. Lapset voivat kuitenkin kayttaa yhdystieta 7693 koulumatkoihin myds silta osin,
mihin hankkeen ensisijaista kuljetusreittia on suunniteltu. Tien varrella ei ole erillista jalankulun ja
pyoérailyn vaylaa, jolloin kavelijat ja pyorailijat kulkevat tien pientareella. Raskaan liikenteen kas-
vulla tien varrella on kielteinen vaikutus liikenneturvallisuuteen niiden henkildiden osalta, jotka
kayttavat hankkeen liikennereittia kavelyyn tai pyordilyyn. Tama voi aiheuttaa huolta ja pelkoa
esimerkiksi niiden lasten vanhemmissa, jotka kayttavat tieosuutta koulumatkoihin.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulipuiston toiminnan aikana vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyy-
teen painottuvat tuulivoimaloiden melu-, valke- ja maisemavaikutuksiin. Laulurameen tuulipuiston
YVA-menettelyn yhteydessa toteutetussa asukaskyselyssa vastaajilta tiedusteltiin, miten he koke-
vat Laulurameen tuulivoimahankkeen vaikuttavan eri osa-alueisiin (Kuva 9-17). Vastaajat kokivat
tuulivoimahankkeen vaikuttavan kielteisimmin maisemaan, melutilanteeseen, linnustoon, luon-
nosta nauttimiseen ja kiinteistéjen arvoon. Mydnteisimmin hankkeen koettiin vaikuttavan kunnan
talouteen. Kyselyyn vastanneista yli 60 % koki tuulivoimahankkeen vaikuttavat melko tai erittain
kielteisesti asumisviihtyisyyteen tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Toisaalta vajaa neljénnes vas-
taavista koki, ettei tuulivoimahankkeella ole vaikutusta ja 3 % koki hankkeen vaikuttavan mydén-
teisesti asumisviihtyisyyteen.

Kuinka suhtaudutte Laulurdmeen tuulivoimahankkeeseen
kokonaisuudessaan? (%, n=37)

Vastaajien lukumdara
6 8 10 12

o
=]
=

Neutraalisti 22%

Jokseenkin kielteisesti 14%

Kuva 9-17. Laulurameen tuulipuiston YVA-menettelyn asukaskyselyn vastaajien mielipide kysyttdessad, miten ko-
ette tuulivoimahankkeen vaikuttavan eri osa-alueisiin (n=814).

Kyselyn lopussa oli mahdollisuus jattéa avointa palautetta Laulurameen tuulivoimahankkeesta ja
kyselysta. Vastauksia saatiin yhteensa 15 eri vastaajalta. Avovastauksissa esitettiin kommentteja
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tuulivoimahankkeen ymparistévaikutuksia ja tuotiin esiin alueen merkitys metsastysalueena. Vas-
tauksissa tuotiin myds esille hankkeen liikenne-, maisema-, melu- ja vdlkevaikutukset. Yksi vas-
taaja esitti myos toiveita karttojen tekemiseen. Kaksi vastaajaa toivoi hankkeen toteuttamatta jat-
tdmista ja yksi harmitteli vahaista tiedottamista. Asukaskyselyssa kysyttiin myds, kuinka vastaajat
suhtautuvat Laulurédmeen tuulivoimahankkeeseen kokonaisuudessaan. 13 vastaajaa kertoi suhtau-
tuvansa erittdin tai jokseenkin myoénteisesti, 8 vastaajaa neutraalisti 16 vastaajaa jokseenkin tai
erittain kielteisesti.

Kuinka suhtaudutte Laulurameen tuulivoimahankkeeseen
kokonaisuudessaan? (%, n=37)

Vastaajien lukumaara

Neutraalisti | | 22%

Jokseenkin kielteisesti 14 %

Kuva 9-18. Asukaskyselyn vastaajien suhtautuminen tuulivoimahankkeeseen kokonaisuudessaan (n=37).

Kaavaratkaisun mahdollistaman tuulipuiston meluvaikutukset on arvioitu vahaisiksi.
Melumallinnuksen mukaan yksikaan havaintopiste ei jaa 40 dB:n melualueelle. Suurin melutaso
Laeq 37,4 dB on mallinnuksen mukaan reseptoripisteen R3 kohdalla Koirasuon ldheisyydessa. Re-
septorien kohdalle on laskettu myo6s pienitaajuiset sisamelutasot, jotka osoittavat, ettd sisamelu
jaa asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen alapuolelle. Melumallinnuksen mukaan ldhimpaan
herkkaan hairiintyvaan kohteeseen, Kalliokylan kouluun, kohdistuvat meluvaikutukset jaavat alle
35 dB. Meluvaikutukset jaavat mallinnuksen mukaan syntymatta esimerkiksi suurelle osalle Hirvi-
maen alueen taloista, Kaupinmdentien metsastysmajalle seka Rapsynmaen lenkille. Melumaara
kasvaa nykyisesta Kalliokylan Erapojat ry:n metsdstysalueella, mutta Paajakan Eramiehet ry:n met-
sastysalueelle

Vaikka ohjearvot eivat muilla reseptoripisteilla ylity, se ei tarkoita sitd, ettei tuulivoimaloiden melu
saattaisi ajoittain kuulua suunnittelualueella tai sen lahiymparistdssa. Kaavaratkaisun mukainen
tuulivoimahanke muuttaa alueen @danimaisemaa. Huoli ympariston ddanimaiseman muuttumisesta
nousi esiin myds YVA-menettelyn yhteydessa toteutetun asukaskyselyn vastauksissa. Kyselyyn vas-
tanneista noin 70 % koki tuulivoimahankkeen vaikuttava kielteisesti alueen melutilanteeseen.
Vaikka melulle annetut ohjearvot eivat mallinnusten mukaan ylittyisikdan suuressa osassa havain-
topisteitd, tuulivoimaloiden &ani saattaa kuitenkin hairita yksittdisia asukkaita varsinkin ns. melu-
herkkid, joita osan ihmisista on todettu olevan (Haahla ja Heinonen-Guzejev 2012). Melun kokemi-
nen on joka tapauksessa subjektiivista ja yksildiden danikokemukset poikkeavat usein toisistaan.
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Kaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden valkevaikutukset eli liikkuvan varjon vaikutukset on
arvioitu vahaisiksi. Valkevaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat nain ollen pieniksi, silla vuo-
tuinen valkevaikutus ylittéda 8 tuntia ainoastaan rakennusten kohdalla, jotka eivat ole kdytdssa.
Kuten ylla mainittu melun osalta, myds valkevaikutukset jaavat aiheutumatta suurimpaan osaan
Hirvimden alueen taloista. Kaupinmdentien metsastysmajalle ja Rapsynmaen lenkin varrelle aiheu-
tuvat valkevaikutukset arvioitiin jadvan vahaisiksi. Valkkeestd aiheutuva haitta elinoloille, viihty-
vyydelle ja virkistyskdytélle sijoittuu paaosin Kiuruveden kaupungin puolelle.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulipuiston toiminnanaikaisia liikennevaikutuksia ei arvioida
aiheutuvan merkittavaa muutosta nykytilaan. Liikennetta aiheutuu Iahinna huoltoautoista.
Yleisesti alueen tieverkosto ja sen yllépito paranee, miké parantaa my6s alueen saavutettavuutta
esimerkiksi metsanomistajien kannalta.

Ilmanlaatuvaikutukset on arvioitu merkityksettémiksi. Vaikutukset elinolojen ja viihtyvyyden
kannalta kohdistuvat rakentamis- ja purkamisaikaan, jolloin hetkellisesti ja paikallisesti voi aiheutua
pOlypaastbja seka tydnkoneiden ja muun liikenteen paastdja. Vaikutusten arvioitiin kuitenkin jaa-
van vahaisiksi.

Maisemavaikutukset on arvioitu kaavaselostuksen kappaleessa 9.13. Asukaskyselyn vastausten
perusteella tuulivoimahankkeen maisemavaikutukset herattavat huolta. Paikallisten huoli itselle tar-
keana ja kauniina koetun maiseman muuttumisesta voi vaikuttaa heikentavasti asumisviihtyvyy-
teen. Asukaskyselyyn vastanneista 70 % koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti maisemaan.

Alle 3 km etdisyydella suunnittelualueesta maiseman muutos nakyy selkeimmin pihapiireista, Kal-
liojarvelta ja teiden varsilta. Maisemavaikutukset saattavat vaikuttaa esimerkiksi halukkuuteen
mokkeilla alueella. Myds kauempana Idhimaisemassa (3-6 km suunnittelualueesta) nakymia tuuli-
voimaloihin aiheutuu avoimilta alueita, kuten jarvilta, pihapiireista ja teilta. Alle 6 km etdisyydella
suunnittelualueesta tuulivoimalat nékyvat muun muassa Kalliokylan, Komun ja Kuusmaen asumis-
keskittymiin. Tuulivoimalat nakyvat Iahes kaikkiin pihapiireihin alle 6 km etaisyydella suunnittelu-
alueesta. Maisemalliset vaikutukset eivat esta asumista alueella, mutta ne muuttavat maisemako-
kemusta.

Kaavaratkaisun mukainen tuulipuisto ei muuta kaukomaiseman maisemarakennetta, mutta voima-
loita nakyy pienelle osalle kaukomaisemasta. Kaukomaisemassa voimalat nakyvat merkittavimmin
jarvilla ja etenkin jarvien rannoilla sijaitsevien asuin- tai lomarakennuksien maisema voi muuttua.
Laulurameen tuulipuiston YVA-ohjelmasta saaduissa mielipiteissa nousi esiin paikallisten huoli Kos-
kenjoen kylaalueesta. Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan tuulivoimalat eivat kuitenkaan juuri
ndy Koskenjoen maisemassa.

Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot voivat heikentaa asumisviihtyisyyttd maiseman luon-
teen muuttumisen kautta. Valot voidaan kokea hairitsevind etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren
alussa. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alueille, joilta on nakdyhteys
tuulivoimaloihin. Valojen vaikutus riippuu sadolosuhteista ja erityisesti pilvisella tai sumuisella saalla
lentoestevalojen vaikutus voi heijastumisesta johtuen ulottua myds alueille, joille voimalat eivat
muuten nay.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulipuisto toiminnan paatyessa purkamisvaiheessa vaikutukset

ovat samankaltaiset kuin rakentamisvaiheessa, kun puretut voimalat ja muu infrastruktuuri kulje-
tetaan alueelta pois.
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Erityisesti asukaskyselyn perusteella asukkaat ovat huolissaan kiinteistéjen arvon alenemisesta
seka kiinteistéjen kayttémahdollisuuksista tulevaisuudessa: asukaskyselyyn vastanneista noin
kaksi kolmannesta koki tuulivoimahankkeen vaikuttavan kielteisesti kiinteistdjen arvoon ja vain
noin 8 % vastanneista koki vaikutuksen olevan mydnteinen. Yli puolet vastanneista koki hankkeen
vaikuttavan kielteisesti kiinteistéjen kdayttémahdollisuuksiin, reilu 10 % koki taas vaikutuksen ole-
van myoénteinen. Muutokset Idhialueen melutilanteessa, maankdytdssa, maisemassa tai virkistys-
mahdollisuuksissa eivat suoraan vaikuta kiinteistdjen kdayttédon, mutta nousevat usein asuinviihty-
vyyden kannalta huomioitaviksi tekijoiksi. Esimerkiksi tuulivoimaloiden nakyminen asuinkiinteistélle
voidaan kokea asuinviihtyvyytta heikentdvana tekijana, mutta kiinteistéjen nykyiset kayttémahdol-
lisuudet sailyvat. Tuulivoimahankkeen toteutumisen myoéta osalla alueen kiinteistdnomistajilla on
mahdollista saada maanvuokratuloja. Lisaksi alueen tieverkon perusparannus ja uusien huoltotei-
den rakentaminen lisaavat hakkuista saatavia tuloja, kun metsakiinteistét ovat paremmin saavu-
tettavissa. Maanvuokratulot tuovat merkittavan lisan metsakiinteistéjen omistajille nykyisten met-
satulojen lisaksi.

9.22.2 Virkistyskaytto

Suunnittelualueella ja sen lahiympéristdén vapaa-ajan toiminta tai virkistyskayttdé perustuu luonnon-
laheisyyteen tai -rauhaan, joihin kaavaratkaisun mahdollistamasta tuulivoimahankkeesta voi aiheu-
tua vaikutuksia. Luontoon perustuvaan harrastus- ja virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset
muodostuvat pitkalti samoista asioista kuin vaikutukset asuinviihtyvyyteen eli muutos maisemassa,
rakentamisen tai toiminnan aikainen melu, valke, rakentamisen aikainen liikenne ja ilmapaastét
seka rakentamisen aikainen estevaikutus.

Rakentamisvaiheessa vaikutukset virkistyskayttoon aiheutuu alueen maankdyton muutoksesta
ja alueiden pirstoutumisesta, kun tuulivoimahankkeen rakentamisen myé6ta luonnonymparist6 voi-
malapaikoilla muuttuu ja siihen liittyen rakennetaan uusia teita ja perusparannetaan olemassa ole-
via teitd. Muita rakentamisen aikana virkistyskaytté6n kohdistuvia vaikutuksia ovat rakentamisen
aikainen melu, tydémaaliikenne seka voimaloiden rakentamisen aikainen muutos maisemassa, jotka
vaikuttavat alueen virkistyskayttéolosuhteisiin ja metsassa tapahtuvan ulkoilun yhteydessa synty-
vaan luontokokemukseen.

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa liikkuminen suunnittelualueella on turvallisuussyista hetkellisesti
rajoitettua, mutta vaikutus kohdistuu vain rajalliseen maaraan kulkijoita ja on valiaikaista. Tama
voi vaikuttaa alueen virkistyskayttodn kuten sienestykseen tai moottorikelkkailuun. Sen sijaan alu-
een teiden parantaminen sekd uudet tiet helpottavat paasya joillekin alueille ja voivat nain ollen
parantaa alueen virkistyskayttémahdollisuuksia, esimerkiksi marjastuksen nakékulmasta, kun alue
on helpommin saavutettavissa.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskayttédn aiheutuvat ymparistén ja
maankaytén muuttumisesta. Toiminnan aikana melu ja valke seka muutos maisemassa voivat hai-
rita alueella liikkuvia virkistyskayttajia ja vaikuttavat alueen luontokokemukseen. Liikenteen aiheut-
tamat vaikutukset sen sijaan véahenevat rakentamisvaiheen jalkeen merkittavasti ja myds rakenta-
misesta aiheutuva estevaikutus vahenee voimaloiden valmistuttua.

Melun tai vdlkkeen osalta viihtyvyyshaitalle ei ole raja- tai ohjearvoja, joten yksiselitteista arviota
adnen hairitsevyydesta on vaikeaa tai jopa mahdotonta tehdd. Luontoon perustuvaa virkistyskayt-
toéa tapahtuu esimerkiksi suunnittelualueen ldhiymparistén laavuilla ja Kalliojdrven ymparistdssa.
Miekkalan alueen laavu sijoittuu melumallinnuksen mukaan yli 45 dB:n melualueelle. Virkistyskayt-
tajat kokevat melu- ja valkevaikutukset ldahempaa verrattuna ldhiasutukseen, joka sijoittuu kau-
emmas tuulivoimaloista. Kokemus melun tai valkkeen hairitsevyydesta on kokijalle kuitenkin todel-
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linen, riippumatta taustalla vaikuttavista tekijoistd, eikd kokemusta tule vahatella. Hanke voi va-
hentad halukkuutta ulkoilla alueella, vaikkakin alueen saavutettavuus paranee tiestdn huollon
myota.

Maiseman muutoksen kannalta virkistyskdayttd suunnittelualueella tapahtuu padosin metsaisilla
alueilla, jolloin ndkyvyys voimaloihin on paikallista. Suunnittelualueen maisemanmuutos yhdistet-
tyna voimaloista aiheutuvaan meluun ja vdlkkeeseen arvioitiin heikentdavdn suunnittelualueen viih-
tyisyytta virkistyskdayttéon. Maisemavaikutuksia suunnittelualueen laheisyydessa sijaitseville Miek-
kalan ja Murronkankaan laavuille ei nakymaalueanalyysin perusteella arvioida aiheutuvan.

Maisemavaikutukset ulottuvat myos itse suunnittelualuetta laajemmalle, ja kuten maisemavaiku-
tusten arvioinnissa todettiin, vaikutukset virkistyskayttéarvoltaan merkittavalle Kalliojarven ja Ko-
mujarven alueelle ovat suuria kielteisid. Voimalat nakyvat laajasti esimerkiksi Kalliojarvella seka
Komujarvelld veneileville ja kalastaville. Suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuvalle Rapsyn-
maen lenkille tuulivoimalat tulevat nakymaalueanalyysin mukaan ndkymaan etenkin Kaupinmaen-
tien ldheisyydessa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta melu-, valke- ja maisemavaikutukset muuttavat alueen luonto-
kokemusta. Melun ja valkkeen voidaan todeta maisemamuutoksen ohella hairitsevan luonnonrau-
haan hakeutuvan marjastavan tai ulkoilijan luontokokemusta ja vdhentaa halukkuutta retkeilld ky-
seisella alueella, vaikka alueen tiestd paranisikin hankkeen mydéta. Melun tai valkkeen hairitsevyy-
den kokeminen on yksiléllista, kuten myds voimaloiden aiheuttaman maisemanmuutoksen kokemi-
nen: osaa alueen virkistyskayttdjista melu, valke tai maisemanmuutos voi hairita, osaa ei lainkaan.
Tahan vaikuttaa myo6s henkilén oma suhtautuminen tuulivoimaan. Hanke muuttaa alueen luonnetta
kuitenkin rakennetummaksi. Suunnittelualueen ulkopuolella vaikutuksia virkistyskayttéén muodos-
tuu etenkin maisemavaikutusten kautta, joita kohdistuu avoimille alueille, kuten jarville.

9.22.3 Metsastys ja riistalajit

Metsastykseen ja riistalajeihin kohdistuva vaikutus muodostuvat pitkalti samoista tekijoista kuin
asumisviihtyvyyteen tai alueen muuhun virkistyskayttéon vaikuttavista tekijoista, joita on kasitelty
edella.

Rakentamisvaiheessa vaikutukset metsdastykseen maankaytén muutoksesta ja alueiden pirstou-
tumisesta, kun alueelle rakennetaan uusia teita tai perusparannetaan olemassa olevia teita. Muita
rakentamisen aikana metsastykseen kohdistuvia vaikutuksia ovat rakentamisen aikainen melu, lii-
kenne seka voimaloiden rakentamisen aikainen estevaikutus. Rakentamisesta voi aiheutua vaiku-
tuksia Kalliokylan Erapojat ry:n metsastysmajalle, joka sijaitsee suunnittelualueelle liikennditavan
reitin varrella. Tarkemmassa tiesuunnitelmassa pyritdan huomioimaan metsastysmaja niin, ettei
sen kaytolle aiheudu merkittavia kielteisia vaikutuksia.

Kuten edelld virkistyskayttodn kohdistuvista vaikutuksista todetaan, rakentamisvaiheessa liikkumi-
nen suunnittelualueella on turvallisuussyista hetkellisesti rajoitettua. Rakentamisvaiheessa estevai-
kutus voi jonkin verran vaikuttaa metsastykseen, mutta hyvalla tiedottamisella ja toimintojen yh-
teensovittamisella vaikutuksia voidaan lieventaa. Rakentamisen aikana alueella viihtyvat riistaelai-
met saattavat karttaa suunnittelualuetta tai aktiivisen rakentamisen alueita melun ja liikenteen
vuoksi. Tilanne palautuu osittain normaaliksi rakentamisvaiheen jdlkeen, joskin alueelle rakennettu
tiest6 ja voimalat nostokenttineen saattavat muuttaa nisdkkaiden totuttuja kulkureitteja.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset metsdstykseen aiheutuvat ymparistdn ja maan-

kdyton muuttumisesta. Alueen maankaytté muuttuu ja alueet pirstoutuvat, kun alueelle rakentuu
voimalat ja nadiden tukitoiminnot seka uusia teita. Toisaalta alueen teiden parantaminen seka uudet
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tiet helpottavat paasya joillekin alueille ja voivat ndin ollen parantaa metsastysalueille padsya. Toi-
mintavaiheessa liikenteen aiheuttamat vaikutukset vahenevat rakentamisvaiheen jalkeen merkit-
tévasti ja myds rakentamisesta aiheutuva estevaikutus poistuu tyémaiden valmistuttua, kun liikku-
minen ei ole enaa rajoitettua turvallisuussyista. Metsastaminen on tuulivoima-alueella sallittua, ellei
maanomistajat sitd ole erikseen omilla maillaan kieltaneet. Totuttuihin ampumalinjoihin voi tulla
muutoksia, koska ampumista voimaloihin pdin tulee valttaa.

Asukaskyselyyn vastanneista Idhes 60 % koki tuulivoimahankkeen vaikuttavan metsastysmahdol-
lisuuksiin kielteisesti ja vain 8 % koki vaikutuksen olevan myénteinen. Huoli hankkeen vaikutuksista
metsastykseen kavi ilmi myds asukaskyselyn avoimissa vastauksissa ja YVA-menettelyn seuranta-
ryhman kokouksissa.

Tietoa riistalajien seka tuulivoimaloiden valisesta vuorovaikutuksesta on rajoitetusti ja tulokset ovat
osin vaihtelevia riippuen tutkimuksen kohteena olevasta alueesta seka riistalajista. Paasaantoisesti
kuitenkin tuulipuistot aiheuttavat suurinta haittaa metsastyksen kannalta alueen rakentamisen ai-
kana, jolloin hairidvaikutus on suurimmillaan. Yleisesti ottaen tuulivoimalahankkeiden vaikutukset
ovat vahvasti riippuvaisia lajista. Hirvieldimiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vahaiseksi kiel-
teiseksi.

Laulurameen tuulipuiston YVA-menettelyn yhteydessa jarjestetyssa seurantaryhmassa ja tuulivoi-
mahankkeesta vastaavan kanssa kaydyissa keskusteluissa Kalliokylan Erapojat ry on esittanyt huo-
lensa tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutuksista. Seuran metsastysmaja Penkkikankaantien var-
ressa sijaitsee noin 1 kilometrin etaisyydelld. Onnettomuus- ja poikkeustilanteita on kasitelty kap-
paleessa 9.25.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kaavaratkaisun ja sen mahdollistaman tuulivoimahankkeen ra-
kentamisen vaikutukset metsastykseen ja riistaeléimiin ovat hyvin moninaisia. Hankkeen ei arvioida
vaikuttavan metsastykseen suunnittelualueen ulkopuolella, mutta melu-, valke- ja maisemavaiku-
tukset muuttavat metsastykseen olennaisesti liittyvaa luontokokemusta. Toisaalta alueen tiesto ja
tienhoito paranevat hankkeen my6td, jolloin alue on saavutettavampi myds metsastajien nakokul-
masta. Hanke muuttaa alueen luonnetta rakennetummaksi.

9.22.4 Yhteenveto vaikutuksista elinoloihin ja viihtyvyyteen

Laulurameen tuulipuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta Kiuruveden kunnan alueelle
sijoittuvan hankevaihtoehdon VE3 vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen on arvioitu
muutoksen suuruudelta keskisuuriksi kielteisiksi ja merkittavyydeltaan kohtalaisen kielteisiksi. Huo-
mioiden kaavaratkaisun yhden tuulivoimalan pienempi voimalamaard, voidaan kaavan vaikutukset
arvioida olevan vahaisemmat kuin YVA-selostuksessa.

9.23 Vaikutukset terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkéntuotanto tai voimaloiden rakentaminen eivat aiheuta ihmisten ter-
veydelle haitallisia paastéja ilmaan, vesistdon tai maaperaan. Sen sijaan tuulivoimaloista voi aiheu-
tua melu- ja valkevaikutusta, joiden suuruutta mitataan erilaisilla ohjearvoilla ja suosituksilla. Li-
saksi hankkeesta voi koitua erilaisia riskeja ja hairidtilanteita, joista voi koitua terveydelle haittaa,
mika on kuitenkin aarimmaisen harvinaista. Meluvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin kappaleessa
9.20 ja valkevaikutuksia kappaleessa 9.21.

Tuulivoimaloiden rakennus- ja purkuvaiheen terveysvaikutukset muodostuvat tydvaiheiden aiheut-

tamasta lilkenteen melusta sekd mahdollisista pdlyamisesta, mutta haitat kohdistuvat vain tuuli-
voimaloiden valittdmaan lahisyyteen ja ovat luonteeltaan lyhytaikaisia ja vahaisia. Tuulivoimaloiden
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laheisyydessa toimintavaiheen aikana koetut terveysvaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden toimin-
nanaikaisiin melu- ja valkevaikutuksiin.

Tyd- ja elinkeinoministerion teettdman selvityksen (Lanki ym. 2017) mukaan kuultavan melun ylei-
sin vaikutus on sen hdiritsevyys ja unen hairiintyminen. My6s tuulivoimaloiden kuultava &ani on
yhteydessa hairitsevyyden kokemiseen, mutta ndyttéa yhteydestd unihairidihin on vdhemman.
Tuulivoima-alueiden valilla vaikuttaa olevan eroa hairitsevyyden yleisyydessa. Hairitsevyyteen vai-
kuttavat danenpainetason lisaksi myds monet muut tekijat. Tieteellista ndyttdéa tuulivoimaloiden
kuultavan danen vaikutuksista sairauksien esiintymiseen ei ole.

Kuultavan melun lisaksi tuulivoimat tuottavat myos alle 20 Hz:n infradantd, joka on ihmisen kuu-
lokynnyksen alapuolella. Selvityksen mukaan osa tuulivoimaloiden lahelld asuvista saa oireita, jotka
osa yhdistaa tuulivoimaloiden infraddneen. Tuulivoimaloiden infradanien mahdollisia terveysvaiku-
tuksia on tutkittu viime vuosina laajasti, mutta tutkimuksissa ei ole saatu nayttda tuulivoimaloiden
infradanen terveysvaikutuksista. Infradanitasot tuulivoimaloiden ldheisyydesséd ovat samaa tasoa
tai pienempia kuin kaupunkikeskustoissa. Selvityksen mukaan ei ole tieteellistd nayttda siita, etta
téllaisissa ymparistoissa esiintyvat infraddnitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa, eika esimerkiksi
toistaiseksi tehdyissa vaestotutkimuksissa oireilun ole havaittu olevan yleisempaa lahella tuulivoi-
maloita. Mittausten mukaan tuulivoimalan infradanet eivat eroa muita meitd ymparoivista infraaa-
nistda. Samaa tulosta vahvistaa tuore tutkimus (Hongisto ym. 2022), jonka mukaan tuulivoimaloiden
aanitasot asukkaiden pihamaalla eivat olleet liitettdvissa oireisiin tai sairauksiin, mutta korkean
tieliikenteen aanitason yhteydessa havaittiin selvasti enemman oireita ja sydansairauksia.

Tuulivoiman infradanen terveysvaikutuksia selvitti myds valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tut-
kimustoiminnan rahoittama ja Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen (VTT), Terveyden ja Hyvin-
vointi laitoksen (THL), Tyo6terveyslaitoksen (TTL) ja Helsingin yliopiston toteuttama kaksivuotinen
tutkimus (Maijala ym. 2020), joka hydédynsi pitkaaikaismittauksia, kyselytutkimuksia ja kuuntelu-
kokeita. Hankkeessa ei saatu ndyttda tuulivoimaloiden infrad@nen terveysvaikutuksista. Mittausten
mukaan noin 1,5 km:n etdisyydella sijaitsevien asuntojen danenpainetasojen aaniymparisté muut-
tui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infradanen esiintymista ei kyetty havaitse-
maan, eika se vaikuttanut danen hairitsevyyteen, eika tahdosta riippumattoman hermoston stressia
ilmentaviin vasteisiin. Muutkin kansalliset (esim. Hongisto ja Oliva 2017; Turunen ja Lanki 2015) ja
kansainvaliset tieteelliset katsausartikkelit seka vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. van Kamp
ja van den Berg 2021; Bolin ym. 2011) osoittavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman inf-
radaanen haitallisista vaikutuksista terveyteen ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayt-
toa.

Terveysvaikutuksia voidaan arvioida myds tutkimalla reseptiladkkeiden kayttéa ja niiden ajallisia ja
alueellisia muutoksia. THL:n, Itd-Suomen yliopiston ja Turun yliopiston tekemdssa tutkimuksessa
(Turunen ym. 2022) ei havaittu tuulivoimaloiden lahelld asumiseen liittyvaa terveyshaittaa, joka
nakyisi ladkehoitoa (mm. sydan- ja verisuonitauti-, rytmihairié-, huimaus-, kipu-, masennus-, unija
rauhoittavat laakkeet) vaativina oireina tai sairauksina.

On my06s huomion arvoista, ettd tutkimuksissa tuodaan esille myds kuinka erilaisissa raporteissa ja
selostuksissa esitelldadn kuvauksia tuulivoimaloiden lahialueiden asukkaiden subjektiivisista koke-
mista terveysongelmista ja -haitoista, vaikka niille ei 16ytyisi selvaa tieteellistd selitysta. Tuulivoi-
maloilla saattaa siis olla vaikutuksia koetun terveyden alueella.

Valkevaikutuksella ei ole tunnettuja terveyshaittoja, mutta valkkeen vaikutusalueella asuvat voivat

kokea sen hairitsevaksi, aiheuttaen mielipahaa. Valkkeen ei pitdisi aiheuttaa fotosensitiivista (valo-
herkkaa) epilepsiaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon valkkymisen taajuus, joka yleisimmin
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aiheuttaa kohtauksia on 3-30 Hz valilld (Yuan ym. 2017), kun tuulivoimaloiden lapojen py&rimis-
nopeus on tata hitaampi (Priestley 2011).

Valkemallinnusten mukaan yhteenkdaan rakennukseen ei kohdistu yli 8 tunnin ohjearvon ylittdvaa
valkevaikutusta eika yksikaan rakennus sijaitse yli 40 dB:n melualueella. Suunnittelualueen lahet-
tyvilla sijaitsee Kalliokylan Erdpojat ry:n ja Paajakan Erdmiehet ry:n metsdstysmajat. Kalliokylan
Erdpoikien metsdstysmaja sijaitsee 40 dB:n melualueella ja sinne kohdistuva vuotuinen valkevai-
kutus ylittaa 8 tuntia. Metsastysmajan kayttotarkoitus on Kiuruveden kaupungin tietojen mukaan
"muut asuntolarakennukset”. Metsastysmajalla ei vieteta yhtajaksoisesti pitkaa aikaa, jolloin vai-
kutukset terveyteen jaavat vahaiseksi.

Pintaveden kautta muodostuvia terveydellisid vaikutuksia ei arvioida syntyvan, koska vaikutukset
pintavesiin arvioitiin vahaisiksi. Mydskaan pohjaveden kautta terveydellisid vaikutuksia ei muo-
dostu, koska normaalitoiminnassa ei muodostu paastdja.

Laulurameen tuulipuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta Kiuruveden kunnan alueelle
sijoittuvan hankevaihtoehdon VE3 vaikutukset terveyteen on arvioitu muutoksen suuruudelta pie-
niksi kielteisiksi ja merkittavyydeltdaan vahaisen kielteisiksi. Huomioiden kaavaratkaisun yhden tuu-
livoimalan pienempi voimalamaara ja uusi melumallinnus, voidaan kaavan vaikutukset arvioida ole-
van vahdisemmat kuin YVA-selostuksessa.

9.24 Muut vaikutukset

9.24.1 Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan ja tutkajarjestelmiin

Alueiden kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittéamismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Lausuntopyyntd Laulurameen tuulivoimahankkeen YVA-ohjelmasta on jatetty viranomaisen toi-
mesta Puolustusvoimille. Puolustusvoimat on 23.12.2022 lausunnossaan todennut, etta Puolustus-
voimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Kiuruveden kaupungin
alueella sijaitsevalle Laulurémeen alueelle. Laulurameen hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien
toimintaan arvioitiin vahaisiksi.

9.24.2 Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiét saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sadennustus- ja varoituspalveluun. Suo-
situksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etdisyydelld saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Iimatieteenlaitoksen lahin saatutka sijaitsee Kuopiossa noin 97 km etdisyydelld, joten Laulurameen

tuulivoimahankkeen vaikutuksia saatutkiin ei ole arvioitu tarkemmin. Ilmatieteenlaitos ei ole anta-
nut lausuntoa YVA-ohjelmasta. Vaikutukset saatutkien toimintaa arviointiin merkityksettémiksi.
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9.24.3 Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen vaélissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat myontaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilld ratkaisuilla
valttaa tai vahentaa ongelmia.

Tuulipuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden lahialu-
eilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lédhetinasemaan ja tv-vas-
taanottimiin, Idhettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut mahdol-
liset esteet. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditd antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat
sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Mikali hairiovaikutuksia on odotettavissa, voi-
daan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa ongelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi
voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutokset tai muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien raken-
teissa. Mikali toiminnan aikaisia hairi6ita esiintyy, voidaan vaikutusta vahentaa lisaamalla toistimia
tai tihentdmalla tukiasemaverkkoa tuulipuiston ldheisyydessa. Vaikutusta voidaan vahentdaa myods
kayttamalla ldhitukiasemissa suuntaavia kapeakeilaisia antenneja.

Traficom on lausunnossaan (27.6.2022) Laulurdmeen tuulipuiston YVA-ohjelmasta todennut, etta
on suositeltavaa, etta tuulivoimahankkeesta vastaavat ovat yhteydessa kaikkiin tiedossa oleviin
radiojarjestelmien omistajiin lahialueilla. Riittdvana koordinointietdisyytena on pidetty noin 30 kilo-
metrid. Radiopaikannusjarjestelmien ja radiolinkkien kayttdjia seka teleoperaattoreita tulisi aina
informoida tuulivoimahankkeesta. Suomen erillisverkot ja Suomen turvallisuusverkot eivat lausu-
neet ohjelmasta.

Suunnittelualueen tai sen ldheisyydessa radio- ja tv-vastaanotto tapahtuu noin 39 km suunnittelu-
alueesta itdan Iisalmella, noin 48 km suunnittelualueesta lounaaseen Pihtiputaalla seka noin 79 km
suunnittelualueesta luoteeseen Haapavedella sijaitsevilta |ahetinasemilta (Kuva 9-19). Suunnitte-
lualueella tai sen lahiymparistdssa ei sijaitse tayteldhetinasemia, joiden ndkyvyysalueelle hanke
sijoittuisi. Iisalmen, Pihtiputaan ja Haapaveden lahetinasemat kattavat kauttaaltaan suunnittelu-
alueen ja sita ymparoivat alueet. Lahetinasemien kattamat alueet myo6s leikkaavat osin toisensa
suunnittelualueen pohjoispuolella. Hankkeesta ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia tv- tai ra-
diojarjestelmiin. Mikali jonkin lahetinaseman kattamaan alueeseen syntyisi katvealue, toisen ldhe-
tinaseman kattama alue peittaisi sen. Viestintdyhteyksiin kohdistuvien vaikutusten selvittamiseksi
alueella tullaan toteuttamaan signaalien nykytilamittaukset ennen tuulipuiston rakentamista ja
mahdollisten vaikutusten vertailu- mittaukset puiston rakentamisen jalkeen.
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Kuva 9-19. Antenni-tv-vastaanottoasemat suunnittelualueen ymparistossa (Digita 2022).

9.25 Onnettomuus ja poikkeustilanteet

Laulurédmeen tuulipuiston ymparistdvaikutusten arvioinnissa tunnistettiin kaavaratkaisun mukai-
seen tuulivoimahankkeeseen liittyvida mahdollisia hairidtapahtumia ja vaikutusketjuja seka hairidi-
den seurauksia. Naita voivat olla esim. tormaysriskit ja turvallisuuteen liittyvat asiat. Tuulipuiston
turvallisuusvaikutukset liittyvdat muun muassa lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoa-
misesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisaksi tuulipuistolla voi olla turvallisuusriskeja lento- ja tielii-
kenteelle.

Riskitarkastelu tehtiin analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairitilanteet, niiden todenna-
kdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Esitetddan myds riskien vahentdmiskeinot ja korjaavat toi-
menpiteet.

9.25.1 Irtoavat kappaleet

Tuulipuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu, jolloin siita voi irrota osia. Koke-
musten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodennakdéinen. VTT:n tilastojen mu-
kaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011 kuusi
kappaletta. Suomessa ei kerata keskitetysti tietoja tuulivoimaloissa sattuneista onnettomuuksista
tai laiterikoista. Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on mé&éaritelty kaksi tuulivoimalan siiven
karjessa olevan jarrun vaurioitumista ja putoamista. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa ei kayteta tal-
laista ns. karkijarrua, joten tdma onnettomuustyyppi ei ole mahdollinen nyt rakennettavissa tuuli-
voimaloissa.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pi-
taa erittdin pienena eika Laulurdmeen tuulipuistohanke esta alueen kayttéa esimerkiksi virkistys-
tarkoituksiin, kuten marjastukseen. Suunnittelualueen ldhiasutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta
turvallisuusriskia.
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9.25.2 Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Kaytannon kokemusten perusteella jaan muodostuminen voi aiheuttaa kdytdnndssa vaaraa sisa-
maan tykkylumialueilla. Riski vahinkojen aiheutumiseen on talldinkin aarimmaisen pieni. Nykyai-
kaiset voimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilld, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet
tai siipiin muodostuneen jaan. Voimala voidaan talléin tarvittaessa pysayttaa, kunnes saaolosuhteet
muuttuvat tai jaa on sulanut. Lisdksi jaan muodostuminen on estettdvissa teknisin keinoin kuten
siipildmmityksella.

Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jaata olosuhteista riippuen eri tavoin.
Lumi- ja rantasateella jaata tai lunta kasaantuu lapoihin ja muihin rakenteisiin. Nollan tuntumassa
kostea ilma harmistyy kuuraksi ja alijdahtyneet vesipisarat jaatyvat osuessaan voimalaan. Jaata-
vassad vesisateessa puolestaan syntyy kovaa ja kirkasta jaata. Syntynyt kuura ympardéi lapaa tasai-
sesti, kun taas lumi kasaantuu lavan yldpuolisille pinnoille. Kuura ja lumi ovat vaarattomia, silla
lumi putoaa yleensa suoraan voimalan juurelle ja kuura havidaa vahitellen voimalan kdynnistyttya
(Haapanen 2014).

Vaarallisinta jaata on alijaahtyneistd vesipisaroista muodostunut tykkyjaa tai jaatdvasta sateesta
syntynyt kirkas jaakerros. Ne ovat tiukasti kiinni lavan pinnassa ja muodostavat voimalan kdydessa
varsinaisen jaanheittoriskin. Mita tiiviimpaa jaa on, sita helpommin se irtoaa lavan taipuessa tuulen
paineesta. Jaan irtoaminen taipuisista lavoista rajoittaa automaattisesti jaan paksuutta, mika puo-
lestaan lyhentdd jaanheittomatkaa. Tama mekanismi on merkittavasti vahentanyt jaanheiton ris-
keja (Haapanen 2014).

Jaanheittomatkaa laskettaessa tarkeimmat tekijat ovat lahténopeus ja -suunta, jotka riippuvat ir-
toamisajankohdan kehanopeudesta. Ilmanvastus hidastaa jaan lentoa ja tuuli kdantaa lentorataa
myotatuuleen. Pisimmat lentomatkat voivat olla 100-200 metria riippuen paikallisista olosuhteista
ja voimalasta. Mita helpommin jaat irtoavat, sitd pienempina palasina ne irtoavat ja sitd lyhyempi
on lentomatka. Jaa lentaa pisimmalle, jos se irtoaa noin 40-50 asteen kulmassa. Todennakdisin
jaan irtoamisajankohta on kuitenkin alhaalla heti sen jalkeen, kun lapa on ohittanut tornin: tornin
kohdalla lapaan kohdistuva paineisku tardayttaa jaat irti ja ne putoavat lahelle voimalaa.

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa hyvin harvoin: kaikista sateista vain 2 prosenttia on jaatavia.
Jaamuodostelmat lavoissa heikentdavat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysahtyy nopeasti eika
kdynnisty ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu lampétilan muuttuessa pari as-
tetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat suoraan voimalan juurelle seiso-
essa tai lahes heti kayntiin [ahdon jalkeen. Kattavimmin ja kauimmin seuratut voimalat sijaitsevat
Iin Kuivaniemessa, Oulun Riutunkarissa, Porin Tahkoluodossa ja Kotkassa. Kayttokokemuksien mu-
kaan jaatymista esiintyy erittdin harvoin ja kun sita esiintyy, jaa on enimmakseen ohuena kerrok-
sena lapojen ylareunassa. Yhtaan valitusta lentdvien jdiden aiheuttamista vahingoista ei tehty,
vaikka monien voimaloiden valittémassa laheisyydessa on paljon liikkennetta.

Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Ris6 ovat arvioineet WECO-projektissa MonteCarlo
simulaation avulla, ettd todenndkdisyys jaan osumiselle henkiloén on 10-6 osumaa vuodessa ne-
liometria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus sattuu kerran
300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todenndkdisyys on alhainen, eivatka kaikki jaatavat
saat johda jaan muodostukseen. Lavoista irtoavat jaakappaleet ovat yleensa pienia, muutamista
kymmenistd grammoista puoleen kiloon. Mita paksummaksi jaa kasvaa ennen irtoamista sita pi-
demmalle palat lentavat (Haapanen 2014).

Mikali voimalassa ei ole minkaanlaista jaakontrollia, on syyté varata riittdvan suuri varoalue voima-
lan ymparille. Varoalue voi olla pienempi, jos jaatamista voidaan seurata ja tarpeen tullen rajoittaa
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voimalan toimintaa. Voimaloissa olevien lapojen epatasapainon (tdrinan) ilmaisin pysdyttaa voima-
lan, mikali jéiden irtoaminen aiheuttaa lapojen epdtasapainoa. Lapojen jaanestojarjestelma on tapa
pienentaa riskeja seka tuotannon menetyksia.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittain
pieni, eika se esimerkiksi esta suunnittelualueen virkistyskayttéa. Riskin mahdollisuutta pienentaa
se, etta suunnittelualueen kaytté talviaikana on vahaistd, mutta ei olematonta silla suunnittelualu-
een Kiuruveden puoleisella osalla sijaitsee myds peruskarttaa merkitty moottorikelkkareitti seka
Miekkalan laavu. Muita virallisia virkistysreitteja tai -alueita ei ole. Tuulivoimalan valitén lahialue
voidaan varustaa putoavasta jaasta varoittavilla kylteillda. Suunnittelualueen Idhiasutukselle irtoa-
vasta jaasta ei koidu riskid. Mahdollinen irtoava jaa putoaa paaasiassa tuulivoimalan alle.

9.25.3 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn mukai-
sesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa
olosuhteissa levitda maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henki-
I6turvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetaisyytta asu-
tukseen sekd vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaran ar-
viointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etdisyyttd. Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti
havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoimalan korkeu-
den vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toimenpitein.
Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein.

9.25.4 Voimajohdot ja sdhkdasema

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttémadan sahkdkent-
taan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttdan seka esimerkiksi kaatuvan puun ai-
heuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Sosiaali- ja terveysministerié (STM) on asettanut suosi-
tusarvot pienitaajuisille (mm. voimajohdot) séahkd- ja magneettikentille. Tampereen teknillisen yli-
opiston mittausten mukaan STM:n asetusten mukaisia suositusarvoja ei hankkeeseen suunniteltu-
jen 110 kV:n voimajohdoilla ylitetda. Voimajohtojen asennuksessa huomioidaan Fingridin vaatima
johtoalue, joka sisaltaa johtoaukean ja sen molemminpuoliset reunavydhykkeet. Puiden kasvukor-
keus on reunavyohykkeella rajoitettu, jotta puut eivat mahdollisesti kaatuessaan ulotu voimajoh-
toon.

9.25.5 Ilmastonmuutos

Ilmastonmuutoksen vaikutuksia tarkastellaan erilaisten skenaarioiden ja mallien avulla. Skenaariot
eivat ole ennusteita vaan niiden avulla pyritdaan kuvaamaan useita erilaisia tapahtumapolkuja ja
vaihtoehtoisia tulevaisuuden tiloja. Arvioinnit perustuvat kolmeen eri ilmastonmuutospaneelin
(IPCC) kayttamaan skenaarioon, jotka kuvaavat kasvihuonekaasujen pitoisuuksien mahdollisia ke-
hityskulkuja (Representative Concentration Pathways, RCP).

Skenaarioiden paastdjen kehityskulkua on arvioitu seuraavasti:

e RCP2.6 kuvaa ilmastopolitiikan napakymppia. CO;:n paastot kaantyvat jyrkkaan laskuun jo
vuoden 2020 jalkeen ja ovat vuosisadan lopulla l1ahella nollaa. COz:n pitoisuus on korkeim-
millaan vuoden 2050 tienoilla noin 440 ppm ja alkaa sen jalkeen laskea. (Ymparistéhallinto
2015)

e RCP4.5 kuvaa ilmastopolitiikan osittaista onnistumista. CO,:n paastot kasvavat aluksi hie-
man, mutta kaantyvat laskuun vuoden 2040 tienoilla. Vuosisadan loppupuolella ilman hiili-
dioksidipitoisuus tasaantuu teollistumista edeltdvaan aikaan verrattuna noin kaksinkertai-
selle tasolle. (Ymparistohallinto 2015)
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e RCP8.5 kuvaa ilmastopolitiikan taydellistd epaonnistumista. CO;:n paastét kasvavat nope-
asti ja vuoteen 2100 mennessa ne ovat kolminkertaiset verrattuna vuoteen 2000 verrat-
tuna. Ilman CO;:n pitoisuus kohoaa teollistumista edeltavaan aikaan verrattuna yli kolmin-
kertaiseksi ja jatkaa kasvuaan vuoden 2100 jalkeen. (Ymparistohallinto 2015)

9.25.5.1 Ilmastonmuutoksen vaikutukset maakuntien ilmastoon

Ilmastonmuutoksen vaikutukset Pohjois-Savossa

Ilmastopaneelin raportissa 2/21 esitettyjen skenaarioiden mukaan, ilmaston arvioitiin lampenevan
sekd sademadaarien muuttuvan alueella kuluvan vuosisadan aikana alla olevan kuvan (Kuva 9-20)
mukaisesti. Ilmasto Pohjois-Savossa on jo lammennyt joiltain osin ja vuosien 1991-2020 jakso on
noin 0,6°C lampimampi kuin vuosien 1981-2010 jakso. Myds Pohjois-Savossa keskilampétila arvi-
oitiin olevan vuonna 2050 noin 1,9-3,0°C korkeampi kuin 2020-luvulla. On kuitenkin huomioitava,
ettd suurin epdvarmuus liittyy kasvihuonekaasupaastéjen kehitykseen. Nykyisin keskimddrainen
sademaadra Pohjois-Savossa on laajalti 550-650 millimetria ja korkeimmilla alueilla sademaara nou-
see 700 millimetriin. Vuotuisten sademaarien arvioitiin kasvavan Pohjois-Savon alueella 6-9 pro-
senttia. Lumensyvyys on vahentynyt Pohjois-Savossa 2-4 cm vuosikymmenessa. (Gregow ym.
2021)
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Kuva 9-20. Vuotuisen keskimddrdisen lampdotilan ja sademdéaran arvioidut muutokset Pohjois-Savossa erilaisten
kasvihuonekaasupdastojen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2100 asti (yladrivi) sekd lampoétilan ja sademdaran
muutokset kuukausittain vuoteen 2050 mennessa ilmastossa (alarivi). Muutokset verrattuna jakson 1981-2010
ilmastoon. (Gregow ym. 20221)
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Ilmastonmuutoksen vaikutuksia Pohjois-Savon vuodenaikoihin seka sdaan muutoksiin on arvioitu
Ilmastopaneelin raportissa 2/2021. Arvioit ulottuvat vuodelle 2050 asti ja ne pohjautuvat tieteelli-
siin julkaisuihin ja artikkeleihin (Kuva 9-21). Pohjois-Savossa ei sijaitse merkittavia tulvariskialu-
eita. (Gregow 2021)

Pohjois-Savo

Muuttuja alvi [Kevdt Kesd [Syksy Nuosi [1991-2020 ja 1981-2010 vertailu ja huomioita

Keskilampotila + akso 1991-2020 0,6°C lampimampi kuin 1981-2010.

Sademaars ~ ~ | ~ ~ Jakson 1_991-2020 vuotuinen keskim&arainen sademaara on likimain
ama kuin 1981-2010.

[Termisen " + + R [Talvi lyhenee 40 - 50 vuorckaudella 2050-luvulle mentdessa, muut]

lvuodenajan pituus buodenajat 10... 20 vrk:lla.

Vuorokauden  ylin . akson 1991-2020 vuorckauden keskimaardinen ylin lampdtila noin

lampdtila ,6°C korkeampi kuin 1981-2010.

Vuorokauden  alin| + akson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen alin 1ampdtila noin

lampotila 5°C korkeampi kuin 1981-2010.

Pakkaspaivien aksolla 1991-2020 pakkaspaivien keskimaarainen vuosimaara on

masra ’ - shentynyt noin 5 paivalla verrattuna 1981-2010.

Lumi . umensyvyys vahentynyt noin 2 - 4 cm / vuosikymmen, ja pysyvan
umen esiintyminen myéhastynyt noin 4 vrk/vuosikymmen.

[Sadepaivien maara | + () - () + Suurta vuosien valista vaihtelua.

Rankkasateiden + " + + " Imastonmuutoskerroin on vuorokausisateille 1,25-1,3

voimakkuus a tuntisateille 1,35-1,5.

[Suhteellinen ) I )

ostels + 1 ! / +  Ei merkittavaa havaittua muutosta.

[Tuulen nopeus + + / / 1 Ei merkittavaa havaittua muutosta.

Roud A . N antavan roudan aika talvisin on koko maassa vahentynyt n. 7 paivaa
oudan maara .
er vuosikymmen.

Kuva 9-21. Saa- ja ilmastotekijoiden muutokset Pohjois-Savon alueella 2050-luvulle mentdessa (Gregow
ym.2021).

9.25.5.2 Pienilmastollinen vaihtelu

Vuonna 2022 julkaistussa pienilmastoon keskittyvassa tutkimuksessa on havaittu, etta pienilmas-
tojen lampotilat vaihtelevat huomattavasti pohjoisissa ymparistdissa. Tutkimus korostaa pienilmas-
tojen lampétilojen huomattavan suurta ajallista seka alueellista vaihtelua. Pienilmastollisen vaihte-
lun suuruus on riippuvainen vuodenajasta, silla esimerkiksi alkukesasta Pohjois-Suomen tunturialu-
eilla havaittiin hetkittain jopa yli 30 asteen lampdétilaeroja mittausasemien valilla. Aikaisemmin esi-
merkiksi lajilevinneisyysarviot ovat perustuneet alueellisesti (enemman kuin 1 km) ja ajallisesti
(monen vuoden keskiarvo) karkean erotuskyvyn ilmastoaineistoihin, kuten sddasematietoihin, jol-
loin ilmastonmuutoksen aiheuttamat muutokset levinneisyyskuvissa on mahdollisesti yliarvioitu.
Tutkimuksen yksi keskeisista viesteista onkin, etta sadasemien mittaustiedot kuvaavat huonosti
paikallisia lampétilavaihteluita. Tutkimuksessa todetaan, etta jatkossa olisi tutkittava, kuinka paljon
pienilmastot tulevat muuttumaan eri vuodenaikoina. (Ilmatieteen laitos 2022)

9.25.5.3 Alueellinen ilmastonmuutoksen sopeutuminen

Pohjois-Savon ilmastotiekartassa maaritetdan maakunnallisen ilmastotydn tavoitteet, painopisteet
ja karkitoimenpiteet. Toimenpiteissa on huomioitu ilmastonmuutoksen hillinta seka ilmastonmuu-
tokseen sopeutuminen ja varautuminen. Tiekartta on jaettu viiteen painopisteeseen, jotka ovat
vahva ilmastokulttuuri, kiertotaloudella kilpailukykyd ja luonnonvarojen kestdvaa kayttéa, kasvavat
hiilinielut ja varastot, puhdasta energian edistaminen seka yhteisty6 ilmastoturvallisuuden ja luon-
non monimuotoisuuden puolesta. (ELY-keskus 2023)
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Positiivisiin ilmastonmuutoksen vaikutuksiin Pohjois-Pohjanmaalla ja Pohjois-Savossa voisivat lu-
keutua esimerkiksi maatalouden kasvukauden pidentyminen, ldmmitystarpeen véaheneminen tal-
vella seka metsien kasvun ja bioenergian, vesivoiman ja tuulivoiman tuotantoedellytysten parane-
minen, kuten mahdollisesti myds Koillisvaylan avautuminen. Mahdollisuuksien hyddyntamiseen tu-
lee valmistautua. (Gregow ym. 2021)

9.25.5.4 Ilmastonmuutos ja tuulivoima

Ilmastonmuutoksen voidaan katsoa tuovan seka kielteisia ettd mydnteisid vaikutuksia tuotanto-
mahdollisuuksiin tuulivoiman osalta. Talvi-ilmaston muuttuessa merkittavammin keskilampdtilojen
nousu vahentaisi lumipeitteen ja jdan maaraa. Jaan muodostumisen vaheneminen voisi mahdolli-
sesti vahentda lapojen ja paneelien jaatymista. Jdan kertyminen kasvattaa tuulivoimalan kuormi-
tusta ja voi johtaa komponenttien ennenaikaiseen kulumiseen. Puolestaan lumi- ja jaapeite vahen-
tda paneelin saavuttamaa sateilymaarda ja vahentaa paneelin tuottamaa energiaa talvikuukausien
aikana.

Ilmastonmuutos lisaa saan aari-ilmioita, kuten myrskyisyytta ja kovia tuulia, jotka voivat vaikuttaa
tuulivoiman tuotantoon kielteisella tavalla kasvattaen sdaatovoiman tarvetta. Tuulen nopeuden kas-
vaessa 15-25 metriin sekunnissa tehoa voidaan joutua rajoittamaan ja tuulen noustessa 25-30
m/s laitos yleensd pysahtyy valttydkseen laitevauriolta. Myrskyjen ulkopuolisten tuulennopeuksien
kasvu ei ole ilmastonmuutosennusteissa kovin merkittéva, vaikka varovaisia arvioita tuulennopeuk-
sien kasvusta onkin tehty. Tuulinopeuksien mahdollisesta kasvusta tuulivoiman tuotanto kasvaisi
jonkin verran, ennusteiden mukaan Suomen kohdalla tuotantopotentiaali kasvaisi noin 7 prosentilla
(Ilmasto-opas 2022). Vuonna 2018 julkaistussa tutkimuksessa on arvioitu, etta Pohjois-Euroopan
tuulienergian potentiaali voisi olla suurempi kuin aiemmin on oletettu ja todenndkdisesti kasvaa 1,5
°C lampimdmmadssa ilmastossa (Holmes ym. 2018).

Ilmastonmuutos liséa myds metsapaloriskia, joka on Ilmatieteen laitoksen raportin mukaan suu-
rempi Eteld-Suomessa kuin Pohjois-Suomessa (Ilmatieteenlaitos 2021). Tulevaisuuden metsdapalo-
riskialueita ei ole toistaiseksi tulvariskialueiden tavoin kartoitettu. Maa- ja metsatalousministerion
kevaalla 2020 kaynnistaman MARISKA-hankkeen tarkoituksena on tuottaa karttapalvelu maasto-
palojen torjumiseksi. Hanketta toteuttavat Suomen metsakeskus, Pelastusopisto seka Arbonaut ja
sen on maara kestaa vuoden 2022 loppuun saakka. (Metsakeskus 2022) Metsapaloriskeihin varau-
tumisessa voidaan kiinnittdd huomiota esimerkiksi tielinjausten suunnitteluun, jolloin tiet voivat
toimia palokatkoina. Hankkeesta vastaavan ja pelastuslaitoksen keskindisen vuorovaikutuksen on
pysyttava kaynnissa hankkeen suunnittelun, tuulipuiston infratdiden, voimaloiden pystytyksen seka
kaytén aikana. Rakennus- ja huoltohenkildstén oikeanlaisella ohjeistamisella ja mahdollisesti jopa
kamera- tai muun teknologian avulla palojen havaitsemista ja sammutustoiminnan aloittamista voi-
daan tehostaa. (SPPL 2022)

9.25.5.5 Epadvarmuustekijat

Ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointiin liittyy paljon epavarmuutta. Ilmastojarjestelman palau-
tekytkennat ja lukuisten tekijéiden yhteisvaikutukset monimutkaistavat ilmastonmuutoksen ennus-
tamista, eivatka arvioinneissa kaytettavat mallit ja skenaariot ole ennusteita. Lisaksi pitkalla aika-
valilla suurta epavarmuutta luo kasvihuonekaasupaastéjen kehitys, joka on riippuvainen ihmiskun-
nan toiminnasta. On huomioitava, ettd kasvihuonekaasupaastdjen kehityksesta riippuen olemassa
olevat arviot ilmastoon kohdistuvista muutoksista muun muassa sademadadriin, lampétilaan seka
roudan maariin voivat poiketa tulevaisuuden todellisuudesta. Epavarmuutta luo myds aiemmin mai-
nittu suuri pienilmastollinen vaihtelu, jonka tulevia ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia ei
ole viela riittavasti tutkittu.
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9.25.6 Muut riski- ja hairidtilanteet

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten suunnittelualueelle varmistetaan pelastustoimelle ympa-
rivuotinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakennuslu-
pavaiheessa tekem&an erillinen palotekninen suunnitelma.

9.25.7 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Saanndllisella huollolla ja yllapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kaikissa olosuh-
teissa. Turvallisuutta voidaan parantaa panostamalla ohjeistukseen, valvontaan sekd voimalalla
tydskentelevien henkildiden asianmukaiseen turvallisuuskoulutukseen. Voimalassa vierailevilla hen-
kil6illa on oltava mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairiétilan-
teessa. Lisdksi voimalan ohjausjarjestelmadn on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liittyvia raja-ar-
voja, jotka pysayttdavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy. Turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja ovat
esimerkiksi liian kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jaatyminen ja tarina.

Voimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa maaritellyilld lentoestevaloilla, jotka ovat havaitta-
vissa kaikista ilma-aluksen lahestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, jonka
tehtavdna on johtaa salamanisku maahan siten, ettd se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoi-
malalle. Voimalan lahialue voidaan varustaa putoilevasta jaasta varoittavilla kylteilla.

9.26 Yhteisvaikutukset

9.26.1 Patasuon turvetuotantoalue

Suunnittelualueen itdosaan ja osin alueen ulkopuolella sijaitsee Peat Power Oy:n Patasuon turve-
tuotantoalue, jolle on myonnetty ymparistélupa (ISAVI/1385/2016). Patasuon suunnittelualueen
pintaala on 37 ha, josta tuotantoaluetta on noin 33 ha. Patasuo on ojitettu ja suotyypiltddn muut-
tumatai turvekangasvaiheessa olevaa ruohoista ja varsinaista saranevaa seka sararametta. Alueella
on tehty avohakkuita. Tuotantoa valmistelevat tydt, kuten alueen ojitus, on aloitettu ja tuotanto
voidaan arvion mukaan aloittaa kesadlla 2023 (Peat Power 2023). Ymparistéluvan mukaan Patasuon
turvetuotantoalueen ja pintavalutus- kentan alueen vuokrasopimukset ovat voimassa vuoteen
2041. Laulurameen suunnittelualue sijoittuu osittain turvetuotantoalueelle seka kaksi alustavasti
suunnitteluista voimalapaikoista T4 ja T6 turvetuotantoalueen valittémaan laheisyyteen.

Tuulipuiston alueelle parannettavaa ja uusia huoltoteita voidaan kayttaa ymparivuotisesti myos tur-
vetuotantoalueelle kuljettaessa, vaikka turvetuotantoalueen kulkuyhteydet onkin ymparistéluvan
mukaan suunniteltu toteutettavaksi tuulivoimahankkeen ulkopuolelta turvetuotantoalueen ita-
osasta. Tuulivoimasuunnittelualueen tiestda voidaan hyddyntaa turvetuotantoalueen kuntoonpano-
vaiheessa eli kun turvetuotantoaluetta rakennetaan. Tiestd helpottaa myds turvekuljetuksia ja pe-
lastustoimen kulkua paloherkalle turvetuotantoalueelle. Tuulivoimahankkeen rakentamisvaihe ja
siihen liittyvat kuljetukset voivat kuitenkin rajoittaa kulkemista turvetuotantoalueelle turvetuotan-
toalueen lansipuolelta tuulipuiston rakentamisaikana.

Tuulipuiston normaali toiminta ei vaikuta Patasuon turvetuotantoalueeseen. Tuulivoimaloiden T4 ja
T6 suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat alle 300 metrin paahan turvetuotantoalueesta, mutta voi-
malapaikkojen rakentamisen ei arvioitu lisdavaan turpeen poélyamista. Lauluréameen hankkeen
Osayleiskaavan toteuttaminen tuulivoimaloiden lapojen arvioitiin py6rivéan noin 120-320 metrissa,
joten pyodrivan tuulivoimalan aiheuttama turbulenssi vaimenee merkittédvasti ennen maanpinnan
tasoa.
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Kaavaratkaisun mukaisen tuulipuiston merkittdvimmat vaikutukset turvetuotantoalueeseen liittyvat
onnettomuus- ja poikkeustilanteisiin. Tallaisia voivat olla hyvin epatodennakoéiset voimalan rikkoon-
tuminen tai kaatuminen. Voimalan rikkoontuessa siita voi irrota osia, jotka voivat lentda tai pudota.
Voimalan kaatuessa tai sen osan lentdessa turvetuotantoalueen pdaalle, voivat turvetuotantoalueen
rakenteet rikkoutua. Luvanmukaiset turvetuotantoaluetta kiertavat eristysojat seké kokoojaojat,
sarkaojat ja turvetuotantoalueen eteldosan auma-alue ovat alle 300 metrin etdisyydella suunnitel-
luista voimaloista T4 ja T6. Turvetuotantoalueen pintavalutuskenttda on suunniteltu turvetuotanto-
alueen luoteisnurkkaan, eika se sijaitse voimaloiden laheisyydessa (etdisyys yli 300 m). Onnetto-
muustilanteessa, jossa voimalan kaatuminen tai voimalan osan irtoaminen rikkoo turvetuotanto-
alueen eristysojia ja kokoojaojia, voivat turvetuotantoalueen vedet ohivirrata ymparoiviin pintave-
siin. Turvetuotantoalueen vedet voivat liséta alapuolisen vesiston kiintoaine-, humus-, ravinnetai
rautapitoisuuksia. Kuormituksen maara ja laatu ovat riippuvaisia vahingon laajuudesta, turvetuo-
tantoalueen ominaisuuksista seka virtaamaolosuhteista. Voimala voi onnettomuustilanteessa va-
hingoittaa my6s auma-aluetta ja turveaumaa, jolloin on mahdollista, etta turvetta leviaa ymparis-
téon.

9.26.2 Ruostesuon suljettu sinkkikaivos

Suunnittelualueen kaakkoispuolella sijaitsee Outokumpu Mining Oy:n suljettu Ruostesuon sinkki-
kaivos. Kaivosalueen pinta-ala on noin 55 hehtaaria. Kalliokylan ja Kalliojarven laheisyydessa si-
jaitsevalla kaivoksella harjoitettiin kaivostoimintaa vuosina 1988-1989. Itd-Suomen ymparistolu-
pavirasto on antanut 19.4.2006 lupapaatéksen nro 33/06/2 kaivosalueen kunnostamisesta ja jalki-
hoitotoimen- piteistd. Laulur@émeen suunnittelualue rajautuu Ruostesuon kaivosalueeseen.

Ruostesuolla on toteutettu jalkihoitotoimenpiteita lupapaatdksen mukaisesti. Sivukivet seka sivuki-
vien ldjitysalueen irtonainen maa-aines on siirretty avolouhokseen. Pohja on neutraloitu ja peitetty
turvepitoisella maa-aineksella, minka jalkeen avolouhos on taytetty vedella. Louhoksen ylivuotove-
det johdetaan kosteikolle, josta ne virtaavat painovoimaisesti edelleen kaivosalueen ojia pitkin Kor-
tepuroon ja edelleen Kalliojarveen. Ruostesuon suljettu kaivos on yksi Pirkanmaan ELY-keskuksen
luotsaaman KAJAK-hankkeen kohteista. Kansallinen KAJAK-hanke perustuu EU:n kaivannaisjatedi-
rektiiviin. Sen mukaisesti kaytosta poistetuista kaivannaisjatealueista, joista voi aiheutua riskia ym-
paristolle tai terveydelle, tulee laatia luettelo. Ruostesuon osalta lahivuosina tullaan tekemaan tar-
kempia kohdetutkimuksia kaivannaisjatealueen tilasta. (Outokumpu Mining Oy 2023; Pirkanmaa-
ELY-keskus 2023)

Ruostesuon kaytdsta poistettu kaivosalue rajautuu suunnittelualueen kaakkoisrajaan. Lahin suun-
niteltu voimala (T10) sijaitsee 500 metrin etdisyydella kaivosalueesta. Kaivosalue on huomioitu
suunnittelussa siten, etta kaivosalueella ei tuulipuiston tai tieston rakentamiseksi tehda maanmuok-
kaustoimenpiteitd, jotka voisivat aiheuttaa suljettuun kaivokseen liittyvia vesistovaikutuksia. My6s-
kaan tuulivoimahankkeen vesitalouteen kohdistuvien vaikutusten ei arvioida vaikuttavan suljetun
kaivoksen vesitalouteen.

Tuulipuiston merkittavimmat vaikutukset kaivosalueeseen liittyvat onnettomuus- ja poikkeustilan-
teisiin. Tallaisia voivat olla hyvin epatodenndkoiset voimalan rikkoontuminen tai kaatuminen. Voi-
malan rikkoontuessa siita voi irrota osia, jotka voivat lentaa tai pudota. Voimalan kaatuessa tai sen
osan lentdessa suljetun kaivosalueen paalle, voivat kaivosalueen vesienkadsittelyrakenteet rikkou-
tua. Talléin kaivosalueen vedet voivat ohivirrata ympardiviin pintavesiin. Kuormituksen maara ja
laatu ovat riippuvaisia vahingon laajuudesta, kaivosalueen ominaisuuksista seka virtaamaolosuh-
teista.
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9.26.3 Pyylahti Oy:n tuotantolaitos ja varastot

Pyylahti Oy on suomalainen rajahteiden ja nallien valmistaja ja tukkumyyjd. Yritys on perustettu
vuonna 2001 ja yrityksellad on tuotantoa Kiuruvedelld Kalliokyldssa seka varastoja useilla paikka-
kunnilla ympari Suomea. (Pyylahti 2022) Pyylahden tuotantolaitos sijaitsee noin 1,4 km paassa
lahimmastd voimalasta ja alueen varasto sijaitsee noin 1 km paassa lahimmasta voimalasta. Lau-
lurameen tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia tuotantolaitoksen ja sen varastojen
toimintaan.

Pyylahti Oy:n toiminnot on huomioitu voimassa olevassa Pohjois-Savon maakuntakaavassa (Poh-
jois-Savon maakuntakaava 2030 ja Pohjois-Savon maakuntakaava 2030), jossa toimintojen ympa-
rille on osoitettu Seveso III -direktiivin mukainen tuotantolaitoksen konsultointivyéhyke (Suojavyd-
hyke, SV-11). Konsultointivydhyke sijoittuu osittain Lauluréameen tuulivoimahankkeen suunnittelu-
alueen lansiosaan ja vyohykkeen sisdlle sijoittuu nelja tuulivoimalaa (T8, T9, T10 ja T12). Maakun-
takaavan merkinnan maardysten mukaan suojavydhykkeen sisalla alueen kdytén suunnittelussa on
selvitettdva tuotantolaitoksen toimintaan liittyvat riskit suuronnettomuusvaaran kannalta. Alueelle
rakentamisen on tarkoitettu perustuvaksi yksityiskohtaisempaan suunnitteluun. Lupaharkinnan yh-
teydessa tulee huomioida erityisesti alueella oleva onnettomuusvaara ja ottaa huomioon turvalli-
suuden edellyttamat etdisyydet (MRA 578§). Suunniteltaessa alueen kayttda on palo- ja pelastusvi-
ranomaisille, toiminnanharjoittajalle seka tarvittaessa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (TUKES)
varattava mahdollisuus lausunnon antamiselle. Alueelle ei tule sijoittaa toimintoja, jotka lisdavat
merkittavasti suuronnettomuusriskille altistuvien maaraa, kuten kouluja, paivakoteja, sairaaloita
tms. Alueelle voidaan sijoittaa muuta teollisuutta tai muuta vastaavaa toimintaa.

9.26.4 Pyhasalmen kaivos

Pyhdjarvelld on Pyhdsalmen kaivos, jonka omistaa kanadalainen First Quantum Minerals. Kaivok-
senkadyttdikaa on jatkettu kesdakuuhun 2021 ja sen sulkemissuunnitelmat, mukaan lukien purkami-
nen ja maanrakennustyo6t, suunnitellaan lakisaateisten vaatimusten ja parhaiden kaytantéjen mu-
kaisesti. Pyriitin, joka on kupari- ja sinkkirikasteen sivutuote, toimitus jatkuu vuoteen 2025 asti.
(FirstQuantum 2023) Kaivoksen alueelle on luotu Pyhajarven Callio, joka on monitieteinen tutki-
mus- ja kehitysymparistd (Pyhajarven kaupunki 2022a). Pyhdjarven Callio sijaitsee arviolta noin
8,5 km paassa lahimmadsta voimalasta. Laulurameen tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan vai-
kutuksia Pyhdsalmen kaivokseen.

9.26.5 Boliden Kevitsa Mining Oy:n malminetsintalupa

Boliden Kevitsa Mining Oy on hakenut vuonna 2020 malminetsintalupaa Laulurameen tuulipuiston
suunnittelualueen itapuolelta. Alue sijoittuu osittain Laulurameen tuulivoimahankkeen alueelle. Mal-
minetsintalupaa haetaan kaivoskivennaisista kullalle, sinkille, kuparille ja hopealle. Malminetsinta-
lupa sijoittuu Pohjois-Savon maakuntakaavan malmipotentiaaliselle alueelle. (Tukes 2022)

Laulurameen hankkeen toteutuessa hanke voi vaikuttaa alueeseen, jolta malmia voidaan tulevai-
suudessa etsia. Laulurémeen hankkeen suhde voimassa olevaan malminetsintalupaan kasitellaan
osana Lauluréameen hankkeen osayleiskaavoitusta.

9.26.6 Vaylaviraston rataosuuden sahkdistys

Vaylavirasto sahkdistda rataosaa lisalmi-Ylivieska. Tavoitteena on parantaa rautatiekuljetusten
kustannustehokkuutta, teollisuuden kilpailukykyd ja vahentda kuljetusten aiheuttamia haitallisia
paastdja. Hanke sisaltaa rataosien lisalmi-Ylivieska ja Siilinjarvi-Ruokosuo sdhkdistédmisen seka
Iisalmen séhkoistetyn kolmioraiteen rakentamisen. Sahkdistettavaa raidetta on yhteensa noin 170
km. Hankkeeseen sisaltyy myds kahden ristikkosillan avartaminen seka raiteen alentaminen kym-
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menen ylikulkusillan kohdalla. Téma hanke on lahella Laulurédmeen tuulivoimahankkeen sahkonsiir-
ron SVE1 vaihtoehtoa Kiuruveden taajaman laheisyydessa. (Vaylavirasto 2022c) Winda Energy Oy
ja Vaylavirasto on sopinut yhteistydsta maakaapelin sijoittamisesta vierekkain.

9.26.7 Suomen Lantakaasu Oy:n biokaasulaitos

Valion ja Stl:n yhteisesti omistama Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee Kiuruvedelle Yld-Savoon
biokaasulaitosta ja sen yhteydessa toimivaa biokaasun nesteytyslaitosta Pyhansalmentien varrelle
(valtatie 27) tai Nyteikdbnahoon. Biokaasulaitoksessa hyédynnetaan Yld-Savon alueen maito-, karja
ja sikatiloilta muodostuvia sivutuotteita, kuten liete- ja kuivikelantaa seka ruohosailérehua. Han-
keen ymparistovaikutuksia ollaan arvioimassa ja hankkeen YVA-ohjelma on ollut nahtavilld vuoden
2022 syksylla. Hanke on otettu huomioon Laulurémeen hankekehityksessa ja sahkdnsiirtolinjojen
suunnittelussa. Laulurédmeen hankkeella ei arvioitu olevan vaikutuksia biokaasulaitoshankkeeseen.

9.26.8 Lahialueen tuulivoimahankkeet

Suunnittelualueen lahin tuulivoima-alue on Vuohtomaen tuulipuisto, joka sijaitsee noin 8 km paassa
Laulurameen suunnittelualueen lounaispuolella. Muut toiminnassat tai suunnitteilla olevat tuulipuis-
tot sijaitsevat Laulurameen pohjoispuolella sijaitseva Hautakangas noin 17 km paassa ja lansipuo-
lella noin 22 km paassa sijaitsevat Murtomden hankkeet (Murtomaki 1 ja Murtomaki 2). Vuohto-
maen luvitettu tuulipuisto kattaa enimmillaan 8 voimalaa. Suunnitteilla olevalle Hautakankaan tuu-
lipuistolle on annettu rakennuslupa 11 voimalalle vuonna 2024. Suunnitteilla oleva oleva Murto-
maki 2:n tuulivoimahanke kasittaa enintaan 17 voimalaa. Toiminnassa oleva Murtomaki 1 -tuuli-
voimahanke kasittaa 15 voimalaa.

Suurpedot
Tuulivoimahankkeiden aiheuttama elinymparistéjen pirstoutumisen, metsdpinta-alan pienenemisen

ja kulkuyhteyksien heikentymisen haitallinen vaikutus kohdistuu todennakdisimmin ihmista valtte-
leviin suurpetoihin: ahma, ilves, susi ja karhu. Suurpetojen reviirit ovat laajoja (100-1000 km?
lajista ja olosuhteista riippuen) ja pitavat sisallaan erityyppisia ymparistéja, kuitenkin myés ihmis-
toiminnan muokkaamia alueita. Taman vuoksi havainnoista tai niiden puuttumisesta ei voida tehda
suoria johtopaatdksia alueiden merkittavyydesta suurpetojen suhteen, pentuehavaintoja lukuun ot-
tamatta. Laulurameen ja sen kanssa yhteisvaikuttavien tuulivoimahankkeiden alueilla esiintyy ja on
havaittu kaikkia Suomen suurpetoja — ahmaa, sutta, ilvesta ja karhua (Heikkinen ym. 2024, Kojola
ym. 2022, Valtonen ym. 2023, 2024, Ramboll Finland Oy 2023a).

Vuoden 2024 suden kanta-arvion (Valtonen ym. 2024) perusteella kyseisilla hankealueilla ei kui-
tenkaan sijaitse tiedossa olevia susireviireja. Suden osalta arviointi on toteutettu tarkemmin erilli-
sessa liitteessa. Kaavaratkaisun ei arvioida yksinaan aiheuttavan merkittavaa haittaa susireviirille
eika silla arvioida olevan merkittavasti heikentavaa yhteisvaikutusta muiden hankkeiden kanssa.

Laulurameen kaava-alueen ymparistdéssa on selvitysten aikana havaittu liikkuvan ilveksia ja sen
pentue/pentueita. Ilvekset pesivat yleisesti kantojen ja puunjuurakoiden koloissa, joiden maaran ei
voida olettaa pienevan merkittavasti hankkeiden toteutuessa. Yhteisvaikutukset muodostuvat taten
kumulatiivisesti hankkeiden hairidvaikutuksista ja elinymparistdjen pirstoutumisesta. Ilveksen re-
viirit ovat laajoja, mutta Lauluréameen kanssa yhteisvaikuttavat erilliset tuulivoimahankkeet sijoit-
tuvat kuitenkin niin kauas, ettei Vuohtomaen tuulivoimahanketta lukuun ottamatta suoria yhteis-
vaikutuksia alueen ilvesreviireille katsota muodostuvan. Hankkeiden valille sijoittuu lisaksi osin laa-
joja vesistdja, Pyhajarven keskusta sekd haja-asutusta, mitka osin rajoittavat lajien liikehdintaa
tuulivoima-alueiden valilla ja taten hankkeiden yhteisvaikutusten muodostumista samoille ilvesre-
viireille.
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Kaikkien hankkeiden toteuttaminen saattaa heikentda suurpetojen mahdollisuutta hyédyntaa ky-
seisia alueita tulevaisuudessa. Hankkeiden maankayton muutos kohdistuu kuitenkin suhteellisesti
pienelle alalle suurpetojen satojen nelidkilometrien laajuisia reviireja eika sen aikaansaama pirs-
toutuminen merkittavasti eroa tavanomaisen metsatalouden aikaansaamasta muutoksesta ympa-
ristdssd. Metsaisiin ymparistoihin rakennettavien tuulivoimahankkeiden vaikutuksia suurpetoihin ei
juurikaan tunneta, mutta tuulivoima-alueiden elinolosuhteita heikentavan vaikutuksen ei todenna-
kdisesti arvioida olevan ldhellekadn samaa suuruusluokkaa kuin laajojen peltoalueiden, intensiivis-
ten metsdhakkuiden, turvetuotantoalueiden tai tiheiden asutusalueiden.

Olemassa olevien lahtétietojen perusteella ei voida arvioida hankkeiden tarkkoja yhteisvaikutuksia
suurpetojen mahdollisiin pesapaikkoihin, tarkkojen pesatietojen puuttuessa hankealueilta. Hank-
keiden valisen etadisyyden vuoksi hdirid- tai elinymparistévaikutuksen ei kuitenkaan arvioida koh-
distuvan mahdollisiin pesapaikkoihin yhteisvaikutuksena useammasta eri hankkeesta. Lisdksi vai-
kutuksia voi muodostua valillisesti saaliseldaimissa tapahtuvien muutosten kautta, joskin hankkeiden
vélinen etdisyys (lahimmillddn 8 km) vahentaa yhteisvaikutuksia saaliseldimiin ja niiden kayttayty-
miseen.

Lisdantynyt ihmistoiminta ja melu voivat kumulatiivisesti karkottaa lajeja laajemmalta alueelta ja
rajoittaa lajien liikehdintaa. Vaikutus on kuitenkin tutkimusten perusteella arvioitavissa kohdistuvan
rakentamisvaiheeseen seka toiminnan ensimmaisiin vuosiin, jonka jdlkeen kielteisten vaikutuksien
arvioidaan vahentyvan. Hankkeiden valisen etdisyyden vuoksi yhteisvaikutusten ei arvioida merkit-
tavasti kasvattavan suurpetoihin kohdistuvia vaikutuksia. Kaavaratkaisulla ei arvioida olevan mer-
kittdvaa vaikutusta suurpetoihin (susi, ahma, karhu ja ilves) yhdessa muiden lahialueen tuulivoi-
mahankkeiden kanssa.

Pesimalinnusto

Jokaisella erillisella tuulivoimahankkeella on omat, paikalliset vaikutuksensa alueen pesimalinnus-
toon. Maatuulipuistoissa tuulivoimaloiden rakentamisen ja kayton vaikutukset metsdisten alueiden
pesimalinnuston kantoihin ovat lahtokohtaisesti pienialaisia, rajoittuen suunnittelualueeseen ja sen
lahiymparistéon. Kun lasketaan yhteen eri hankkeissa paikallisesti muodostuvia vaikutuksia linnus-
toon tai muihin vaikutuksen alaisena oleviin kohteisiin, usean hankkeen yhteenlaskettu vaikutus on
luonnollisesti suurempi kuin yksittdisen hankkeen. Tassa yhteydessa yhteisvaikutuksella tarkoite-
taankin toisiinsa kytkeytymattémien hankkeiden paikallisten vaikutusten summaamisesta. Yhteis-
vaikutusten arviointi on perusteltua rajata vain sellaisiin tapauksiin, jossa kaksi tai useampi hanke
tai suunnitelma aiheuttavat vaikutuksia samalle tarkastelualueelle tai paikalliselle lajien populaati-
olle.

Tuulivoimaa on suunnitteilla runsaasti Lauluréameen suunnittelualueen pohjois- ja lansipuolelle. Eri
hankkeista voi muodostua yhteisvaikutuksia niissa tilanteissa, missa pesivien lajien reviirit ovat niin
laajoja, etta yksilét liikkkuvat useiden eri tuulipuistojen alueilla jossain elinkierron vaiheessaan. Muu-
hun kuin muuttomatkaan liittyvaa haitallista yhteisvaikutusta voi syntya tilanteissa, missa yksiloi-
den ravinnonhakulennot suuntautuvat useamman tuulivoimahankkeen lavitse, tai mikali laaja pe-
simisreviiri sijoittuu kahden tai useamman tuulivoimahankkeen vdlialueelle. Metsakanalintujen
osalta on lisaksi otettava huomioon, etta talvella yksilét kayttavat eri alueita ravinnonhakuun ja
oleskeluun kuin kesalla pesintdakaudella.

Valimatka Laulurameen ja muiden erillisten hankkeiden valilla on kuitenkin melko pitka. Lahin tuu-

livoima-alue on Vuohtomaen tuulipuisto, joka sijaitsee noin 8 km paassa Laulurameen suunnittelu-
alueesta. Suuren valimatkan takia naiden hankkeiden valialueille sijoittuvien pesimalintujen reviirit
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eivat altistu kahden eri tuulivoimahankkeen aiheuttamille yhteisvaikutuksille (mm. melu, visuaali-
nen hairid, térmdykset), lukuun ottamatta sdaaksed. Sddksen ruokailulennot saattavat yltaa yli 10
km paahan pesdpaikaltaan, minka vuoksi Vuohtomaen hanke saattaa nostaa sadksen térmaysris-
kid. Vaikutusta ei kuitenkaan pideta merkittdvana etdisyyden vuoksi. Laulurameen kaavaratkaisun
toteuttamisen ei arvioida aiheuttavan merkittavia yhteisvaikutuksia pesimalinnustoon muiden eril-
listen tuulivoimahankkeiden kanssa.

Muuttolinnusto

Tuulivoimapuistot voivat aiheuttaa linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia, kun tarkastellaan la-
pimuuttaviin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia populaatiotasolla. Vaikutuksia aiheutuu mahdollisista
térmayksista, estevaikutuksesta ja muutonaikaisten levéahdys- ja ruokailualueiden hairiintymisesta.
Viimeaikainen tutkimus tuulivoiman linnustovaikutuksista on osoittanut, etta tuulivoimahankkeiden
linnustovaikutuksia on Suomessa ja ulkomailla usein yliarvioitu (mm. TEM 2017, Finnish Consulting
Group Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017, Suorsa 2019). Tahdn mennessa rakennettujen tuulivoima-
loiden ei ole juurikaan havaittu vaikuttaneen lintuihin populaatiotasolla missaan maassa (TEM 2017;
Rydell ym. 2012), vaan merkittadvimmat vaikutukset kohdistuvat paaasiassa tiettyihin herkkiin pe-
simalajeihin. Yhteisvaikutusten arvioinnin kannalta onkin oleellista keskittya lapimuuttavan linnus-
ton térmdysmaarien arvioimisen sijasta arvioimaan, voivatko useat ldhekkadiset tuulivoimapuistot
vaikeuttaa lintujen muuttomatkoja niin voimakkaasti, etta talla olisi populaatiotason vaikutuksia.
Vaikutus voi syntya joko muuttomatkaa voimakkaasti estdvdsta estevaikutuksesta tai levahdys-,
talvehtimis- tai ruokailualueille aiheutuvasta voimakkaasta hairidsta, mika vaikeuttaisi lintujen ra-
vinnonsaantia ja ndin ollen heikentaisi yksildiden elossapysymista tai lisdantymiskykya. Talla olisi
todennékoisesti populaatiotasolla suurempia vaikutuksia yksittaisten térmaysten sijaan.

Suunnittelualueen I&hin tuulivoima-alue on Vuohtomden tuulivoimapuisto, joka sijaitsee noin 8 km
pddssa Laulurameen suunnittelualueen lounaispuolella. Muut toteutettavat tai suunnitteilla olevat
tuulivoimapuistot sijaitsevat Laulurédmeen pohjoispuolella sijaitseva Hautakangas noin 17 km
paassa ja lansipuolella noin 22 km paassa sijaitsevat Murtomaen hankkeet (Murtomaki 1 ja Murto-
maki 2). Vuohtomaen luvitettu tuulivoimapuisto kattaa enimmillééan 8 voimalaa. Suunnitteilla oleva
Hautakankaan tuulivoimapuisto kattaa enimmillaan 53 voimalaa ja Murtomaki 2:n tuulivoimahanke
enintdan 17 voimalaa. Rakenteilla oleva Murtomaki 1 -tuulivoimahanke kasittda 15 voimalaa.

Laulurameen suunnittelualue ei sijoitu minkaan lajin paamuuttoreitille (Toivanen ym. 2023) eika
alueen muutonseurannoissa havaittu merkittdvaa muuttoa tai lintujen levahdys- tai ruokailualueita.
Laulurameen ja muiden suunniteltujen tuulivoima-alueiden valisten etdisyyksien arvioidaan olevan
niin suuria, etta erillisia hankealueita vaistavat muuttolinnut voivat lentaa naiden alueiden valista.
Laulurameen suunnittelualueen ja muiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusten muuttolinnus-
toon arvioidaan naista syista jaavan vahaisiksi.

9.26.9 Pyhajarven Laulurameen tuulivoimahanke

Kaavaratkaisun yhteisvaikutuksena on tarkasteltu Laulurédmeen tuulivoimahankkeen Pyhajarven
kunnan puoleisen suunnittelualueen toteuttamista ja sen toteuttamisen vaikutuksia erityisesti huo-
mionarvoisiin luontoarvoihin yhdessa tassa kaavaselostuksessa esitetyn Kiuruveden suunnittelualu-
een kanssa. Yhteisvaikutukset suteen on arvioitu erillisessa, vain viranomaiskdyttéon tarkoitetussa
liitteessa 13.

Liito-orava

Laulurameen suunnittelualueelle alueelle ei sijoitu havaintoja liito-oravasta, joten suunnittelualueen
toteuttamisesta aiheutuvien vaikutusten arvioitiin olevan liito-oravan kannalta merkityksettomia.

178/197



Liito-oravaan kohdistuvat yhteisvaikutukset muodostuvat Laulurameen tuulivoimahankkeen Pyha-
jarven suunnittelualueen toteuttamisesta tulevaisuudessa.

Liito-oravaselvityksen perusteella Iahin liito-oravan elinpiiri sijoittuu 30 metrin pddhan Laulurameen
Pyhajarven puolen suunnittelualueelle suunnitellusta YVA-selostusvaiheen voimalanpaikasta T14
(Ramboll Finland Oy 2023c). Etdisyytta lahimpaan Kiuruveden suunnittelualueen voimalaan on noin
1 km. Elinpiirilta tehtiin kolme papanahavaintoa, jonka perusteella elinpiirin pohjoisosaan sijoittuu
liito-oravan ydinalue seka pesapuu, lahimmilldaan noin 120 metrin pdahan tuulivoimalapaikasta T14.
Liito-orava on uhanalaisuusluokitukseltaan vaarantunut (VU, Hyvarinen ym. 2019) ja kuuluu luon-
todirektiivin liitteen IV (@) lajeihin, jonka lisaantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika
heikentaa luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla. Taméan vuoksi voimalan T14 rakentamisen vaikutuksia
voidaan lahtokohtaisesti pitdd merkittavind eikd sen toteuttaminen sellaisenaan ole mahdollista il-
man laissa saadettya poikkeamislupaa. Pyhdjarven suunnittelualueen voimalasijoittelua on kuiten-
kin paivitetty hankekehityksen aikana YVA-selostuksen jattamisen jdlkeen, jolloin voimalapaikkaa
T14 on siirretty niin, ettei liito-oravan elinpiiriin kohdistu vaikutuksia.

Lahimmilldan 70 metrin paahan Laulurdmeen Pyhdjarven suunnittelualueelle suunnitellusta YVA-
selostusvaiheen tuulivoimalapaikasta T22 sijoittuu liito-oravalle soveltuvaksi arvioitu metsakuvio.
Etdisyyttd lahimpaan Kiuruveden suunnittelualueen voimalaan on noin 3,5 km. Soveltuvalta alu-
eelta tai sen laheisyydesta ei kuitenkaan tehty havaintoja liito-oravasta. Tuulivoimalapaikan raken-
tamisen edellyttdmien puustonpoistojen arvioitiin aiheuttavan lajille soveltuvaan kuvioon kohdistu-
via muutoksia, minka vuoksi Pyhajarven suunnittelualueen voimalan T22 toteuttaminen sellaise-
naan arvioidaan aiheuttavan suuruudeltaan pienen kielteisen ja merkittdvyydeltaan kohtalaisen
kielteisen heikennyksen. Pyhdjarven suunnittelualueen voimalasijoittelua on kuitenkin paivitetty
hankekehityksen aikana YVA-selostuksen jattamisen jalkeen, jolloin voimalapaikkaa T22 on siirretty
niin, ettei liito-oravalle soveltuvaan metsakuvioon kohdistu vaikutuksia.

Yhteisvaikutukset liito-oravaan Pyhdjarven Laulurameen suunnittelualueen kanssa arvioidaan Py-
hajarven puolen voimalasijoittelussa tapahtuneiden muutosten jalkeen vahaisiksi kielteisiksi.

Suurpedot
Pyhajarven puoleiselle Laulurameen suunnittelualueelle ja sen vaikutusalueelle sijoittuu havaintoja

kaikista suurpedoista (ahma, susi, ilves ja karhu). Laulurameen hankkeen ymparistdén ei sijoitu
tiedossa olevia susireviireja vuoden 2024 kanta-arvion perusteella (Valtonen ym. 2024). Suteen
kohdistuvien vaikutusten arvio on tehty erillisessd, salassa pidettavassa viranomaisliitteessa. Lau-
lurdmeen alueella myds liikkuu ilveksia ja sen pentue/pentueita. Ilvekset pesivat yleisesti kantojen
ja puunjuurakoiden koloissa, joiden maaran ei voida olettaa pienevan merkittavasti hankkeiden
toteutuessa. Lahtdtietojen perusteella ei voida arvioida yhteisvaikutuksia suurpetojen mahdollisiin
pesapaikkoihin, tarkkojen pesatietojen puuttuessa.

Suurpetojen reviirit ovat laajoja (100-1000 km?2 lajista ja olosuhteista riippuen) ja pitavat sisallaan
erityyppisia ymparistéja, myods ihmistoiminnan muuttamia alueita. Taman vuoksi havainnoista tai
niiden puuttumisesta ei voida tehda suoria johtopaatdksia, ovatko alueet miten merkittavia suur-
petojen suhteen, pentuehavaintoja lukuun ottamatta. Pyhajarven puoleisen suunnittelualueen to-
teuttaminen yhdessa Kiuruveden kaavoitettavan alueen kanssa saattaa heikentda suurpetojen
mahdollisuutta hyédyntaa kyseisia alueita erityisesti rakentamisen seka ensimmaisten toimintavuo-
sien aikana. Maankaytdén muutos kohdistuu kuitenkin suhteellisesti pienelle alalle suurpetojen kym-
menien ja satojen nelidkilometrien laajuisia reviireja eika sen aikaansaama pirstoutuminen merkit-
tavasti eroa tavanomaisen metsatalouden aikaansaamasta muutoksesta ymparistdssa. Kiuruveden
kaavoitettavalla alueella seka Pyhajarven suunnittelualueella olemassa oleva metsaautotieverkosto
on melko kattava, mika vdhentaa elinymparistéjen pirstoutumista. Lisdaantynyt ihmistoiminta ja
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melu voivat karkottaa lajeja laajemmalta alueelta. Vaikutus on kuitenkin arvioitavissa kohdistuvan
rakentamisvaiheeseen seka toiminnan ensimmaisiin vuosiin, jonka jdlkeen kielteisten vaikutuksien
arvioitiin vahentyvan. Suurpetoihin kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioitiin olevan merkittavyy-
deltaan enintaan kohtalaisia kielteisia.

Kasvillisuus- ja luontotyypit

Laulurameen tuulivoimahankkeen Pyhdjarven suunnittelualueen suunnitellulle tuulivoimalapaikalle
T14 johtavan huoltotien arvioidaan hadvittdvan huomionarvoisen kasvilajin, niittykulleron esiinty-
masta suuren osan (Ramboll Finland Oy 2023c). Esiintyma varmistettiin myds vuoden 2023 luon-
toselvitysten yhteydessa. Etdisyytta lahimpaan Kiuruveden suunnittelualueen voimalaan on 1 km.
Niittykulleroa ei havaittu Kiuruveden suunnittelualueen puolella. Pyhajarven suunnittelualueen to-
teutuessa sellaisenaan muutoksen suuruus arvioitiin hankkeen YVA-selostuksessa (Ramboll Finland
Oy 2023 suureksi kielteiseksi vaikutusten kohdistuessa laajalti paikallisesti merkittdvan esiintyman
pinta-alaan. Kiuruveden suunnittelualueen toteutumisen itsessaan ei arvioida vaikuttavan kysei-
seen niittykulleron esiintymaan 1 km etdisyyden vuoksi, mutta yhdessa Pyhajarven suunnittelualu-
een kanssa yhteisvaikutukset niittykulleroon on arvioitu suuruudeltaan ja merkitykseltédan suureksi
kielteiseksi.Pyhajarven suunnittelualueen voimalasijoittelua on kuitenkin muutettu YVA-selostuksen
jalkeen niin, etta lajin esiintymdan ei aiheudu vaikutuksia.

Pyhdjarven suunnittelualueen suunnitellusta tuulivoimalapaikasta T18 noin 130 metrin padssa si-
jaitsee luonnontilaisen kaltainen purouoma ja sen ymparistéssa esiintyva vaarantunut (VU) kostea
ja runsasravinteinen lehto (Kontula ja Raunio 2018a; 2018b) (Kuvio 1, Kuva 9-22) ja noin 140
metrin padssa metsalain 10 §:n mukainen, erittdin uhanalainen (EN) muurainkorpi (Kontula ja Rau-
nio 2018a; 2018b). (Kuvio 2, Kuva 9-22). Muutoksen suuruus arvioitiin naihin huomionarvoisiin
kohteisiin YVA-selostuksessa (Ramboll Finland Oy 2023) kuitenkin pieneksi kielteiseksi paaasiallis-
ten rakentamistoimenpiteiden sijoittuessa huomionarvoisten kuvioiden ulkopuolelle, jolloin valillis-
ten vaikutusten ja reunavaikutuksen arvioitiin koskettavan vain osaa laajemmasta kuviosta.
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Kuva 9-22. Huomionarvoisten kohteiden 1 ja 2 sijoittuminen suunnitellun tuulivoimalapaikan T18 ldheisyyteen.

Kiuruveden ja Pyhdjarven suunnittelualueiden yhteisvaikutusten aiheuttaman muutoksen suuruus
arvioitiin kasvillisuus- ja luontotyyppien osalta pieneksi kielteiseksi, silla vaikutukset kohdistuvat
Suomessa yleisena esiintyviin kasvillisuus- ja luontotyyppeihin, joiden nykytilaisiin luontoarvoihin
alueella toteutettu metsatalous on jo voimakkaasti vaikuttanut.

Pesimalinnusto

Laulurameen kaavoitettavan Kiuruveden suunnittelualueen lisdksi hankkeen ymparistévaikutusten
arviointi on toteutettu myoés Pyhajarven puolella sijaitsevalla suunnittelualueella. Pyhajarven suun-
nittelualueella havaittiin kahdessa paikkaa yhden koirasmetson soidinpaikka. Alueilla ei havaittu
useamman metson ryhmasoitimia. Lisdksi Pyhajarven suunnittelualueella, noin 1 km paassa Kiuru-
veden suunnittelualueesta, havaittiin teerien soidinpaikka (13 koirasteertd). Lisaksi YVA-selostus-
vaiheen voimalapaikan ldheisyyteen on sijoittunut kaksi kanahaukan pesaa Pyhajarven suunnitte-
lualueen puolella. Pyhajarven suunnittelualueen voimalasijoittelua on kuitenkin muutettu YVA-se-
lostusvaiheen jdlkeen niin, ettd metson soidinpaikat seka kanahaukan pesdpaikat on huomioitu
riittdvin suojavybhykkein. Yhdessa Pyhajarven suunnittelualueen kanssa yhteisvaikutuksia pesima-
linnustoon ei pidetd Pyhajarven puolen voimalapaikoissa tapahtuneiden muutosten jalkeen merkit-
tavina. Yhteisvaikutukset pesimalinnustoon (merkittavimpina metsakanalinnut, kanahaukka ja vii-
rup6lld), arvioidaan enintdan kohtalaisiksi.

Muuttolinnusto

Yhdessa Laulurameen Pyhajarven suunnittelualueen kanssa Laulurameen suunnittelualue aiheuttaa
noin 7-8 km laajuisen, yhtendisen estevybhykkeen lintujen muuttovaylalle itd-lansisuunnassa ja
lounais-koillissuunnassa. Yhteisvaikutusten aiheuttamasta lisékierrosta aiheutuu arviolta vain muu-
taman kilometrin lisdys lintujen muuttomatkaan, joka ei pitkaa muuttomatkaa tekevilla lajeille ole
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10.

merkittava lisdys. Mikali estevaikutus kohdistuisi esimerkiksi muutolla levahtavien lintujen yopymis-
ja ruokailualueiden valille, yhtd muuttokautta kohden lentomatkat voisivat kasvaa joitain kymmenia
kilometreja. Laulurameen ymparistdssa, alle 15 km paassa, ei kuitenkaan sijaitse merkittdvia muu-
tonaikaisia keraantymisalueita, jolloin estevaikutus kohdistuu valtaosaan yksildista vain kerran
muuttomatkan aikana. Yhdessa Pyhdjarven suunnittelualueen kanssa kaavaratkaisun toteutumi-
sesta aiheutuvien yhteisvaikutusten ei arvioida olevan merkittdvia minkaan muuttolintulajin popu-
laation kannalta.

Osayleiskaavan toteuttaminen

10.1 Toteuttamisen edellyttdmat luvat

10.1.1 Lupa tiealueelle tai tiealueelta tehtavaan tyohon

Tydhon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella ja edellyttaa lilkkenteen ohjausta ja va-
roittamista lilkennemerkein, tarvitaan ELY-keskuksen lupa. Tydlupa siséltyy ELY-keskuksen teke-
miin liittyma- ja opastuslupiin seka sopimuksiin kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamisesta
tiealueelle. Talloin lupaa ei tarvitse hakea erikseen.

10.2 Lupa huoltoteiden rakentamisesta

Huoltoteiden rakentamisen edellyttéama lupamenettely selvitetdan yhdessa paikallisen rakennusval-
vontaviranomaisen kanssa. Luvan myoéntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden raken-
nuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella.

10.2.1 Erikoiskuljetuslupa

Tuulipuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit tarvitsevat erikoiskul-
jetuksia. Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa normaaliliikenteelle sallitut mitta-
ja/tai massarajat. Erikoiskuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista Pirkanmaan ELY-
keskuksesta.

Erikoiskuljetusluvan lisaksi kuljetusyritys tarvitsee suostumuksen alueelliselta ELY-keskukselta, mi-
kali se joutuu kajoamaan tierakenteisiin eli esim. purkamaan liikenne vaylan ylapuolella sijaitsevia
portaalitauluja kuljetusten tieltd. Vastaavasti kuljetusyritys tarvitsee luvan verkko- tai puhelinyhti-
6lta, mikali ilmajohtoja on nostettava tai purettava korkeiden kuljetusten alta.

10.2.2 Metsankayttdilmoitus
Hankkeen rakentamiseen liittyvista hakkuista on tehtdava metsankayttdilmoitus Metsdkeskukseen
viimeistaan 10 paivaa ja aikaisintaan 3 vuotta ennen hakkuun aloittamista.

10.2.3 Rakentamisluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankaytté- ja rakennuslain (132/1999, MRL) 125 §:n
(Alueidenkayttélaki, nimike on muutettu L:lla 752/2023, joka tuli voimaan 1.1.2025) mukaista ra-
kennuslupaa Kiuruveden kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakentamislaissa (751/2023)
on saadetty tarkemmin rakentamisen luvanvaraisuudesta ja edellytyksistd mm. rakentamisluvasta.
Rakennusluvan myodntamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja Ilmailu-
hallinnolta on saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi ja Puolustusvoimilta on saatu
myodnteinen lausunto sekd alueelle on laadittu yleiskaava ja se on lainvoimainen. Myd6s alueelle
rakennettava sahkéasema tarvitsee rakennusluvan. Rakennusluvat hakee alueen haltija.

Lisaksi maankayttd- ja rakennusasetuksen (895/1999) 64 §:n mukaisesti rakennuslupaa tai toi-

menpidelupaa haettaessa maston tai tuulivoimalan rakentamiseen, lupahakemukseen on liitettava:
1. selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin
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2. selvitys hakijan I[dhimmista suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista

10.2.4 Lentoestelupa

Ilmailulain (864/2014) muutoksen (16.2.2023/174) 158 § mukaan tuulivoimaloiden asettamiseen
tarvitaan lentoestelupa, koska esteet ulottuvat yli 30 metrin korkeuteen. Lentoestelupaa haetaan
Liikenne- ja viestintdvirastolta (Traficom).

10.2.5 Maa-aineslupa

Mahdollinen kiviainestenotto edellyttad Maa-aineslain 555/1981 mukaista lupaa maa- ja kiviaines-
ten ottamiseen. Kiviainesten ottaminen ja murskaaminen ottamisalueilla tarvitsevat lisaksi Ympa-
ristdnsuojelulain 527/2014 mukaisen ymparistdéluvan, mikali kiven louhintaa, kasittelya ja/tai murs-
kausta harjoitetaan vahintdan 50 paivana. Ottamishankkeiden, jotka edellyttavat seka maa-aines-
lupaa etta ymparistélupaa, 1.7.2016 jalkeen vireille tulleet maa-ainestenotto- ja ymparistélupaha-
kemukset kasitellddn yhdessa ja ratkaistaan samalla paatékselld Ymparisténsuojelulain muutoksen
423/2015 mukaisesti, ellei yhteiskasittely ole erityisesta syysta tarpeetonta. Yhteista maa-aines- ja
ymparistélupaa voidaan muutoksen mydéta hakea yhdella lupahakemuksella.

10.2.6 Vesilupa

Hanke voi edellyttda vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali hankkeessa muutettaisiin vesiston
asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laa-
tua tai maaraa. Vesitaloushankkeella on liséksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos edella mainittu
muutos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiin-
teistdlle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan
yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Lupaviranomaisen lupa tarvitaan myds sellaiseen noron tai ojan taikka sen vedenjuoksun muutta-
miseen, josta aiheutuu vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen ei ole antanut tahan suostumus-
taan eika kyse ole vesilain 5 luvussa tarkoitetusta ojituksesta.

10.2.7 Ymparistolupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistonsuojelulain (527/2014, YSL)
27 §:n mukaisen ymparistdluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920, NaapL) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai roottorin lapojen py6rimi-
sesta aiheutuvista varjon muodostumisesta johtuen. Ymparistélupahakemuksen kasittelee kunnan
ymparistdénsuojeluviranomainen. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat siten aiheuta ympa-
ristdluvanvaraisuutta.

10.2.8 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut luontoarvot on huomioitu kaavarat-
kaisussa. Vuoden 2024 havaittujen valkolehdokkiesiintymien siirtémiselle on haettu 31.10.2024
Pohjois-Savon ELY-keskukselta luonnonsuojelulain mukaista poikkeuslupaa, jossa on esitetty tar-
kempi suunnitelma siirtoistutuksen ajankohdasta, istutusalueista, arvio lajin suotuisan suojelutason
sdilymisesta seka perustelut poikkeusluvan hakemiselle. Muilta osin luonnonsuojelulain mukaiselle
poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Luonnonsuojelulain (09/2023 LSL) 68 ja 69 §:n mukaisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiintyvat
nisakkaat ja linnut ovat rauhoitettuja, lukuun ottamatta metsastyslain (615/1993) 5 §:ssa tarkoi-
tettuja riistaeldaimia ja rauhoittamattomia elaimia seka kala- ja rapulajeja. Tasta poiketen 78, 79 ja
83 §:ssa saadettya sovelletaan kuitenkin myds karhuun, ilvekseen ja saukkoon seka suteen muualla
kuin poronhoitoalueella.
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Kiellettyina tekoina rauhoitettuja eldinlajeja kohtaan on 39 §:ssa mainittu yksiléiden tahallinen tap-
paminen tai pyydystdaminen, pesien sekd munien ja yksiléiden muiden kehitysasteiden ottaminen
haltuun, siirtdminen toiseen paikkaan tai muu tahallinen vahingoittaminen, seka tahallinen hairit-
seminen, erityisesti eldinten lisdantymisaikana, tarkeillda muuton aikaisilla levahdysalueilla tai muu-
toin niiden eldmankierron kannalta térkeilla paikoilla. Edelld mainittujen lisaksi, sellainen rauhoite-
tun linnun pesdpuu, joka on asianmukaisesti merkitty, tai suuren petolinnun pesapuu, jossa oleva
pesa on sadanndllisessa kaytdssa ja selvdsti nahtdvissa, on rauhoitettu.

Kasvilajeista tulee ottaa huomioon, etta 42 §:n mukaan luonnonvaraisen rauhoitetun kasvin tai sen
osan poimiminen, kerdaminen, irtileikkaaminen, juurineen ottaminen tai havittaminen on kielletty.
Mita 39 §:ssd ja 42 §:n 2 momentissa saadetdan, ei esta alueen kayttamista maa- ja metsatalou-
teen tai rakennustoimintaan eika rakennuksen tai laitteen tarkoituksenmukaista kayttamista. Tal-
16in on kuitenkin valtettdva vahingoittamasta tai hairitsemdsta rauhoitettuja eldimia ja kasveja, jos
se on mahdollista ilman merkittavia lisakustannuksia.

Luonnonsuojeluasetuksessa (160/1997) on myds saadetty erityisesti suojeltaviksi lajeiksi uhanalai-
sia elitlajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Naiden erityisesti suojeltavien lajien sailymiselle
tarkean esiintymispaikan havittdminen tai heikentéminen on kiellettya LSL 47 §:n nojalla.

Vastaavasti nk. direktiivilajeihin, eli luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteessa IV (a) tarkoitettuihin
eldinlajeihin, kuuluvien yksildiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen
on kielletty 49 § nojalla

Lajien liséksi tulee ottaa huomioon 29 §:ssa mainitut luontotyypit, jotka ovat suojeltuja LSL:n no-
jalla. Seuraaviin luontotyyppeihin kuuluvia luonnontilaisia tai luonnontilaiseen verrattavia alueita ei
saa muuttaa niin, ettd luontotyypin ominaispiirteiden sdilyminen kyseisella alueella vaarantuu:

luontaisesti syntyneet, merkittavilta osin jaloista lehtipuista koostuvat metsikét;
pahkinapensaslehdot;

tervaleppakorvet;

luonnontilaiset hiekkarannat;

merenrantaniityt;

puuttomat tai luontaisesti vahdpuustoiset hiekkadyynit;

katajakedot;

lehdesniityt; seka

avointa maisemaa hallitsevat suuret yksittaiset puut ja puuryhmat.

LN RALNE

ELY-keskus voi yksittdaistapauksissa mydntaa luvan poiketa edelld mainituista saannoksista.
Luontodirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla.
Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan mydntaa poikkeus sa-
notun direktiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla.

39, 42 ja 47 §:ssa saadettyihin rauhoitussaannodksiin on mahdollista saada poikkeuslupa, jos lajin
suojelutaso sailyy suotuisana. 29 §:n 1 momentin kiellosta poikkeuslupa voidaan myéntaa, jos ky-
seisen luontotyypin suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estaa

yleisen edun kannalta erittdin téarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen.

Poikkeusta koskevaan pdatokseen voidaan liittaa tarpeellisia ehtoja.
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10.2.9 Muinaismuistolain mukainen poikkeamislupa

Suunnittelualueelta on tehty arkeologinen muinaisjaanndésinventointi, jossa havaitut muinaisjaan-
noékset on huomioitu kaavaratkaisussa. Lahtdkohtaisesti muinaismuistolain mukaiselle poikkeamis-
luvalle ei ole tarvetta.

Muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n nojalla kiintedt muinaisjdannodkset ovat rauhoitettuja muistoina
Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittaminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Maankayttd- ja rakennuslain
(197 §)) mukaan on kaavaa laadittaessa, hyvaksyttdessa ja vahvistettaessa sen lisaksi, mita tassa
laissa saddetaan, noudatettava, mitd muinaismuistolain 8295/1963) 13 §:ssa saadetaan.

10.2.10 Metsdlain mukainen poikkeuslupa
Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut metsalakikohteet on huomioitu kaa-
varatkaisussa. Lahtdkohtaisesti metsalain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Hanke saattaa edellyttda metsadlain (1093/1996) 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali suunnitte-
lualueella esiintyy 10 §:n 2 momentin mukaisia monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita luon-
nontilaisia, tai luonnontilaisen kaltaisia, elinymparistdja. Poikkeuslupaa haetaan metsdkeskukselta,
jonka tulee myontaa poikkeuslupa, jos 10 a ja 10 b §:n rajoitteiden noudattaminen aiheuttaisi
maanomistajalle tai erityisen oikeuden haltijalle taloudellista menetysta tai haittaa, mika ei ole va-
haista. Poikkeusluvan myéntamisenkin jalkeen, 10 §:n 2 momentissa tarkoitettuja erityisen tarkeita
elinymparistéja on 11 §:n mukaisesti kasiteltava siten, etta sen arvokkain osa sailyy.

10.2.11 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankevastaava jat-
kaa tarvittaessa maanvuokrasopimusten solmimista maanomistajien kanssa. Maakaapelit sijoite-
taan ensisijaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maanomistajan luvan. Mikali
maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraussopimus, ei erillista lupaa
maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla ensisijainen keino, mutta tar-
vittaessa voidaan soveltaa MRL 161 §:3a (Alueidenkdyttdlaki, nimike on muutettu L:lla 752/2023,
joka tuli voimaan 1.1.2025) ja saada kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta lupa kaapelien sijoit-
tamiseen.

10.2.12 Voimajohtojen luvat

Sahkémarkkinalain (386/1995) 14 §:n mukaan vahintaan 110 kilovoltin séahkdjohdon rakentami-
seen on pyydettava hankelupa Energiamarkkinavirastolta. Sdhkdmarkkinalain 17 §:n mukaan joh-
toreitille tulee saada kunnan suostumus, jos nimellisjannitteeltaan vahintaan 110 kilovoltin sahkd-
johto rakennetaan muualla kuin kaavassa tata varten varatulle alueelle tai tallaista aluevarausta ei
ole kaavassa.

Voimajohtojen rakentamista varten tarvittava lain kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lu-
nastuksesta 5 §:n mukainen lunastuslupa haetaan valtioneuvostolta. Jos lunastuslupa haetaan voi-
mansiirtolinjan rakentamista varten ja jos lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on
yleisen ja yksityisen edun kannalta vdahemman tarkeasta lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan
hakemuksen ratkaisee maanmittaustoimisto. Tarkempaa suunnittelua varten tarvitaan tutkimus-
lupa, joka haetaan Maanmittauslaitokselta.

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtion hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
(603/1977) 84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja
maaperan rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten. Sa-
massa yhteydessa inventoidaan johtoreitilla oleva omaisuus, tyypitetadn metsamaa ja arvioidaan
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puuston tila. Tutkimuksen aikana maastossa mitataan my6s voimajohdon suunnittelun ja johtoalu-
eiden kayttooikeuksien perustamisen kannalta tarkeat seikat, kuten maanpinnan muoto, laheiset
rakenteet ja johtoyhteydet seka kiinteistdrajat.

Laulurédmeen sahkonsiirron lunastuslupahakemus jatettiin Valtioneuvostoon viikolla 15 vuonna
2024. Lunastusluvan kuulutukset julkaistiin paikallislehdissa (Kiuruvesi-lehti, Pyhajarven Sanomat, Sa-
von Sanomat) viikolla 17 vuonna 2024. Julkisesti nahtavilldolo on Kiuruvedelld ja Pyhajarvella 21 vuo-
rokautta.

10.2.13 Kaapelin sijoittaminen tiealueelle tai sen laheisyyteen

Sahkdéjohdon sijoittaminen tiealueelle edellyttaa ELY-keskuksen 1.2.2016 alkaen sijoituspaatoksen.
Sopimuksen tekee keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskus. ELY-keskuksen ja johdon omistajan valilla
laaditaan sopimus, joka sisaltaa luvan sijoittaa johtoja tiealueelle ja tehda tiealueeseen kohdistuvaa
tyéta. Mikali toteutettava voimajohto sijoittuu maantien tiealueelle tai sen laheisyyteen, tulee si-
joittamisessa noudattaa Liikenneviraston ohjetta LIVI/529/06.02.00/2016.

10.2.14 Liittymissopimus sahkéverkkoon
Sahkdverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista.

10.3 Toteuttaminen ja ajoitus

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen tultua lainvoimaiseksi. Tuulipuiston rakentaminen ja tuotannon
aloittaminen riippuvat lupamenettelyista ja hankevastaavan aikataulusta. Rakentamisvaihe kestaa
noin kaksi vuotta.

10.4 Seuranta
10.4.1 Linnusto

Hankkeen toiminnan aikaista seurantaa suositellaan toteutettavaksi alueen pesimalinnuston, met-
sdkanojen ja polléjen osalta vuosittain, kahden-kolmen vuoden ajan hankkeen kaynnistamisen jal-
keen. Pesimalinnustoseuranta tehdaan pistelaskuna voimalapaikkojen ldheisyydesta tuoko-kesa-
kuussa, metsakanojen seuranta tulee toteuttaa maalis-toukokuussa ja pdlléjen seuranta helmi-
maaliskuussa. Seurannoissa tulee noudattaa vastaavia selvitysmenetelmia, mita suunnitteluvai-
heen linnustoselvityksissa on kaytetty (Ramboll Finland Oy 2023b). Talldin aineisto on vertailukel-
poista ja hankkeen vaikutusta alueen pesimalajistoon voidaan seurata.

Seurannan osana suositellaan etsimaan seka raportoimaan voimaloihin tdrmanneet lintuyksilét ja
lepakot. Tormanneita lintuja ja lepakoita etsitdan linnustoseurantojen yhteydessa kulkemalla voi-
malapaikkojen avoin, paallystetty (sora) alue systemaattisesti lapi noin 70-80 m sateelta voima-
lasta (mm. Bull et al. 2013, May ym. 2020, Rnjak ym. 2023).

Em. selvitykset tulee tehda ajantasaisia ohjeistuksia noudattaen ja riittavilld maastopaivilla. Selvi-
tyksessa on hyva hyédyntda myds aiemmin tehtyja selvityksid ja ymparistéviranomaisilta saatavaa
rekisteritietoja.

10.4.2 Melu ja valke

Tuulivoimalan tai tuulivoima-alueen tuulivoimaloiden melutasoa altistuvissa kohteissa voidaan tar-
vittaessa mitata ja arvioida. Ymparistohallinto on antanut ohjeet mittauksen ja arvioinnin tekemi-
seen ohjeessa 4/2014 Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvissa kohteessa. Vdlkkeen
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11.

mittaamiseen ja arvioitiin ei ole ohjearvoja eika vastaavaa ohjetta. Valkkeen hallintaan ja lieventa-
miseen on olemassa teknisia ratkaisuja, kuten valkkeen rajoitusjarjestelmd, joka mahdollistaa tuu-
livoimalan pysayttamisen esim. auringon laskiessa. Tall6in voimalaan asennetaan valotunnistin ja
roottori ohjelmoidaan pysahtymaan siksi aikaa, kun tietyssa sektorissa/kohteessa esiintyy valketta
tai ennalta asetettu vuotuinen valkemaara on vaarassa ylittyd. Tall6in voimala on poissa toimin-
nasta ja sahkontuotantoa ei synny. Sahkdntuotannon menetys on kuitenkin vdahainen vuositasolla.

10.4.3 Elinolot ja viihtyvyys

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannaksi tuulivoimapuiston kayttéénoton
jalkeen olisi hyva tehda seurantakysely tai haastattelu hankkeen Idhiympariston asukkaille tuulivoi-
mapuiston koetuista vaikutuksista ja niiden merkityksista. Aiheellisten valitusten osoittamia ongel-
makohtia tulisi mahdollisuuksien mukaan poistaa.
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12.

Yhteystiedot

Kaavoitustyota ohjaa Kiuruveden kaupunki ja kaavanlaatijana toimii Ramboll Finland Oy. Tuulivoi-
mahankevastaava on Winda Energy Oy. Suunnitteluty6hdn liittyvia lisdtietoja saa Kiuruveden kau-
pungilta tai Rambollin yhteyshenkildilta. Lisaksi tietoa kaavoituksesta on saatavissa myds kaupun-
gin internetosoitteessa www.kiuruvesi.fi

Kaupunki:
Postiosoite:
Yhteyshenkil6t:

Kaavoituksen yhteys-
henkilé, ELY-keskus:
Postiosoite:
Yhteyshenkil6:

Kaavakonsultti:
Postiosoite:
Yhteyshenkil6:

Hankkeesta vastaava:

Postiosoite:
Yhteyshenkil6:

Kiuruveden kaupunki
Harjukatu 2, PL 28, 74700 Kiuruvesi

Tekninen johtaja Kimmo Karoluoto, puh. 050 475 7496
sahkoposti: etunimi.sukunimi@kiuruvesi.fi

Vs. Maanmittausinsinddri Risto Luttinen, puh. 0400 741 492
sahkoéposti: etunimi.sukunimi@kiuruvesi.fi

Pohjois-Savon elinkeino-, lilkenne- ja ymparistékeskus

PL 2000, 70100 KUOPIO
Laura Puoskari
sahkoposti: etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

Ramboll Finland Oy

Puutarhakatu 9, 70 300 KUOPIO

Kaavan projektipaallikké Pirjo Pellikka, puh. 040 532 2380
sahkoposti: etunimi.sukunimi@ramboll.fi
YVA-projektipaallikkdé Ulla Lehtinen, puh. 040 558 3585
sahkdposti: etunimi.sukunimi@ramboll.fi

Winda Energy Oy

Mikonkatu 2 D, 00100 HELSINKI

Projektipaallikké6 Hannele Konsén, puh. 050 307 6265
sahkoéposti: etunimi.sukunimi@winda.fi
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