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TAUSTATIEDOT

Tama meluselvitys on laadittu Kiuruveden Valtakadulle valilla Pielavedentie — Pyhasalmentie ja
Pyhésalmentielle. Selvityksessa arvioidaan laskennallisesti alueen tielikenteen melu nykyisilla
likennemaarilla seka Kiuruvedelle suunnitellun biokaasulaitoksen YVA-selostuksen mukaisilla
maksimilikennemaarilla. Laskennallisen melumallinnuksen lisdksi alueella suoritettiin
tieliikenteen melumittauksia.
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Kuva 1.1. Selvitysalueen sijainti.

MELUN MATEMAATTINEN MALLINTAMINEN

Liikenteesta aiheutuvia &anitasoja ymparistdssa on arvioitu ymparistémelun laskentaohjelmalla
CadnaA 2023, joka sisaltad tie- ja raideliikennemelun seka teollisuusmelun pohjoismaiset
laskentamallit.

Melun levidmisen ymparistdon ohjelma laskee kolmiulotteisen maastomallin perusteella. Ohjelma
ottaa huomioon mm. maastomuodot, likennevaylien liikennemaarat, rakennusten sijainnin ja
korkeuden seké heijastukset rakenteista ja maasta niille maériteltyjen absorptio-ominaisuuksien
perusteella. Mallinnuksen laskenta-asetukset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.1).
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2.1

3.1

3.2

3.2.1

Taulukko 2.1 Laskenta-asetukset.

Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5mx5m
Laskentakorkeus 2m
Melutason laskentaetéisyys 2000 m

tielinjat ja vesistot 0 (kova)
Maanpinnan akustinen kovuus )
muut alueet 1 (absorboiva)

Rakennusten heijastus 0,21

Heijastusten lukumaara 2

Saatiedot mallinnuksessa olivat seuraavat: Lampdtilaksi asetettin 10 °C, suhteelliseksi
kosteudeksi 70 % ja tuulennopeudeksi 3 m/s.

Mallinnuksen epavarmuustekijat

Mallinnuksen epavarmuuteen vaikuttavia tekijoita ovat lahtotietojen tarkkuus sek& kohteiden
etaisyys meluléhteista. Tielikennemelun laskentamallin tarkkuus on noin 3 dB 50 metrin
etaisyydella melulahteesta (The Nordic Council of Ministers, 1996).

MELUSELVITYKSEN LAHTOTIEDOT

Maastomalli

Melumallinnuksen maastomalli muodostettiin  Maanmittauslaitoksen maastotietokannan seka
korkeus- ja laserkeilausaineiston avulla. Maastomalli kasittaa alueen maanpinnan ja rakennukset.
Nykytilanteen tiegeometria tiedot muodostettin maanmittauslaitoksen tielinjatiedoilla ja
Vaylaviraston tien leveystiedoilla. Suunnittelutilanteessa maanmittauslaitoksen tietoja
tdydennettiin Tilaajan toimittamilla geometriatiedoilla, joilla muodostettiin suunnittelualueen
maastomalli seka suunniteltu tielinja ja tien leveys.

Melupaastolahteet

Meluselvityksessa on huomioitu melupéastdlahteend Valtakadun ja Pyhasalmentien tieliikenne.

Tieliikenneméaarat

Meluselvityksessa kaytetyt tielikenneméadrat, raskaan liikenteen osuudet ja nopeusrajoitukset
nyky- ja ennustetilanteessa on esitetty taulukoissa (Taulukko 3.1 ja Taulukko 3.2).
Nykyliikennemaarat saatiin Vaylaviraston Digiroad-palvelusta. Biokaasulaitoksen
maksimilikennemaarat saatiin biokaasulaitoksen meluselvityksesta ja YVA-selostuksesta.
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3.3

Biokaasulaitoksen YVA-selostuksessa ennustetulla maksimilikennemaéralla Pyhésalmentien
likennemaara kasvaa Kiuruveden suuntaan 225 raskaalla ajoneuvolla péivassa ja Valtakadulla
113 raskaalla ajoneuvolla paivassa.

Taulukko 3.1 Tieliikennem&arat nykytilanteessa (2023)

KVL Raskas Paiva- ja Nopeus-
2023 lilkkenne y6jakauma rajoitus
Tieosuus (ajon./vrk) (%) (%) (km/h)
Pyhésalmentie 1470 12 88/12 60-100
Valtakatu v. Pyh&salmentie - 3926 6 90/10 50
Niemistenkatu
Valtakatu v.  Niemistenkatu - 3123 9 90/10 50

Pielavedentie

Taulukko 3.2 Tieliikennemaarat biokaasulaitoksen YVA-selostuksen mukaisesti.

KVL Raskas Paiva- ja Nopeusraj

(ajon./vrk) liikenne yOjakauma oitus
Tieosuus (%) (km/h)
Pyh&asalmentie 1720 23,0 88/12 60-100
Valtakatu v. Pyhasalmentie - 4039 9,0 90/10 50
Niemistenkatu
Valtakatu v.  Niemistenkatu - 3236 12,0 90/10 50
Pielavedentie

Sallitut aanitasot

Sallitut &énitasot perustuvat Valtioneuvoston paatokseen melutason ohjearvoista (993/1992)
seuraavan taulukon (Taulukko 3.3) mukaisesti. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla,
leirintdalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistysalueilla ja luonnonsuojelualueilla on
ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittdd paivaohjearvoa 45 dB eika ydohjearvoa 40 dB. Loma-
asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa samoja ohjearvoja kuin
asuinalueille

Lis&ksi taulukossa on esitetty sisdmelun ohjearvot, jotka tulee ottaa huomioon, kun arvioidaan,
onko kaavamaarayksessa esitetty julkisivun aaneneristavyysvaatimus riittava.

Asumiseen kaytettavilla alueilla melutason ohjearvo péivaajalla (klo 7-22) on 55 dB ja y6ajalla
(klo 22—7) 50 dB. Mikali kyseessd on tdysin uusi asuinalue, noudatetaan tuolloin y6ajalla
ohjearvotasoa 45 dB:
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Taulukko 3.3 Valtioneuvoston paatdés melutason ohjearvoista (993/1992).

Keskidanitaso Laeq €nintaan

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla

Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB (Sl?u?iit alueet 45 dB)
Virkistysalueet taajamissa ja 55 dB 50 dB

taajamien valitttmassa laheisyydessa (uudet alueet 45 dB)
Hoitolaitoksia palvelevat alueet 55 dB (Sl?uccjist alueet 45 dB)
Oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB -

Loma-asumiseen kaytettavat 45 dB 40 dB

alueet ja leirintdalueet

Virkistysalueet taajamien ulkopuolella 45 dB 40 dB

ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla Paivalla Yolla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

3.4 Melukarttojen ominaisuudet

Meluvyohykkeet on merkitty liitteen melukartoille seuraavasti:
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3.5

Melutaso Vari Vari
alle 40 Valkoinen

40-45 Vaalean vihre&

45-50 Vihre&a

50-55 Tumman vihre&

55-60 Keltainen

60-65 Tumman oranssi

65-70 Punainen

yli 70 Tumman punainen

Meluvyohykkeet on merkitty melukartoille 5 dB:n portain em. varein eroteltuna.
Asuinrakennukset on merkitty karttoihin mustilla laatikoilla, lomarakennukset ruskeilla laatikoilla
ja muut rakennuksen harmailla laatikoilla.

Melumittaukset

Selvitysalueella suoritettiin tielikenteen melumittauksia kolmessa mittauspisteessd, jotka on
esitetty kuvassa (Kuva 3.1). Mittaukset suoritettiin lyhytaikaisina mittauksina, joihin tehtiin
mittausajanjakson ja tarkasteluajanjakson liikennemaarien perusteella korjaus, jolla mittaustulos
muutetaan vastaamaan tarkasteluajanjakson (péaiva/yd) ohjearvoa.

Korjaus lasketaan maarittamalla ensin mittausajanjakson ja tarkasteluajanjakson ekvivalenttisten
ajoneuvojen Maara ne:

n, = ny + kn,

jossa nk on kevyiden ajoneuvojen maara, n, raskaiden ajoneuvojen maara ja k on nopeudesta
riippuva kerroin:

500 km km
50 —< v < 907

56[ ] v>90—

Jos ajonopeus on pienempi kuin 50 km/h, kaytetaan laskennassa nopeudelle arvoa 50 km/h.

Korjattu mittaustulos saadaan laskentakaavalla:
LAeq korjattu — LAeq mitattu + IOIg[ ] + 30 lg[ ]

jossa
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4.1

ne2 on tarkasteluajanjaksoa vastaava ekvivalenttisten ajoneuvojen maara (kpl/h)
Ne1 On mittausajanjakson ekvivalenttisten ajoneuvojen maara (kpl/h)

V2 on tarkasteluajanjakson keskimaarainen ajonopeus (km/h)

V1 on mittausajanjakson keskimaarainen ajonopeus (km/h)
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Kuva 3.1 Tieliikenteen melun mittauspisteet

MELUSELVITYKSEN TULOKSET

Melumallinnuksen tulokset on esitetty liitteissa 1-16 Liitteissd 1-6 on esitetty alueen
liikennemelumallinnus paiva- ja  yobajalle nykyliikennemaarilla. Mallinnustulokset
biokaasulaitoksen maksimiliikennemaarilla on esitetty liitteissa 7-12. Liitteissd 13-16 on esitetty
Pyhédsalmentien nopeusrajoituksen muuttamisen vaikutus melutasoihin.  Suoritettujen
melumittausten poytakirjat on esitetty liitteissa 17-19.

Tilanne nykyliikennemaarilla

Pyhésalmentiella paivaajan ohjearvon 55 dB ylittdva melualue ulottuu maastonmuodoista ja
ajonopeudesta riippuen 20-90 metrin etéisyydelle. Lahella Pyhasalmentien ja Valtakadun
liikenneympyrad, jossa nopeusrajoitus on 60 km/h, 55 dB ylittava alue ulottuu vain noin 20
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4.2

4.3

metrin etdisyydelle. Ajonopeuden ollessa 100 km/h yli 55 dB melualue ulottuu jopa 90 metrin
etaisyydelle.

Paavo Lonkilan tien asuinkiinteistéjen oleskelupihat ovat suunnattu Pyh&salmentien suuntaan ja
niiden kohdalla paivaohjearvon ylittdva vydhyke ulottuu kiinteistjen piha-alueille.

Pyhésalmentielld ydajan ohjearvon 50 dB ylittdvA melualue ulottuu 20-70 metrin etéisyydelle,
mutta ohjearvoa ei yliteta lahimpien asuinrakennusten piha-alueilla.

Valtakadun tielilkenteen péivaajan ohjearvon 55 dB ylittdva melualue ulottuu maastonmuodoista
riippuen 25-45 metrin etéisyydelle. Viskaalinmutkan ja Niittypolun asuinrakennusten kohdalla
paivaohjearvon ylittdva melualue ulottuu l&ahimpien asuinrakennusten julkisivujen tasalle, mutta
rakennusten sivuilla ja niiden taakse jaavilla piha-alueilla paivaohjearvoa ei yliteta.

Valtakadun ydajan ohjearvon 50 dB ylittdva melualue ulottuu 15-20 metrin etisyydelle tiesta.
Valtakadun varrella sijaitsevien asuinrakennusten piha-alueilla ydohjearvoa 50 dB ei yliteta.

Tilanne ennustetulla maksimiliikennemaaralla

Pyhésalmentielld paivaajan ohjearvon 55 dB ylittdva melualue ulottuu maastonmuodoista ja
ajonopeudesta riippuen noin 30 metrin etaisyydelle rajoituksen ollessa 60 km/h ja noin 110
metrin etaisyydelle rajoituksen ollessa 100 km/h.

Paavo Lonkilan tien asuinkiinteistdjen kohdalla paivaohjearvon ylittava alue ulottuu
nykytilannetta merkittdvammin asuinkiinteistdjen piha-alueille. minka liséksi myds ydajan
ohjearvo 50 dB ylittyy osalla piha-alueista. Muilla Pyhéasalmentieta lahella olevien
asuinrakennusten piha-alueilla ei yliteta paiva- ja ydajan ohjearvoja.

Valtakadun tieliikenteen péivaajan ohjearvon 55 dB ylittava melualue ulottuu maastonmuodoista
riippuen 25-45 metrin etdisyydelle. Kuten nykytilanteessakin Viskaalinmutkan ja Niittypolun
asuinrakennusten kohdalla paivaohjearvon ylittava melualue ulottuu lahimpien
asuinrakennusten julkisivujen tasalle, mutta rakennusten sivuilla ja niiden taakse jaavilla piha-
alueilla paivaohjearvoa ei yliteta.

Valtakadun ydajan ohjearvon 50 dB ylittdva melualue ulottuu noin 20 metrin etéisyydelle tiesta.
Valtakadun varrella sijaitsevien asuinrakennusten piha-alueilla ydohjearvo 50 dB ei ylity.

Pyhéasalmen nopeusrajoituksen laskemisen vaikutus

Paavo Lonkilan tien asuinkiinteistdjen piha-alueiden melutilannetta pyrittiin mallinnuksessa
parantamaan siirtamalla 60 km/h nopeusrajoituksen alkupistettéa Pyhasalmentiellda noin 330
metrid lanteen. Tassa mallinnustilanteessa 60 km/h nopeusrajoitus alkaisi juuri ennen Paavo
Lonkilan tien asuinrakennusten sijaintia. Nopeusrajoituksen laskeminen parantaa melutilannetta
eik& asuinrakennusten piha-alueilla ena ylitettaisi paiva- tai ydajan ohjearvoja.
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4.4 Melumittausten tulokset

Tieliikenteen melutasoja mitattiin kolmessa pisteessa. Mittausajanjaksolta mitatut melutasot
seka paiva- ja ybajan ohjearvoihin vertailtavissa olevat likennemdaarien perusteella korjatut

melutasot on esitetty taulukossa (Taulukko 4.1Taulukko 2.1).

Mittausten tuloksia on vertailtu melumallinnuksen tuloksiin mittauspisteisséa taulukoissa
(Taulukko 4.2, Taulukko 4.3). Erot mitattujen ja mallinnettujen keskidanitasojen valilla
vaihtelevat valilla 1-6 dB.

Taulukko 4.1 Tieliikenteen melumittausten tulokset

Mittauspiste

Mittausajanjakson
keskiganitaso

Paivaajan
keskiaanitaso

Yoajan
keskiaanitaso

Mittauspiste 1 68,2 dB 68,3 dB 58,6 dB
Mittauspiste 2 58,0 dB 57,5 dB 48,0 dB
Mittauspiste 3 62,0 dB 59,3 dB 50,6 dB

Taulukko 4.2 Vertailu

mittauspisteissa

mallinnettujen ja mitattujen paivaajan keskiaanitasojen valilla

Mallinnettu Mallinnettu : I
. . s s Mitattu paivaajan
Mittauspiste keskidanitaso keskidanitaso i
, . keskidanitaso

nykytilanne ennustetilanne
Mittauspiste 1 61,8 dB 62,4 dB 68,3 dB
Mittauspiste 2 54,9 dB 55,4 dB 57,5 dB
Mittauspiste 3 59,6 dB 61,4 dB 59,3 dB
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Taulukko 4.3 Vertailu mallinnettujen ja mitattujen yfajan keskidanitasojen valilld mittauspisteissé
. . Mallinnettu Mallinnettu Mitattu ydajan
Mittauspiste . . e
nykytilanne ennustetilanne keskiaanitaso
Mittauspiste 1 54,5 dB 55,1 dB 58,6 dB
Mittauspiste 2 47,6 dB 48,1 dB 48,0 dB
Mittauspiste 3 53,2 dB 55,0 dB 50,6 dB

YHTEENVETO

Selvitysalueella Pyhasalmentien nopeusrajoitus vaihtelee valilla 60-100 km/h, mik& johtaa
suuriin eroihin meluvydhykkeiden koossa eri nopeusrajoitusten kohdalla. Lahella Valtakadun
risteyksen lilkenneympyréa péivaajan ohjearvon ylittdva vyéhyke ulottuu nykytilanteessa noin 20
metrin ja ennustetilanteessa noin 25 metrin etéisyydelle. Nopeusrajoituksen kasvaessa 100
km/h meluvydhykkeet ulottuvat nykytilanteessa noin 90 metrin ja ennustetilanteessa noin 110
metrin etéisyydelle. Ennustetilanteessa Pyhasalmentien melutasot ovat noin 2 dB suuremmat
kuin nykytilanteessa.

Pyhésalmentien varrella sijaitsevien Paavo Lonkilan tien asuinrakennusten piha-alueilla
paivaajanohjearvo ylittyy sekd nyky- ettd ennustetilanteessa. Ennustetilanteessa myds ybdajan
ohjearvo ylittyy osalla kyseisten asuinrakennusten piha-alueista. Paivaajanohjearvon ylitys
tapahtuu ennustetilanteessa nykytilannetta suuremmalta alueelta. Melutasoja voidaan laskea
jatkamalla 60 km/h nopeusrajoitusta Pyhasalmentiella néiden asuinkiinteistdjen kohdalle, jolloin
paiva- tai ybajanohjearvoa ei yliteta

Muilla Pyh&salmentien varrella sijaitsevilla asuinalueilla Kallentielld ja Koskentiella ohjearvoja ei
ylitetd nyky- tai ennustetilanteessa.

Valtakadulla nopeusrajoitus on sama koko tarkastellulta pituudelta, mutta Niemistenkadusta
etelan suuntaan liikennemaara on pienempi. Valtakadulla melutasot ovat koko
tarkastelualueella 1ahes samat nyky- ja ennustetilanteessa eikd merkittdvaa muutosta
melutasoihin synny.
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