Biokaasulaitoksen
ymparistovaikutusten
arviointi

YVA-selostus
Suomen Lantakaasu Oy

L
SWECO ﬁ



Yhteystiedot

YVA-yhteysviranomainen

Pohjois-Savon ELY-keskus
Kallanranta 11
70100 Kuopio

Yhteyshenkild
Paivi Karhunen

Ylitarkastaja

puh. 0295 026 194

paivi.karhunen@ely-keskus.fi

Hankevastaava

Suomen Lantakaasu Oy

PL 68 00521 Helsinki

Yhteyshenkild

Tuula Gapa

Head of Advanced Biofuels Production
Puh. 050 568 6007

tuula.gapa@stl.com

YVA-konsultti

Sweco Finland Oy

Lemminkaisenkatu 34
20520 Turku

Yhteyshenkild

Pekka Lahde
Projektipaallikko

Puh. 050 329 4346
pekka.lahde@sweco.fi

} Elinkeino-, likenne- ja
ympéristokeskus

SWECO ﬁ

Euroopan unionin rahoittama —
NextGenerationEU

21241


mailto:paivi.karhunen@ely-keskus.fi
mailto:tuula.gapa@st1.com
mailto:pekka.lahde@sweco.fi




Sisalté

N I A T 1 =5 L@ RO 2
L] 17 Y I 1 4
Y AN S 9
LI U @ PR 12
I = RS 14
BTN 1 =1 15
1 HANKKEEN KUVAUS ... .ottt ettt et e e e e e se et e et e e e e e saabssaeeaeeeaeaassbsseesaaesseassbaneeeseeesansnes 20
AN Y/ o = V= LAY = 11 1 (0 1= o (o | SRRt 20
N o F= 101 == 1 LU 1= PPt 22
1.2.1  LUONNONOIOSUNTEET. ... .uuuuiiiiiietitiiiiti s 23
1.2.2 Hankealueen SAA0IOSUNLEEL ........uuuuueiuiieieiiiei s 28
1.3 Hankkeen tausta, tarkoitus ja taVOItEEEL ...........oicuuieiiiiee et e e e e e e e e e st ereeaeeeaennnnes 29
1.4  HaNKKEEN tEKNMINEN KUVAUS .......coeviiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesseesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 30
O = 110 = = o U = (L 30
L1.4.2  RAAKA-AINEET ... .uuuteiiiiiiiiiieitteee s 35
e =1 111 €= - | 37
I e o o 011 | (0 0] = ] PP 39
T I 1 = ] = 40
1.4.6  ENErgian tarve JA KAYIIO ...........uuuuuuuuuuuuuunieeeieieeeienaeeneaeaeeensnanessas s 41
O - T T (o) RPN 41
1.5 Suunnittelutilanne ja @IKATAUIU.............oeeeiiiieiieeeeeee ettt ettt et eeeeeaeeaaeeesesasesssasssesssssssssnsssnnnnnnnnnnes 43
1.6 Liittyminen muihin hankkeisiin ja SUUNNILEIMIIN ..........ooiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeee e eeeaeeeeeseseseenee 44
1.7 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja lauSUNNOL ...........cooviiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeeeeee e eeeeeeeeeaenes 44
2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELYN (YVA) PERIAATTEET ....coooeieeeeeeceeeeee 46
2.1  YVA-menettelyn soveltaminen hankKEESEEN............uuuiiiiiiiiiiiiiiiii ettt a e e e e e e 46
2.2 YVA-MENEHEIYN VAINEET ... ...ttt et e e e e ettt e e e e e s e bbb et e e e e e e e s e nbnbaeeaeaeeean 46
2.2.1  ArviointioNJEIMAVAINE ........cooo it e e e e a e e 46
2.2.2  ArVIOINtISEIOSTUSVAINE. ... ... 47
2.2.3  Arviointimenettelyn PAATLYMINEN .......cooiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e sanbabeeeeeaeeean 48
P2 T © 1= o 11 o 1= PSPPSR 49
2.4  Osallistuminen ja vuorovaikutukSen JArfeStAMINEN ...........ciieiiurririeieeeieiiieeeeeeeeesesnrereeeeeeessasnnneneeaeeeeas 50

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tyénumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

4/241



2.5 Asiakirjojen nahtavilla 0lo ja KUUIUTEAMINEN ... e e e s e e e e e e e s e nraeeeaaeaean 50

3 YHTEYSVIRANOMAISEN OHJELMALAUSUNTO ...ociiuiiieiiiiieeiiiieeeseiieeeseiieeesasteeesannsaeasssnsaeasannsnes 51
4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI ...oouiiuiiiiiieittete sttt ettt sttt eveevesaeetesne e ns e eneanas 59
o AN aV/To] 1oV 1T I = L (o] 0] Lo F= | SRR 59
4.2 Haitallisten vaikutusten VANEeNtAMISKEINOL ..........iiuueiiiiiiiiiieiiiiiee it e e s nnaaeeessnneee s 62
T o= 1Yz 10 LU0 £ (= q - S 62
4.4  Toiminnan aiKAISEt VAIKUIUKSET .......eiiiiiiiiiiiiiiie ittt st e e s b e e s nbbe e e sanbeeeesnnnaeeessnnneee s 62
4.5 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset VaiKUIUKSEL............coieiiiiiiiiiiiiiiee e e e e 63
G 01 (=T IS o T 0] ST SRR 63
4.7  Tarkastelu- ja VAIKUIUSAIUE..............uueeiieie ettt e e e e e e s e e e e e e s st e e e e e e s e aanntnnaeeeeeeeeaannnnnnnees 64
5 VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN ......cccocveeviiiieeeenen. 65
5.1 SOSIAAIISEE VAIKULIUKSEL ....e.tveieeiiiiiiee ettt ie ettt e ettt e e st e e e sab bt e e e sab et e e e anbae e e e anbb e e e e anbaeeeeanbbeeeeanbaeeeeanes 65
LS 001 R V714 1] - O PR 65
5.1.2  Arviointimenetelma ja epavarMUUSTIEKIJAL ...........ccooiiiiiiiiiii s 73
5.1.3 Rakentamisen aikaiSet VaIKUIUKSEL..............uuiiiiiiiiiiiiiii e 78
5.1.4 Toiminnan aikaiSet VAIKUIUKSEL ............oiiiiiuiiiiieie ettt e e e e s e s aibnneeeeeee e s 80
5.1.5 Toiminnan lopettamisen VAaIKUIUKSEL ... s 86
5.1.6  YNEEISVAIKUIUKSEL ... ...ttt ettt e e e e e sttt e e e e e s b e be e e e e e e e e sannbnbneeeeeeeean 86
5.1.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu...............ccooooiiiiiiiiiiiiiiiieieeeenn 86
5.2 MEIUVAIKUTUKSEL ... . uueieitiettitiieeitiee s aan 90
L2201 R )V 14 1] O PR 91
5.2.2  Arviointimenetelma ja epavarmMUUSTIEKIJAL ...........cccooiiiiiiiiii s 92
5.2.3 Rakentamisen aikaiSet VaIKUIUKSEL..............uuiiiiiiiiiiiiiie e e e 93
5.2.4  Toiminnan aikaiSet VAIKUIUKSEL ............oiiiiuiiiiiieie ettt e e e s e s aibnreeeeeaeeean 93
5.2.5 Toiminnan lopettamisen VAIKUIUKSEL ... s 96
5.2.6  YNEEISVAIKUIUKSEL .......eeiiiiieie ettt e e e e e skttt e e e e e s e b e e e e e e e e e e sannbnbneeeeeeeean 96
5.2.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu..............cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiieiceeen, 96
5.3  ValKUtuKSEt iIMaNTAATUUN ...ttt et e e e s e st e et e e e e e s s aababe et e e e e e e sanbnbneeaeaeaean 97
LT T8t R )V 14 Y 1] = U P PO PP 97
5.3.2  Arviointimenetelma ja epavarmMUUSTEKIJAL .........ccuueiiiiiiiiiiie e 98
5.3.3 Rakentamisen aikaiset VAaIKUTUKSEL ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiiciiiei e 100
5.3.4 Toiminnan aikaiSet VaIKULIUKSEL ........ccoiiiiiiiiiiieiei e 100
5.3.5 Toiminnan lopettamiSen VAIKUIUKSET ............oiiiiiiiiiiiiiie et 106
5.3.6 YHEEISVAIKUIUKSEL ... nnan 106
5.3.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu.............ccccococeeiiiiiniiiieenne, 106
5.4 VaIKUIUKSET IIMASIOON . .coueiiiiiiiiiie et e e et e e et et e e e e eaa e e s saaa e eesa b eseeasn e s ssannsesabnseseeannsnns 107
LS 1 R V114 11 O PP 107
5.4.2  Arviointimenetelma ja epavarmMUUSTEKIJAL ..........cccooiiiiiiiiiii e 108
5.4.3 Rakentamisen aikaiSet VaIKUIUKSEL ..............uiiiiiiiiiiiiiiiee e e 109
5.4.4  Toiminnan aikaiSet VAIKUIUKSEL ...........oiiiiiiiiiiie ittt e e e e eeaeeeeean 109
5.4.5 Toiminnan lopettamisen VAaIKUIUKSEL ...... ..o s 112
5.4.6  YNEEISVAIKUIUKSEL ... ..ceiiiiiiiieie ittt e e e e ettt e e e e e s e aba b e et e e e e e e s nbnbneeaeaeeean 112
5.4.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu..............cccoveeeeieiiiiiiiiieeeeeeenn, 112
5.5 LIKENNEVAIKUIUKSEL ... .uuieitieiitiitiiiiieieieeeae s ssssssssssas s nnnnnannnn 113
LS T A ) V124 1] = PP 113
5.5.2 Arviointimenetelma ja epaAVArMUUSTEKIJAL ..........ooiiiiiiiiiiiiee e 121
5.5.3 Rakentamisen aikaiset VAaIKUIUKSEL ...........ccoiiiiiiiiii e 122
5.5.4 Toiminnan aikaiSet VaIKULUKSEL ..........ccciiiiiiiiiie e 122
5.5.5 Toiminnan lopettamisSen VAIKUIUKSEL ..............coii it 126
5.5.6 YHEEISVAIKUIUKSEL ... s 126

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tyénumero: 25006837

Paivays: 17.4.2023

5/241



5.6

5.7

6.2

6.3

6.4

5.5.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu...............ccccveeeeeeeeiiiiciieeneeenn, 126

Tarin&- ja ruNKOMEIUVAIKUIUKSEL .......ooiiiiiiiiiie ittt e e e e st e e e e e e e et a e e e e e e e e e annbanneeas 127
LS G701 R V714 1= O P PSP 127
5.6.2 Arviointimenetelma ja epaAVarMUUSTEKIJAL ..........ccieiiiiiiieere e e e e e s e e e e e e e sennnreeeeeeee s 127
5.6.3 Rakentamisen aikaiset VAIKUIUKSEL...........c..oiiiiiiiiiiiiiie e 127
5.6.4 Toiminnan aikaiset VAIKUIUKSEL ............oiiiiiiiiiiiiiie i 128
5.6.5 Toiminnan lopettamisen VAIKUIUKSEL..............coieiiiiiiiiiiieeeee e se e e e e e e sinraeeeeae e 130
B5.6.6  YNLEISVAIKUIUKSEL ....utiieeiiiiie ettt ettt ettt e e e st e e e e it e e e an e e e e e anba e e e e nnbaeeeenbees 130
5.6.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu..............cccccvveveeeeeiiicciieeneeenn, 130
Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun KulttuuriymparistOON .........ocouveeeiiiiieeiiiieee i ssiieeesnnieee s 131
5.7.1 Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston NYKYLila ...........coocveeeiiiiieeiniiieeesie e 131
5.7.2  Arv0aAlUEEL J& -KONTEET .......uviieeiiiiie ettt e et e e et e e e anb e e e anbn e e e e nnnnes 140
5.7.3  Arviointimenetelma ja epavarMUUSTEKIJAL .........c.ueeeiiiiieeiiiiie e 146
5.7.4 Rakentamisen aikaiSet VaIKULIUKSEL ............ouuiiiiiiiiiiiiiiiieie et a e e e sinreeeaaeeeean 153
5.7.5 Toiminnan aikaiSet VAIKUIUKSEL ..........coii ittt e st e e e e e s st eeeaeeesnnbnreeeeaaeeean 154
5.7.6  Toiminnan lopettamiSen VAIKUIUKSET ............oiiiiiiieiiiiiie e 160
B.7.7  YNEEISVAIKUIUKSEL ... . nan 161
5.7.8  Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu.............c.ccccoceeiiiiiiiiiee e, 161
VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON......ceiuiitiiiieiitieteete ettt ettt eve ettt ansereanas 162
KaSVIllISUUS JA TUONTOLYYPI. .....eeeeeeeis ittt ettt ettt e e e e sttt e e e e e s asbbbe e e e e e e e e annnbsbeeeaeeesannne 162
L2000t R )V 1q Y 1 = O O PP PP P PPPP P 162
6.1.2  Arviointimenetelma ja epavarMUUSTEKIJAL .........cuueeeiiiiiiiiiiiiee e 163
6.1.3 Rakentamisen aikaiSet VaIKUIUKSEL ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiei e a e e e eaeeeeean 163
6.1.4 Toiminnan aikaiSet VaIKULIUKSET ........ccciiiiiiiiiiiiiei e 163
6.1.5 Toiminnan lopettamiSen VAIKUIUKSETL ............oiiiiiiieiiiiiie et 164
6.1.6  YNEEISVAIKUIUKSEL ... aan 164
6.1.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu.............ccccococeeiiiiiiiiieecnnne, 164
6.1.8 Haitallisten vaikutusten VAhEeNTAMINEN...........cuiii it e e e e e ssrnreeeeeeeeean 165
L =TT 1] o PSP 165
L2251 R ) V114 1= O PSP 165
6.2.2  Arviointimenetelma ja epavarmMUUSTEKIJAL ..........ccooiiiiiiiiii s 168
6.2.3 Rakentamisen aikaiSet VaIKUIUKSEL .............uuiiiiiiiiiiiieie e e 168
6.2.4  Toiminnan aikaiSet VAIKUIUKSEL ..........coii ittt e e e e e eeaeaeeean 169
6.2.5 Toiminnan lopettamisen VAaIKUIUKSEL ... s 171
B.2.6  YNEEISVAIKUIUKSET ... ...ttt e ettt e e e e ekttt e e e e e s e aba e et e e e e e e s nbnbeeeaaaeeean 171
6.2.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu................ccoooeiiiiiiiiiiiiiiicccienn, 171
6.2.8 Haitallisten vaikutusten VENENTAMIEN.............coiiiiiiiiiiiiie i e e e e 172
Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet ...........cccccooeiiiiiieeiee s 172
LT 251 R V114 11 - O PP 172
6.3.2  Arviointimenetelma ja epavarmMUUSTEKIJAL ..........cccooiiiiiiiii s 173
6.3.3 Rakentamisen aikaiSet VaIKUIUKSEL ..............uiiiiiiiiiiiiiiie e 173
6.3.4  Toiminnan aikaiSet VAIKUIUKSEL ..........coiiiiiiiiiiiie ittt a e e e eaeaeeean 174
6.3.5 Toiminnan lopettamisen VAaIKUIUKSEL ...... ... s 174
6.3.6  YNEEISVAIKUIUKSEL ... s 174
6.3.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu..............occoveeeeeieiiiiiiiiiieeeeeenn. 174
Vaikutukset luonnon MOoNIMUOLOISUULEEN .........cooiiiiiiiiii e, 175
L0t R V114 1 = O O PP 175
6.4.2  Arviointimenetelma ja epavarmMUUSTEKIJAL .........cuveiiiiiiiiiiiiiiee e 175
6.4.3 Rakentamisen aikaisSet VaIKULIUKSEL .............uuiiiieeiieiiiieee e e s e e e e e eesnnraeeeeee e s 175
6.4.4 Toiminnan aiKaiSet VAaIKULIUKSET ........cciiiiiiiiieiiiieiiiee i e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e nnnan 175
6.4.5 Toiminnan lopettamiSen VAIKUIUKSEL ............eiiiiiiieiiiiiie e 176

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tyénumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

6/241



6.5

6.6

6.7

B.4.6  YNIEISVAIKULUKSEL ......ciiiieeiiie ittt e e e e e et ee e e s e e e s e eeaaba s essaesesabaaaeseeesesssnbannseneanes 176

6.4.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu...............ccccveveeeeeiiiiciieeneeennn, 176
VaAIKULUKSEE PINTAVESTIN ... eeeie ettt ettt e e e e e sttt e e e e e ek ettt e e e e e e e annbataeeeaeeaeannbenneeas 176
LT 701 R V714 1 = O P PP 176
6.5.2 Arviointimenetelma ja ePAVArMUUSTEKIJAL .........cccieiiiiiiiieeee e e e e e e s ecinree e e e e e e s ennnnreeeeaeeeas 179
6.5.3 Rakentamisen aikaiset VAIKUIUKSEL...........c..oiiiiiiiiiiiiiie e 179
6.5.4 Toiminnan aikaiset VAIKUIUKSEL ............oiiiiiiiii i e s 182
6.5.5 Toiminnan lopettamisen VAIKUIUKSEL .............ccoieiiiiiiiiiiieeeee i e e s e e e e e ennrneeeaaee s 183
B.5.6  YNLEISVAIKUIUKSEL .....itiieeiiiiie ettt ettt e e et e e e a bt e e e an e e e e e anba e e e e nnbeeeeenbeas 183
6.5.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu...............ccccvvveeeeeeiiicciieeneeennn, 183
VaIKULUKSEE PONJAVESIIN ...ttt et skttt e e s kbt e s bbb e e s bbb e e e s nnbe e e s nnnneee s 184
LTSt R ) V114 (] = D P PO PP PP PP PP PP 184
6.6.2  Arviointimenetelma ja epavarmMUUSTEKIJAL .........cuveeeiiiiieeiiiii e 185
6.6.3 Rakentamisen aikaiSet VaIKULIUKSEL ............uuuiiiiiiiiiiiiiieeiee e a e e ssinreeeaeeeeeas 185
6.6.4  Toiminnan aiKaiSet VAIKUIUKSEL ..........ciii it iiiii et e e s et e e e e e s st ee e e e e e snnnnreeeeaeeeean 186
6.6.5 Toiminnan lopettamiSen VAIKUIUKSET ............eiiiiiiiiiiiiiie ettt 186
B.6.6  YNEEISVAIKUIUKSEL ... .eueiiiiiieeieiiitie et e ettt e e e e e sttt e e e e e s e st e e e e e e s e annnbaeeeeaeeeannnnbneeeaeeeean 186
6.6.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu.............ccccococeeiiiieiiiiiiecene, 186
Vaikutukset maa- ja KallIOPEI&EN .........cooii it e e e e e s e e e e e e e e e e annes 186
L 51 R )V 14 1 - O PP 186
6.7.2  Arviointimenetelma ja epavarMUUSTEKIJAL ..........cccoiiiiiiiiiiii s 191
6.7.3 Rakentamisen aikaiSet VaIKUIUKSEL .............uuiiiiiiiiiiiiiie e e e 192
6.7.4  Toiminnan aikaiSet VAIKUIUKSETL ..........coiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e eaeeeeean 194
6.7.5 Toiminnan lopettamisen VAaIKUIUKSEL ... s 194
B.7.6  YNEEISVAIKUIUKSET ... ...ttt ettt e e e s ekttt e e e e e s e ba b e et e e e e e e sanbnbneeaaeeeean 194
6.7.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu..............ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiieieeenn, 194
VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON JA YHDYSKUNTARAKENTEESEEN .....cccooveeiiiiieeeeeee e 195
VaikutuKSet MaanKBYTIOON .......oiiiiiiiiiee ittt e e e e ettt e e e e e s e s be b e e et e e e e e s aaannbbnneeaeeesaannnes 195
45 051 R )V 14 - O PP 195
7.1.2  Arviointimenetelma ja epavarmMUUSTEKIJAL ..........ccooiiiiiiiiii s 201
7.1.3 Hankkeen suhde kaavoihin ja muihin sSUUNNItEIMIIN ..o 201
7.1.4 Rakentamisen aikaiSet VaIKUIUKSEL .............uuiiiiiiiiiiiiiieiie e 205
7.1.5 Toiminnan aikaiSet VAIKUIUKSEL ..........oiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e eeaeee e s 205
7.1.6 Toiminnan lopettamisen VAaIKUIUKSEL ...... ... s 207
T. 1.7 YNEEISVAIKUIUKSET ...ttt ettt e e o4 e ettt e e e e e e e ba b e et e e e e e e s nbnbneeaeeeeean 208
7.1.8 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu..............cccooooiiiiiiiiiiiiiiiicieinn, 208
VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN ......oooieiiiieee et 209
S0 001 R V114 11 - O PP 209
8.1.2  Arviointimenetelma ja epavarmMUUSTEKIJAL ...........ccoiiiiiiiiiii e 211
8.1.3 Rakentamisen aikaiSet VAIKUIUKSEL ..............uiiiiiiiiiiiiiiiie e 211
8.1.4 Toiminnan aikaiSet VAIKUIUKSEL ..........ooii ittt ettt e e e e e s eeaee e s 211
8.1.5 Toiminnan lopettamisen VAaIKUIUKSEL ..o s 213
8.1.6  YNEEISVAIKUIUKSEL ... ...ttt ettt et e e o4 e skttt e e e e e s ekt e et e e e e e e s nbnbneeeeeeeean 213
8.1.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu...............ccceeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeenn, 213
YMPARISTORISKIT ...ttt ettt ettt et e st et et et eseeteebeeteete st et et eseeseaseebestestessessensaneareas 213
9.1.1  Arviointimenetelma ja epavarMUUSTEKIJAL .........cuueieiiiiieiiiiiee e 214
9.1.2 RakentamisSen AIKAISEL FISKIt ..........eeieeiiiiiiiiiiieieee e it e e e e e i e s eeeeeaeeesasnntaeeeeaeeesaannseeeeaeeaeas 215
9.1.3 Toiminnan aikaiset riskit ja niihin varautuminen ............coocueeiiiiiie i 215
9.1.4 Toiminnan [opettamiSEn FISKIt ..........ocuiiiiiiiii e 220
LS T 1 (=15 7= V10 L (1 = S 220

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tyénumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

71241



9.1.6 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu...............ccccvveveeeeeiiiiciieeneeennn. 220

10  SATELLITTILAITOSTEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI ...oovivviiiicicicicicieee e 222
11  HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAISEMINEN JA LIEVENTAMISKEINOT ..ccovovvveeriererieneean 223
12 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJIELMA .....cciiiiieiiieiesieiesieie st seene e 224
N R (V1] 7= 11 4= | U PP PP TP PP PP PPPPRP 224
A S - o [0 11 (0] L OO PP PP O PP PP PPPPPP 224
12.3 PAASIO- ja VAIKUTUSTAIKKAIU . ... ...eeiiiiiiiii ettt e et e e e sb e e e abbeeeesabnneeeane 225
13 YMPARISTOVAIKUTUSTEN YHTEENVETO JA VAIHTOEHTOJEN VERTAILU ....ccoovvvrierienen. 226
S I Y I ST RSSSS 238

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tyénumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

8/241



Kuvat

Kuva 1. YVA:ssa tarkasteltavat biokaasulaitoksen sijaintipaikat Kiuruvedella. .................................... 21
Kuva 2. YVA:ssa tarkasteltava biokaasulaitoksen sijaintipaikka vaihtoehdossa VE1 Kiuruvedella. .... 22
Kuva 3. YVA:ssa tarkasteltava biokaasulaitoksen sijaintipaikka vaihtoehdossa VE2 Kiuruvedella. .... 23
Kuva 4. Valokuva VE1 Pyhasalmentien eteldpuoliselta hankealueelta. ................c.ccccooii. 24
Kuva 5. Valokuva VE1 Pyhasalmentien pohjoispuoliselta hankealueelta. ....................cccc. 25
Kuva 6. Valokuva VE2 hankealueen lounaisrajalta kohti Pyhasalmentieta. ..........................c. 26
Kuva 7. Valokuva Nyteikbnahon VEZ2 lansilaidalla sijaitsevasta ojitetusta suosta. ................c.c.oooo...... 27
Kuva 8. Biokaasulaitoksen suunniteltu layout vaihtoehdossa VE1 Pyhasalmentien etelapuolella....... 31
Kuva 9. Biokaasulaitoksen suunniteltu layout vaihtoehdossa VE1 Pyhésalmentien pohjoispuolella.
................................................................................................................................................. 32
Kuva 10. Biokaasulaitoksen suunniteltu layout vaihtoehdossa VE2 Nyteikdnaho.................eevvveveveeennns 33
Kuva 11. Hankkeen alustava @iKAtAUIU. ............ueiiiiieeiiii et e e e e e e e e s e anbeeee s 43
Kuva 12. Osapuolet YVA-NANKKEISSA. .......uuuuuuuuiuiuniiii s 49
Kuva 13. Vaikutusten merkittavyys IMPERIA-mallin muKaiSesSti...........ccooveviiiiiiiiiiiieeeeee 61
Kuva 14. Laulurdmeen sahkonsiirtovaihtoehto SVE1 biokaasulaitosvaihtoehdon VE1 kohdalla........... 63
Kuva 15. Etaisyysvyohykkeet 2 ja 10 km hankealueen ymparill&. ................oovveeviiieiiieieieeeeiieieeeeeeeeennennns 64
Kuva 16. Kiuruveden vaestomaaran kehitys 2000-1UVUIIA. ............oeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeesaeenes 66
Kuva 17. Sijoituspaikkavaihtoehdon VE1 Pyhasalmentie |&hin aSutus...........ccccooeeiiiiiiiiiiiiiieieceeeeeeeennn 67
Kuva 18. Sijoituspaikkavaihtoehdon VE2 Nyteik6énaho lahin asutus. .........cccccooeoiiiiiiiiiiiiiiiseccccccan 68
Kuva 19. Sijoituspaikkavaihtoehtoja lahimmat virkistyspalvelut. .............cccoooooiiiiiiiiiiiii 69
Kuva 20. Asukaskyselyn vastausten jakauma biokaasulaitokselle suunniteltujen alueiden ja
lahialueiden VIrKiStySKAYIOSTA. ........uuuuuuuuueeiui s 70
Kuva 21. Asukaskyselyn vastausten jakauma vaihtoehdon 1 mukaisen alueen ja lahialueiden
VITKISTYSKAYLOSTA. ..oceeeeeeeeeeee e 71
Kuva 22. Asukaskyselyn vastausten jakauma vaihtoehdon 1 mukaisen alueen ja lahialueiden
Virkistyskayton tineydesta. ..........oooiiiiiiii 71
Kuva 23. Asukaskyselyn vastausten jakauma vaihtoehdon 2 mukaisen alueen ja lahialueiden
VITKISTYSKAYLOSTA. ..ooeeieeeeeee e 72
Kuva 24. Asukaskyselyn vastausten jakauma vaihtoehdon 2 mukaisen alueen ja lahialueiden
VirkistySKAYLON INEYAESTA. ...t e e e e e be e eeaeeeeas 72
Kuva 25. Asukaskyselyn vastaajien SUKUPUOIAKAUMAL ........oiiuiuiiiiiaeiiiiiiiiee et e e 74
Kuva 26. Asukaskyselyn vastaajien SUKUPUOIAKAUMAL ........ooiuiiiiiiieeiiiiiiiieee et ee e 74
Kuva 27. Asukaskyselyn vastaajien suhde KiUTUVETEEN. ..........uuiiiiiiiiiieiiiieee e 75
Kuva 28. Asukaskyselyn vastaajien asunnon sijainti suhteessa hankealueisiin. ...........cccccccooiiiiieeneeenn. 76
Kuva 29. Asukaskyselyn vastaajien maanomistustilanne hankealueilla. ..., 76
Kuva 30. Jakauma siité, ovatko asukaskyselyn vastaajat kuulleet hankkeesta ennen kyselya. ............ 77
Kuva 31. Asukaskyselyn vastaajien ndkemyksia uusiutuvan energian tuotannosta. .............cccceeeeeeennn. 77

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tyénumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

9/241



Kuva 32. Asukaskyselyn vastaajien nakemyksia vaitteista biokaasulaitoksesta. .........ccccccccoeccivieeeeennn. 80

Kuva 33. Asukaskyselyn vastaajien nakemyksia vaitteista biokaasulaitoshankkeen vaikutuksista. ...... 82
Kuva 34. Asukaskyselyn vastaajien nakemyksia vaitteisté biokaasulaitoshankkeesta. ...............c......... 83
Kuva 35. Asukaskyselyn vastaajien nakemyksia vaitteista biokaasulaitoshankkeen vaikutuksista

L0 UY=L = PRSP 84
Kuva 36. Asukaskyselyn vastausten jakauma liikennevaikutuksista. ...........ccccceeiiiiiiiieee e 86
Kuva 37. Asukaskyselyn vastausten jakauma vaihtoehtojen kannatuksesta. ............cccccceeeeviiciiieeeeeennn. 88
Kuva 20. Meluvyéhykkeet nykytilanteessa paivaajalla.............cooieciiiieeieeeiiiiiiiieeee e 92
Kuva 21. Pyhasalmentien eteldisen vaihtoehdon meluvyodhykkeet paivaajalla ..............cccccceeeeveiinnnnnenn. 94
Kuva 22. Pyhasalmentien pohjoisen vaihtoehdon meluvyéhykkeet paivaajalla .............ccccceeeeeeiinvnneenn. 95
Kuva 23. Nyteikdnahon vaihtoehdon meluvydhykkeet paivaajalla ...............ccocveeeeeeiiiiiiiiieeeee e, 96
Kuva 24. Hajun levidminen biokaasulaitoksen normaalitilanteessa, VE1 Pyhasalmentien etelapuoli.

............................................................................................................................................... 103
Kuva 25. Hajun leviaminen biokaasulaitoksen normaalitilanteessa, VE1 Pyhasalmentien

PO OISPUONLL ...ttt s 104
Kuva 26. Hajun leviaminen biokaasulaitoksen normaalitilanteessa, VE2 Nyteikonaho........................ 105
Kuva 27. Liikennemaarat hankealueen IahiympPAriStOSSA .........cuvveiereeiiieiiiiiiiieieiieeeeeeeeeeeeeessseeeseeeeeeenenes 114
Kuva 28. Raskaan liikenteen maarat hankealueen lahiympariStOSSEA.........uvvvveveeereeieieeeiiiiiieeeeeeeeeeeeeanns 115
Kuva 29. Valokuva Pyhasalmentien VE1, Palosentien risteysalueelta lanteen. ................................... 116
Kuva 30. Valokuva Pyhasalmentien VE1, Palosentien risteysalueelta itaan. ...........................oooo. 116
Kuva 31. Valokuva Nyteikbnahon VE2 itaisen maantieliittyman risteysalueelta lanteen..................... 117
Kuva 32. Valokuva Nyteikbnahon VEZ2 itdisen maantieliittyman risteysalueelta itdan. ........................ 118
Kuva 33. Valokuva Nyteikbnahon VE2 itdisen maantieliittyméan risteysalueelta etelaan kohti

PINAITTEYIMEBE. ... .eeeeeeeeeie s 118
Kuva 34. Valokuva Nyteikbnahon VE2 lantisen maantieliittyman risteysalueelta itaan. ...................... 119
Kuva 35. Valokuva Nyteikbnahon VEZ2 lantisen maantieliittyman risteysalueelta lanteen.................... 119
Kuva 36. Kiuruveden pienkoneiden lentokenttéd seké kavely- ja pyOratiet. .............eeveeeeeeeeeeeeeeeeveveeennnns 121
Kuva 37. Noin 40 km etaisyysvyohyke hankealueiden ymparilla
Kuva 38. Lanta- ja madatekuljetusten arvioitu jakautuminen hankealueen ympariston

MAANTEVEIKOIIE. ...ttt e e e e e st e e e e e e s e annbanneeaeeesaannnes 124
Kuva 39. Maisemamaakunnat ja maisemaseudut. Hankealueiden likim&éarainen sijainti on esitetty

kartalla punaisella MerkinNAIIAL. ......... ... s 132
Kuva 40. Maisemarakenne PYhASalmentie VEL. ..........ooviiiiiiiiiiieiieeeieeieieieeeseeeessssssssesssssssssssssesssssssssnnes 133
Kuva 41. Iimakuva ja hankealueiden rajaus Pyhasalmentie VEL. ..........couviveiiiiiiieieieeeeeieeeeeeeeeeesenenennnns 134
Kuva 42. Kulttuurimaisema, pellot ja asutus Pyhasalmentie VE1. Vaihtoehdossa VEL1 laitosalue

sijaitsee asumattomalla selannealueella Niemisjarven ja Koskenjoen valissa. Laitosalueen
halki kulkee Pyhasalmientie. Kiuruveden taajama sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella

NOIN 2,5 KIM PABSSA. ....uuuuutiuiiiiiuiei s 135
Kuva 43. Maisemarakenne NyteiKONAN0 VE2............ouiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeieeeeeseseesseessssssssssssssssssessssssssennes 137
Kuva 44. IiImakuva ja hankealueiden rajaus NyteikOnaho VE2...............ooeviiiiiiiiiiiieiiieieeiieeieeeeveseneennenns 138
Kuva 45. Kulttuurimaisema, pellot ja asutus, Nyteikbnaho VE2. Vaihtoehdossa VE2 laitosalue

sijaitsee asumattomalla seldnnealueella Niemisjarven ja Koskenjoen valissa. ..................... 139
Kuva 46. Arvokkaat maisema-alueet, arvokas rakennettu kulttuuriymparistd ja tiedossa olevat

muinaisjaannokset hankealueen VE1 Pyhdsalmentie ymparistOSSa. ........ccccceeeeeiiiiiiiiiiiannnn. 141
Kuva 47. Arvokkaat maisema-alueet, arvokas rakennettu kulttuuriymparistd ja tiedossa olevat

muinaisjaannokset hankealueen VE2 Nyteikdnaho ymparistOSSE. .........ccceeviiiiiiiiieeneneninnns 142
Kuva 48. Niemiskylan maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen rajaus. ...........ccccuveeeeeeeeniiiiinnenn. 144
Kuva 49. Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympéristé RKY: Koskenjoen kyla ja

Kiuruveden raUtAtIEASEIMAL. .......oiiiiiiiiiiii ettt ettt e e e e e s e bttt e e e e e e s abbbaeeeeeeeeannbeeneeas 144
Kuva 50. Kiuruveden taajamassa sijaitsevat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kohteet

on huomioitu Pohjois-Savon maakuntakaavassa 2040, 2. vaineessa. ........ccccccceveivvvieeeeennnn. 146
Kuva 51. Nékyvyysalueanalyysissa on tutkittu laitosalueella sijaitsevien korkeiden rakenteiden, 30

m korkeiden priméaéarireaktoreiden, nakyvyytta ympardiville alueille. ..............ocooeeeiiiiiins 148

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tyénumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

10/241



Kuva 52. Nakyvyysalueanalyysin mukaan Pyhasalmentien pohjoispuolella sijaitseva laitos nakyy
kartalla sinisella rasterilla osoitetuille alueille ja Pyhasalmentien etelapuolella sijaitseva
laitos kartalla punaisella rasterilla osoitetuille alueille. Nakyvyysalueanalyysin tuloksia on
tarkasteltu toiminnan aikaisten vaikutusten arvioiNNISSA. .........ccueeeeiiiieeeeiiiieee i esieee e 149

Kuva 53. Laitoksen nakyvyys lahialueille. Pyhasalmentien pohjoispuolella sijaitseva laitos nakyy
kartalla sinisella rasterilla osoitetuille alueille ja Pyhdsalmentien eteldpuolella sijaitseva
laitos kartalla punaisella rasterilla osoitetuille alueille. Nakyvyysalueanalyysin tuloksia on

tarkasteltu toiminnan aikaisten vaikutusten arviolNNISSA. .........cccueeiiiiieeeiiiiieee e 150
Kuva 54. Nakyvyysalueanalyysin mukaan Nyteikdnaholla sijaitseva laitos nakyy kartalla keltaisella
rasterilla osoitetuille alueille. Nakyvyysalueanalyysin tuloksia on tarkasteltu toiminnan
aikaisten VaiKUtUSTEN @rVIOINNMISSA. .. ...uiiiiuuuiieiiiieie ittt e sttt e s sibeeesesbeeesanbeeesannbeeesannbaeesennreas 151
Kuva 55. Laitoksen nakyvyys lahialueille. Nyteikénaholla sijaitseva laitos nakyy kartalla keltaisella
rasterilla osoitetuille alueille. Nakyvyysalueanalyysin tuloksia on tarkasteltu toiminnan
aikaisten VaiKUtUSTEN @rVIOINNMISSA. .. ...uiiiiuuuiieiiiiete ittt ssibee e sibeeesssbeeessnbeeesannbeeeeannbeeesennnees 152
Kuva 56. Havainnekuvien kuvauspisteet ja -suunnat Kartalla. ................ooeveeiieiiieiiiieeieiieiieeeeeeeeeeeeeeeeenns 153
Kuva 57. Pyhasalmentie, ndkyma lannen suuntaan. Vaihtoehdossa, jossa laitosalue sijaitsee
Pyhasalmentien eteldpuolella, se nakyy selvasti tiemaisemassa. Tieltd avautuu
esteettomia nakymia laitosalueelle. ..., 156
Kuva 58. Pyhasalmentie, NAKYMA Id&N SUUNTAAN. ..........evveeriieieieieeeeeeeeeeeeeeeseeeeseessssesseessssesenssnsesssessnnnes 156
Kuva 59. Nakyma Pyhéasalmentieltd Hamarinvuoren tienoilta [&nteen. .............oeevveeveeviiieeeeeeiiieieieiennnns 157
Kuva 60. Niemiskylasta Hallaperantielta laitosalueen suuntaan avautuvassa nakymassé on esitetty
vaihtoehdon VE1 molemmat vaihtoehdot, joissa laitosalue sijaitsee joko Pyhasalmentien
etelapuolella tai pohjoispuolella. ..., 158
Kuva 61. Niemiskylasta Niemisjarven yli koillisen suuntaan avautuvissa nakymissa reaktorit eivat
kaytannossa nay lainkaan. Etaisyys laitosalueelle on noin 5 Km. .........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieennn, 158
Kuva 62. Koskenjoen kylastd Pyhannantielta laitosalueen suuntaan avautuvassa nakymassa

korkeat primaarireaktorit nakyvat taustalla horisontissa. Nelja vierekkéistd reaktoria
kohoaa hivenen metséalueen ylapuolelle. Niiden aiheuttama muutos maisemassa on

vahainen ja ilmenee vain laitosalueen suuntaan avautuvissa nakymissa. ............................ 160
Kuva 63. ArVOKKAAL INTUAIUEEL. ...ttt ettt e e e e e s e e e e e e s e e annbneneeas 166
Kuva 64. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluchjelmien kohteet.............c.ccevvveeeee. 173
Kuva 65. Valuma-alueet ja vesistot hankealueiden ymparistoSSa. ........cooovevviiiiiiiiiieee 177
Kuva 66. Pohjavesialueet hankealueiden YMPAFISIOSSA. ........evuvrrrerrririeriieeirieeeeieeeeeeeseessesesesssesereneesrene 185
Kuva 67. T o L= = L= YL A =t PPNt 188
Kuva 68. KallioPEran KiVIAJit VEL. ........oeeuieeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnnnns 189
Kuva 69. T L= = L= YL Y A PP PPPNt 190
Kuva 70. KalliOPEran KiVIIAJit VE2. ........eeeeieeeieieeieeeeieeeeeeaeeeeeeeseeeseseasssasssssssasssssssssssssssssssssssssssssnssssnnsssnnns 191
Kuva 71. Arvioitujen vaihtoehtojen lahella olevat maa-ainestenottopaikat, joilla on voimassa oleva
MAA-AINESTENOMOIUDAL ... ..ttt s 193
Kuva 72. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen vaihtoehdosta 1 (VE1, kyvykéas
uudistuja). Hankkeen sijaintipaikkavaihtoehtojen likimaarainen sijainti osoitettu punaisilla
10T} 1 = U PP O PP PPN 198
Kuva 73. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen vaihtoehdosta 2 (VE2, rohkea
kasvaja). Hankkeen sijaintipaikkavaihtoehtojen likimaaréinen sijainti osoitettu punaisilla
10T ] 1 = U PP PO PP PRPPN 198
Kuva 74. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavayhdistelmasta Kiuruveden Pyhasalmentien (VE1) ja
Nyteikdnahon (VE2) kohdalta. Hankkeen sijaintipaikkavaihtoehtojen likim&arainen sijainti
osoitettu puUNAISIlla NUOTITAL ........oeeiiiiee e e e e e e as 200
Kuva 75. Ote Koskenjoen ja Niemisjarven rantaosayleiskaavasta Pyhasalmentien (VE1) alueen
eteld- ja lounaispuolelta. Osayleiskaavan kaikki rakennuspaikat eivat ole toteutuneet. ....... 206
Kuva 76. Ote Koskenjoen ja Niemisjarven rantaosayleiskaavasta Pyhasalmentien (VE1) alueen
koillispuolelta, Nyteikbnahon (VE2) koillis- ja itdpuolelta. Osayleiskaavan kaikki
rakennuspaikat eivat 0le tOTEULUNEEL. ........ooiiiiiiiiiiiiii it e e e e e 207

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tyénumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

11/241



Taulukot

Taulukko 1.
Taulukko 2.
Taulukko 3.
Taulukko 4.
Taulukko 5.
Taulukko 6.
Taulukko 7.
Taulukko 8.
Taulukko 9.
Taulukko 10.
Taulukko 11.
Taulukko 12.
Taulukko 13.
Taulukko 14.
Taulukko 15.
Taulukko 16.
Taulukko 17.
Taulukko 18.
Taulukko 19.
Taulukko 20.
Taulukko 21.
Taulukko 22.
Taulukko 23.
Taulukko 24.

Taulukko 25.

Taulukko 26.
Taulukko 27.
Taulukko 28.
Taulukko 29.
Taulukko 30.
Taulukko 31.

Taulukko 32.
Taulukko 33.
Taulukko 34.

Kiuruveden Korpijoella mitatut sademaaréat ja lumensyvyydet kuukausittain ....................eee... 28
Viereman Kaarakkalassa mitatut [ampétilat kuukausittain..............ccooeeee 29
Laitoksella kaytettavat raaka-aineet ja VAIITUOLEET. ............eevvieiiiiiiiiieiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeanes 36
Laitoksella kaytettavat tuotteet ja tuotanNON aPUAINEET. ..........evereeereeeeeeerereeeeeeeeereeeeereeeeeeeranane 38
Arvioidut Kuljetusten MAAIAL...........oooii i 41
Yhteysviranomaisen lausunnon keskeisia kohtia ja niiden huomiointi YVA-selostuksessa. ... 51
Ymparistovaikutusten arviointitydhon osallistuvat asiantuntijat. ....................ccccooeeee. 59
Vaikutusten merkittavyyden havainnollistamisen taulukko. ..............c.cccc 61
Sosiaalisten vaikutusten merkittavyyden arvVioiNti..........cccoooooiiiieriiiii s 87
Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista ...........cccceeeeeeiiiii, 91
Meluvaikutusten merkittavyyden arviOiNti .............eeeeeeeeeeeeeeeeieieeereeeeeeeeeeeeeeeeseeseeereeeeerererererarane 97
IIMANIAAAUN FAJA-AIVOL ......eeeeeeiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseesesaeesssessssssasassssssssssassssnssnsnsssnsnnnnes 99
IiImanlaadun ohjearvot sekd WHO:n pienhiukkasten suosituksenomainen ohjearvo .............. 99
Hankkeen toiminnan aikaiset raskaan liikenteen aiheuttamat paastoét ilmaan. ..................... 101
Iimanlaatuvaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa. ...........ccccvvvvevenee. 107
Hanketta koskevat suunnitelmat, ohjelmat ja tavoitteet. ..............evvvveereieieiiieeiiiiiiieeeeieeeeeeeeenns 108
Biokaasulaitoksen alueelta poistuvan puuston maara, hiilivarasto ja hiilinielu. ..................... 109
Rakentamisen aikaiset ilmastovaiKULUKSEL. ............coooiiiiiiiiiiiiiiii e 109
Toiminnan aikaiset VaiKUtUKSEt VUOUESSA. ........ueeiiiiiiiiiiiiiieie et e e 111
Biokaasulaitoksen arvioitu paastovahenema VUOUESSA. .........evvvereereereereerereeereressrseesesennsennnes 111
IiImastovaikutusten merkittavyyden arViOoiNti..............eeeeeeeeeeeeeereieeereeeeeeeeeeeeeeeeseeseseeeeererererere... 112
Liikennevaikutusten merkittavyyden arvioiNti................eeeeeeeeieieeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesereree... 126
Suositus rakennusten varahtelyluoKItUKSESEa ............uuuuum e 128
Arvio turvaetaisyyksista (varahtelyluokka C), joita suuremmilla etéisyyksilla tarkempi

varahtelyselvitys €i 0le tarPeeN ...........coooi i 129
Vaylan ja asuinrakennuksen valinen etaisyys, jota kauempana vaylasta tarkempi

varahtelytarkastelu ei yleensa ole tarpeen. ..., 130
Tarind- ja runkomeluvaikutusten merkittavyyden arviointi...............cccccoei 131
Maisemavaikutusten merkittavyyden arViOiNti ..............eeeeeeeeeeeeeerereeeeereeeeeeeeeeeeereseeeeerereeerene.. 162
Luontovaikutusten (kasvillisuus ja luontotyypit) merkittvyyden arviointi ..........ccc.ccoeccuvvneeen. 164
Pesimalinnustoselvityksesséa havaitut huomionarvoiset lintulajit. .............cocccoieeiieiiniiinnen. 165
Lintuihin seka muihin elaimiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi................. 172
Natura 2000-alueisiin  sek& muihin suojelualueisiin  kohdistuvien vaikutusten

METKILLAVYYAEN AIVIOINTE. ...ttt e e e ettt e e e e e s e aanbaeeeeaeeeeaannes 174
Luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvan merkittvyyden arviointi .............cccccceeeeeiiiinnneen. 176
Pintavesivaikutusten merkittavyyden arviointi ............coccueeiieieiiiiiiiiie e 183
Pohjavesivaikutusten merkittavyyden arviointi .............ccuueeieeeeiiiiiiiiiiie e 186

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tyénumero: 25006837

Paivays: 17.4.2023



Taulukko 35.
Taulukko 36.
Taulukko 37.
Taulukko 38.
Taulukko 39.
Taulukko 40.
Taulukko 41.
Taulukko 42.

Maa- ja kallioperavaikutusten merkittvyyden arviointi...........cccocccuvveeeeeeesiiiiiiieeee e s 195

Maankéaytdn vaikutusten merkittdvyyden arviointi ............c.ceeereeiiiiiiiieieee e e 209
Luonnonvarojen kayton nykytila ja tUlEVAISUUS ...........cccuiiiieeeeeiieiiiiieie e e e s e e e e esivnaaeeas 210
Lannoitteiden korvaaminen madatteelld ja kuivatulla jakeella eri ravinnetarvemaarilla. ....... 212
Luonnonvarojen hyddyntamisen vaikutuksien merkittavyyden arviointi ............ccccccoeecuvnneeen. 213
Ymparistoriskien merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa...........ccccccooeicivieeneenn. 221
Vaikutusten merkittavyyden arviointiin kéytetty asteikko ............cccvveeeeeeeieiiiiiiieeee e 227
Yhteenveto vaihtoehtojen vertailusta ja ymparistovaikutusten merkittavyydesta. ................. 228

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tyénumero: 25006837

Paivays: 17.4.2023

13/241



Liitteet

Liite 1. Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta (Pohjois-Savon ELY-keskus)
Liite 2. Asukaskyselyn tulokset (Sweco)

Liite 3. Melumallinnus (Sweco)

Liite 4. Hajupaastdjen leviamismallinnus (Sweco)

Liite 5. Arkeologinen inventointi (Mikroliitti Oy)
Liite 6. Luontoselvitys 2022 (Sweco)
Liite 7. Onnettomuusmallinnus (Sweco)

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tyénumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

14/241



SWECO ﬁ

Tiivistelma

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Valion ja St1:n yhteisesti omistama Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee biokaasulaitoksen rakentamista YI&-
Savoon, Kiuruveden alueelle. Suunniteltu laitoskokonaisuus koostuu yhdesta keskitetysta teollisen mittakaa-
van biokaasulaitoksesta ja sen yhteydessa toimivasta biokaasun nesteytyslaitoksesta, jossa tuotetaan nes-
teytettya biokaasua (LBG) liikennepolttoaineeksi. Laitoskokonaisuus on jatkuvatoiminen ja kdynnissa ympari
vuoden. Biokaasulaitoksella tullaan vastaanottamaan hyvin erilaisia jakeita kasittelyyn. Enimmaismaara eri
jakeille on 460 000 tonnia vuodessa. Markkinatilanne ja biokaasulaitoksen luvat maarittavat reunaehdot mita
laitokselle toimitetaan ja vastaanotetaan kasittelyyn. Tilanne voi myds muuttua ajan kuluessa. Télla hetkella
voi olla jarkevaa ja mahdollista vastaanottaa tiettyja jakeita, mutta tulevaisuudessa tilanne voi muuttua. Bio-
kaasulaitoksessa hyddynnetéén erityisesti Yla-Savon alueen maito-, karja- ja sikatiloilta muodostuvia sivutuot-
teita, kuten liete- ja kuivikelantaa seka ruohoséilérehua. Biokaasulaitos vastaanottaa lisdksi meijeri- ja pani-
moteollisuuden rejektijatteitd, kuten heraa ja hiivaa. Myds vastaavat muut eri elintarviketeollisuuden jatteet tai
sivuvirrat ovat mahdollisia raaka-aineita kuten myds muun teollisuuden sivuvirrat ja jatteet, jotka soveltuvat
biokaasutuotantoon. Mahdollisia muita jakeita ovat jatevedenpuhdistamoiden sekd muun teollisuuden jateve-
silietteiden ja yhdyskuntajatelaitosten orgaaniset jakeet. Biokaasulaitos tuottaa noin 100 GWh uusiutuvaa bio-
kaasua vuodessa. Lisaksi laitoksella tuotetaan merkittdva maara kierratyslannoitteita, jotka palautetaan hyt-
dynnettavaksi maatiloille.

Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee liséksi rakentavansa pienempia paineistettua biokaasua tuottavia laitok-
sia Yla-Savon alueelle. Naitd pienempia laitoksia on suunniteltu tdssé vaiheessa 3—6 riippuen siité, kuinka
suuria laitokset ovat. NAma ns. satelliittilaitokset ovat yksittéisia maatiloja tai muutaman maatilan yhteenliitty-
mi&, joissa on biokaasulaitos. Nama satelliittilaitokset tuottavat yhteenséa korkeintaan 50 GWh paineistettua
biokaasua (CBG), joka kuljetetaan edelleen jalostettavaksi keskitettyyn teollisen mittakaavan nesteytyslaitok-
seen. Keskitetyn teollisen mittakaavan nesteytyslaitoksen kokonaistuotanto on noin 150 GWh nesteytettya
biokaasua.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tutkitaan keskitetyn teollisen mittakaavan biokaasulaitosko-
konaisuuden rakentamisen vaikutuksia kahdessa vaihtoehtoisessa sijoituspaikassa. YVA-menettelyssa tar-
kasteltavat vaihtoehdot (VE) ovat seuraavat:

e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VE1: Toteutetaan biokaasulaitos Kiuruveden Pyhasalmentien alueelle
e VE2: Toteutetaan biokaasulaitos Kiuruveden Nyteikénahoon.

Tassa YVA-menettelyssa satelliittilaitosten aiheuttamat ympéaristdvaikutukset kohdennetaan erityisesti liikken-
nevaikutuksiin. Satelliittibiokaasulaitoksista tehddan kokoluokkakohtaiset, kasittelykapasiteetiltaan 30 000 ja
60 000 tonnia vuodessa olevien biokaasulaitosten yleisen tason ymparistévaikutustarkastelut osana tata YVA-
menettelya. Aikanaan, jos satelliittilaitokset tarvitsevat oman ymparistéluvan lisdksi YVA-menettelyn, tulee
niille sellainen tehd&. Liséksi tdssé YVA-menettelyssa huomioidaan kasittelyyn tuotavan biokaasun vaatima
kapasiteetti ja vaikutukset tuotantoon. Taté kautta satelliittilaitoksista tuotavalla biokaasulla on vaikutusta ris-
kitarkasteluun. Jokaisessa satelliittilaitoksessa tullaan tekemé&én aikanaan asianmukaiset luvitusmenettelyt.
Jos laitoksen koko ylittda YVA-lain mukaisen rajan, tehdéén sille oma ympéaristdvaikutusten arviointimenettely.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on lueteltu ne hankkeet, joihin
sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelyd. Hankeluettelon kohdan 11 b) mukaan YVA-menettelya
tulee soveltaa tdhan hankkeeseen, koska laitoksen biologinen kasittelykapasiteetti ylittdd 35 000 tonnin vuo-
tuisen maaran.

YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistévaikutukset seka lisétdan kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-menettelyssa ei tehd& hanketta koskevia paatok-
sid, vaan menettely tuottaa tietoa paatoksenteoksen perustaksi.

Ympariston nykytilan kuvaus

Hankealueet sijaitsevat lahellé toisiaan Pyhasalmentien varrella. Hankealue VE1 Pyh&salmentien sijaitsee heti
Pyhasalmentien (valtatie 27) varressa noin 4 km Kiuruveden keskustasta lanteen. Hankealue VE2 Ny-
teikbnaho puolestaan sijaitsee noin 600 metrid Pyhasalmentien pohjoispuolella, noin 6 km Kiuruveden kes-
kustasta lanteen. Laitosalueen koko on noin 15 ha. Vaihtoehdossa VE1 on mahdollista, ettd biokaasulaitos
sijoittuu joko Pyhasalmentien etela- tai pohjoispuolelle.

Molemmat hankealueet ovat nykyisiltéd luonnonolosuhteiltaan hyvin samanlaisia. Kummallakaan hankealueella
ei ole rakennettua ymparistoa ja niissa kasvaa lahinna talousmetsaa ja osa on ojitettua suota. Hankealueen
VEL1 lounaisosassa on aikaisemmin ollut Kiuruveden kaupungin vanha kaatopaikka/jatteenkasittelyalue. Talle
alueelle ei tassd hankkeessa kohdistu rakentamista, vaikka se onkin aluerajauksen sisépuolella. Alueiden la-
histolla on maatiloja ja yksi ratsastustalliyritys. Paéaosin peltoalueet ovat hankealueiden ulkopuolella, mutta
pieni osa peltoalaa voi jaada Pyhasalmentien hankealuerajauksen sisaéan. Molempien alueiden vierella on
maa-ainesten ottoalueita.

Sijoituspaikkavaihtoehtojen alueilla ei ole vakituista asutusta tai loma-asutusta. Pyhasalmentien (VE1) poh-
joispuolista aluetta lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat luoteispuolella Tervalammen alueella, reilun 600 m
etaisyydella ja lahimmat vapaa-ajanasunnot koillispuolella Palosméaen rinteessa, reilun 500 m etéisyydella tar-
kastelualueen ulkorajasta . Pyhasalmentien (VE1) etelapuolista aluetta lahimmat rakennukset sijaitsevat lan-
sipuolella Hallaperan alueella, asuinrakennukset reilun 600 m etaisyydella ja lahimmat vapaa-ajanasunnot rei-
lun 1 000 m etaisyydella tarkastelualueen ulkorajasta. Nyteikbnahon (VEZ2) lahin vakituinen asutus on noin
800 m etaisyydella lansipuolella. Lahimmat vapaa-ajanasunnot ovat Pdlhdnjoen varrella alueen rajasta noin
kilometri pohjoiseen. Hankealueen VEL1 viereiselle Palosméelle tulee latu/kuntorata Kiuruvedelta. Alueiden
muu virkistyskayttd koostuu normaalista metsaalueen kaytosta (luonnossa liikkuminen, keraily, metsastys).

Vaylaviraston vuoden 2021 liikennelaskennan mukaan Pyhasalmentien keskivuorokausilikennemaara hanke-
alueen kohdalla on 1 367 ajoneuvoa. Téasta raskaan liikenteen osuus oli noin 13 %. Hankevaihtoehdossa VE2
uusia tai perusparannettavia teita tarvitaan noin 0,7 km laitosalueen laheisyyteen. Biokaasulaitoksen aiheut-
tama liikenteen lisd&ntyminen jakautuu tieverkolle paasaantoisesti noin 40 km etéisyydelle laitoksesta. Nyky-
tilanteessa molemmille hankealueille aiheutuu melua I&hinn& vain Pyhasalmentien liikenteestd. Hankealuei-
den kohdalla alueella on 100 km/h nopeusrajoitus. Pyh&salmentien liikennemaara aiheuttaa paivaaikaan hie-
man yli 65 dB ja ydaikaan hieman alle 60 dB [&htdmelutason tielinjasta. Liséksi vaihtoehdon VE2 laheisyy-
dessé, hankealueen lounaispuolella, sijaitsee maa-aineksen ottopaikka, josta aiheutuu melua ymparistéon.
Hankealueiden VE1 ja VE2 etaisyydet Kiurusalmen pienkoneiden lentokentélté ovat noin 5-6 km.

Nykytilanteen ilmanlaatu molemmilla tarkastelualueilla vastaa maaseututaustapitoisuuksia. Alueilla tai niiden
lahistolla ei ole paikallisia merkittavia paastolahteitd, ei teollisuutta eiké erityisen vilkkaita teitd. Molempien
sijoituspaikkavaihtoehtojen ilmanlaatuun vaikuttaa vahaisesti Pyhdsalmentien liikenne seké Kiuruveden alu-
eelta ja kauempaa kaukokulkeutuvat ilman epépuhtaudet. Seudun ilmanlaatuun voivat paikallisesti vaikuttaa
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kotitalouksien puunpoltto ja eléintilojen lannan varastoinnista ja kasittelystd seka peltolevityksesta syntyvat
hajut.

Pohjois-Savon maakunnan pééastokaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupéaéastét Hinku-laskentamenetelman
mukaan vuonna 2020 olivat 1824 ktCOz-ekv (tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia). Kiuruveden osuus tasta
oli 164,5 ktCO2-ekv. Vuoden 2005 tasosta Kiuruveden paastot ovat nousseet 6 % seka koko Pohjois-Savon
26 %.

Hankealueet sijaitsevat Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakunnassa Pohjois-Savon jarviseudun maisema-
seudulla, lisalmen reitin viljelymaisemien alueella. Hankealueiden laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita. Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Niemiskyla, joka sijaitsee molem-
pien vaihtoehtoisten hankealueiden (VE1 ja VE2) valittdtmassa laheisyydessa, lahimmilta osiltaan alle 1 km
paassa. Muut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat selvéasti vaikutusalueen ulkopuolella.
Hankealueilla VE1 ja VE2 ei ole rakennettua kulttuuriymparistéd. Valtakunnallisesti arvokas rakennettua kult-
tuuriympadristdd edustava alue Koskenjoen kyla sijaitsee alle 1 km paassa hankealueesta VE1 ja noin 1 km
paassa hankealueesta VE2. Valtakunnallisesti arvokas Kiuruveden rautatieasema sijaitsee noin 4 km paassa
hankealueesta VE1 ja noin 7 km p&aassa hankealueesta VE2. Museoviraston yllapitdman muinaisjaannosre-
kisterin mukaan vaihtoehtoisilla hankealueilla ei ole kiinteitd muinaisjadnnoksia tai muita arkeologisia kohteita.

Pyhasalmentien hankealue VE1 koostuu varttuneista manty- ja kuusivaltaisista metsista seka ojitetuista turve-
kankaista. Hankealuetta ympardivat havupuuvaltaiset kasvatusmetsat seka viljelyskaytdssa olevat pellot. Py-
hasalmentien eteldpuolella hankealueella sijaitsee yksi suurempi avohakkuualue, jossa saastdpuina muutama
haapa jaljella. Hankealueen metsat koostuvat paaosin mustikkatyypin metsista seka mustikka- ja puolukkatur-
vekankaista. Lahopuuta alueella on niukasti, enimméakseen hakkuujatteen muodossa. Alueella ei sijaitse suo-
jeltavia luontotyyppeja. Nyteikbnahon hankealue VE2 koostuu eri-ikaisista kasvatusmetsikoista, paapuulajeina
esiintyvat kuusi, ménty seké hieskoivu. Alueen koillisnurkka on ojitettua nuorehkoa kuusi- ja koivuvaltaista
tihedd metsaa ja aluetta ymparoivat havupuupainotteiset kasvatusmetsat. Hankealueen lansireunalla sijaitsee
kuiva ojitettu suo, jonka vesitalous ja lajisto eivat edusta luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia suotyyp-
peja. Hankealueilla ei sijaitse uhanalaisia luontotyyppeja tai vesiluontotyyppeja tai nykyisen ja 1.6.2023 voi-
maan tulevan luonnonsuojelulain mukaisia suojeltuja luontotyyppeja.

Molemmilla hankealueilla linnusto on metsataloudesta hyotyvia lintulajeja edustavaa. Hankealueilla ja niiden
lahiymparistossa ei sijaitse yhtaan petolinnun peséapaikkaa. Hankealueiden koillispuolella, lahimmillaan 8,9
kilometrin etaisyydelle sijoittuu Suomen tarkeisiin lintuvesiin (FINIBA) kuuluvat Luupuveden lintujarvet
(2 707 ha). Luupuvesi koostuu matalista, rehevista jarvista, joilla on téarked merkitys linnuston muutonaikaisena
levahdyspaikkana. Toinen FINIBA-alue sijaitsee hankealueilta koilliseen lahimmillaan 12 km p&éassa. lisalmen-
Kiuruveden lintuvedet (540133) kattavat 3 377 hehtaarin alueen. Kiuruveden ainut MAALI-alue (Maakunnalli-
sesti tarked lintualue) Ponginpera (540137) sijaitsee Pyhasalmentien VE1 hankealueelta 10 km kaakkoon.
Ponginperan 130 ha alueeseen kuuluu peltoaukeama seké Hautajarven Ponginlahti. Alue on merkityksellinen
lintujen kevat- ja syysmuuttojen aikaisena levahdysalueena.

Kummallakaan hankealueella tai sen lahiympéaristossa ei ole Laji.fi-tietojen mukaan havaittu liito-oravia. Py-
hasalmentien hankealueella ei ole liito-oravalle tyypillisia metsakuvioita, puuston ollessa havupuuvaltaista ja
lehtipuuston ollessa vahaista tai nuorta. Nyteikbnahon hankealueella liito-oravalle soveltuvin metsakuvio si-
jaitsee hankealueen lounaisnurkassa. Kuvio koostuu varttuneesta tasaikaisesté kuusikosta, jossa muutamia
lehtipuita reunoilla. Hankealueella on myds paikoittain varttunutta koivikkoa, mutta koskematonta metsaa ei
hankealueelta I6ydy. Toukokuussa 2022 suoritetun liito-oravakartoituksen aikana ei kummallakaan hankealu-
eella havaittu liito-oravaan viittaavia merkkeja, kuten papanoita tai pesimiseen soveltuvia risupesia, kolohaa-
poja tai —koivuja.

Hankealueilla VE1 ja VE2 ei ole potentiaalisia vitasammakkokohteita. Laji.fi-tietojen mukaan hankealueilla tai
niiden lahiympéaristossa ei ole havaittu vitasammakoita.
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Pyhasalmentien VE1 ja Nyteikdnahon VE2 hankealueilla tai niiden lahiymparistdsta ei ole tiedossa havaintoja
uhanalaisista lajeista eikd muista huomionarvoisista lajeista. Hankealueilla ei sijaitse Natura 2000 -alueita,
luonnonsuojelualueita tai muita arvokkaita luontokohteita. Noin 300 metrin padsséa Nyteikdnahon hankealu-
eelta lanteen sijaitsee ojittamaton Heindlammen suo sekd Mustalammen yksityismaidenluonnonsuojelualue
(9 ha). Heindlammen suon pohjoisosassa sijaitsee 0,4 ha vahapuustoinen suo, joka on suojeltu metsélain 10
8§ mukaisesti. Nyteikbnahon pohjoispuolella sijaitsee myoés Metsalain 10 § mukaan suojeltu Heindlammelta
Pdlhdénjokeen virtaava puro ja sitéd ymparoivat 2 metséakuviota. Hankealueiden koillispuolella, Iahimmillaén 8,9
kilometrin etaisyydelle sijoittuva Luupuveden Natura-alue (FIO600074) on suojeltu lintudirektiivin mukaisena
alueena (SPA).

Pyhasalmentien hankealue kuuluu Vuoksen vesistdalueeseen. Kummallakaan hankealueella ei esiinny pien-
vesid. Suurin osa Pyhasalmentien hankealueen pintavesista valuu ojia pitkin Hirvijarveen ja edelleen Likojo-
keen, josta edelleen Rydnénjarven kautta Kiuruveteen. Nyteikdnahon hankealueen vedet valuvat eteldosasta
ojia myoten Tervalampeen ja siitd Tervapuroa pitkin Pélhdnjoki-Koskenjokeen ja edelleen Kiuruveteen. Han-
kealueilla tai I&histolla ei sijaitse pohjavesialueita. L&hin pohjavesialue on Lapinsalo (0826304) noin 17 km
hankealueilta pohjoiseen. Lapinsalon pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesi-
alueeksi.

Pyhasalmentien alueella maapera koostuu péaéasiassa sekalajitteisesta maalajista (moreeni), kalliomaasta ja
turpeesta. Alueella ei ole kalliopaljastumia. Turvealueet sijaitsevat maaston painanteissa. Nyteikdnahon maa-
pera koostuu paaasiassa sekalajitteisesta maalajista (moreeni) ja kalliomaasta. Happamien sulfaattimaiden
esiintyminen hankealueilla ei ole todennakoéista.

Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeen ymparistbvaikutukset on selvitetty YVA-selostusvaiheessa. Hankkeen kannalta keskeisia arvioita-
via ymparistdvaikutuksia ovat mm. seuraavat: melu, vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun, likennevaikutuk-
set, vaikutukset luonnonymparistddn, ihmisiin ja yhteiskuntaan, vaikutus yleiseen turvallisuuteen ja arvio ym-
paristoriskeista. Liséksi YVA-selostuksessa on tarkasteltu haitallisten vaikutusten ehkaisemista ja lieventé-
mista seka vaikutusten seurantaa ja arvioinnin epavarmuustekijoita.

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat eri alueille, riippuen siitd, mika vaikutus on kyseessa. Osa vaikutuksista
kohdistuu vain hankealueelle ja osa hyvinkin etadlle. Liikennevaikutukset kohdistuvat koko tieverkolle, jolla
kuljetuksia tapahtuu. Tama vaikutusalue on jopa 40 km laitosalueen ymparilla. Biokaasulaitoksen muiden vai-
kutusten arvioidaan jadvan taman alueen sisapuolelle. Vaikutuksia arvioitiin tapauskohtaisesti eika vaikutusten
arviointi rajoittunut mihinkaan etukateen ennakoituun kilometrimaaraan.

Ympéristovaikutusten arviointi perustui mm. seuraaviin tietoihin ja selvityksiin: melumallinnus, ilmanlaatumal-
linnus, asukaskysely, havainnekuvat, arkeologinen selvitys ja luontokartoitus sisaltden kasvillisuus- ja luonto-
tyypit seka luontodirektiivin liitteen IV a lajien liito-oravan ja viitasammakoiden selvitykset. Selvitysten ja mui-
den lahtdtietojen perusteella toteutettiin asiantuntija-arvio eri ympéaristovaikutuksista ja niiden merkittavyy-
desté. Arvioinnissa keskityttiin erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myds rakentamisen aikaiset
vaikutukset huomioitiin. Toiminnan aikaisia riskeja ja ymparistbonnettomuuksien mahdollisuuksia tuotiin esille
ja esitettiin menetelmia niihin ennalta varautumiseksi.

Olemassa olevia lahtdtietoja tdydennettiin eri tietolahteistd. Melu- ja ilmanlaatuvaikutukset mallinnettiin mate-
maattisesti. llImastovaikutuksia tarkasteltiin laskennallisesti olemassa olevaan tietoon tukeutuen. Liikennevai-
kutuksia tarkasteltiin arvioitujen liikennemaarien perusteella. Maisemavaikutuksia arvioitiin havainnekuvien
perusteella. Tarina- ja runkomeluvaikutuksia tarkasteltiin olemassa olevaan tietoon tukeutuen asiantuntija-ar-
viona. Luontovaikutuksia arvioitiin laaditun luontoselvityksen pohjalta. Maa- ja kallioperavaikutuksia seka
pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin laadullisesti ja kuvataan sanallisesti.
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Vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin IMPERIA-hankkeen (Syke, 2015) arviointimallia ja tytkaluja, joiden
avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijoiden perusteella. Vaikutuksen
merkittavyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta. Vaikutusten arviointi koh-
dennettiin erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden ovat merkittavia.

Vaikutusten arvioinnissa kéaytetyt arviointimenetelmat on kuvattu ja esitetty ehdotukset toimiksi, joilla ehkéis-
taan ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistovaikutuksia. Lisaksi on esitetty alustava ymparistévaikutus-
ten seurantaohjelma seka kuvattu hankkeen suhde maankayttdsuunnitelmiin sek& hankkeen kannalta olen-
naisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen alustava aikataulu on seuraava: YVA:sta on pidetty ennakkoneuvottelu
15.6.2022. YVA-ohjelma oli nahtavilla 17.10.-16.11.2022. Huhtikuussa 2023 valmistunut YVA-selostus on
nahtavilla 24.4.-31.5.2023. Tana aikana pidetaéan nk. virallinen vuorovaikutustilaisuus. YVA-menettely paattyy
kesalla 2023, jolloin Pohjois-Savon ELY-keskus antaa yhteysviranomaisena perustellun paatelman YVA-se-
lostuksesta.

Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa hankkeen YVA-
menettelyd. YVA-ohjelma oli julkisesti néhtavilla ja YVA-menettelyn aikana jarjestettiin yleisotilaisuus arvioin-
tiohjelman kuuluttamisen jalkeen. Tilaisuudessa asukkailla ja muilla kiinnostuneilla oli mahdollisuus ilmaista
mielipiteensa hankesuunnitelmista ja hankkeen ymparistdvaikutusten selvittdmisesta.

YVA-selostus on my6s julkisesti nahtavilla kuulutusaikana ja siitd jarjestetddn yleisttilaisuus 15.5.2023. Ai-
neistot ovat nahtavilla paperiversioina Kiuruveden kaupungin asiakaspalvelussa ja Pohjois-Savon ELY-kes-
kuksessa seka lisaksi sahkdisesti ymparistdhallinnon verkkosivuilla (ymparisto.fi/suomenlantakaasubiokaasu-
laitosYVA). YVA-yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Savon ELY-keskukselle voi ilmaista mielipiteensa
kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista sahkopostitse, postitse tai toimittamalla kir-
jallisen vastineen henkilokohtaisesti ELY-keskukselle.
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1 Hankkeen kuvaus

1.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Valion ja St1:n yhteisesti omistama Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee biokaasulaitoksen rakentamista Yla-
Savoon, Kiuruveden alueelle. Suunniteltu laitoskokonaisuus koostuu yhdesta keskitetysta teollisen mittakaa-
van biokaasulaitoksesta ja sen yhteydesséa toimivasta biokaasun nesteytyslaitoksesta. Biokaasulaitoksessa
hyddynnetdan erityisesti Yla-Savon alueen maito-, karja- ja sikatiloilta muodostuvia sivutuotteita, kuten liete-
ja kuivikelantaa seka ruohosdilérehua. Biokaasulaitos vastaanottaa liséksi meijeri- ja panimoteollisuuden re-
jektijatteitd, kuten heraa ja hiivaa. Myos vastaavat muut eri elintarviketeollisuuden jatteet tai sivuvirrat ovat
mahdollisia raaka-aineita kuten myds muun teollisuuden sivuvirrat ja jatteet, jotka soveltuvat biokaasutuotan-
toon. Mahdollisia muita jakeita ovat jatevedenpuhdistamoiden seka muun teollisuuden jatevesilietteiden ja yh-
dyskuntajatelaitosten orgaaniset jakeet. Biokaasulaitoksen prosessit suunnitellaan kaikkien kasiteltavien ja-
keiden eri vaatimusten mukaisuuden varmistavat osiot. Lisdksi keskitettyyn biokaasulaitokseen toimitetaan
paineistettua biokaasua satelliittibiokaasulaitoksilta nesteytettavaksi liikennepolttoaineeksi.

Laitos hyodyntaé noin 460 000 tonnia raaka-aineita vuodessa. Laitos on jatkuvatoiminen ja k&ynnissa ympari
vuoden. Teollisen mittakaavan biokaasulaitos tuottaa noin 150 GWh uusiutuvaa nesteytettya biokaasua vuo-
dessa. Lisaksi laitoksilla tuotetaan merkittiva méaara kierratyslannoitteita, jotka palautetaan hyddynnettavaksi
maatiloille.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tutkitaan tdman biokaasulaitoskokonaisuuden rakentami-
sen vaikutuksia kahdessa vaihtoehtoisessa sijoituspaikassa. YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot
(VE) ovat seuraavat:

e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VEI1: Toteutetaan biokaasulaitos Kiuruveden Pyhasalmentien alueelle
e VEZ2: Toteutetaan biokaasulaitos Kiuruveden Nyteikbnahoon.

Biokaasulaitoksen YVA:ssa tarkasteltavat sijaintipaikkavaihtoehdot on esitetty yhteisella kartalla kuvassa 1.
Molemmista sijaintipaikoista on esitetty tarkemmat kartat kappaleen 1.2 kuvissa 2-3.
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Kuva 1. YVA:ssa tarkasteltavat biokaasulaitoksen sijaintipaikat Kiuruvedella.

Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee liséksi rakentavansa pienempia paineistettua biokaasua tuottavia laitok-
sia Yla-Savon alueelle. N&ité pienempid laitoksia on suunniteltu tdssé vaiheessa kolmesta kuuteen riippuen
siitd, kuinka suuria laitokset ovat.

Nama ns. satelliittilaitokset ovat yksittaisid maatiloja tai muutaman maatilan yhteenliittymi&, joissa on biokaa-
sulaitos. Naiden satelliittilaitosten paineistettu biokaasu kuljetetaan jalostettavaksi keskitettyyn teollisen mitta-
kaavan nesteytyslaitokseen.

Satelliittibiokaasulaitosten tekninen toteutus vastaa hyvin pitkalle tassa tarkastellun biokaasulaitoksen teknista
toteutusta. Merkittdvin ero on siing, ettd laitosten kasittelykapasiteetti on selvasti pienempi ja niissa ei ole
nesteytyslaitosta. Satelliittilaitosten kasittelykapasiteetti ei suunnittelun tdssa vaiheessa ole tarkkaan tiedossa.
Niiden késittelykapasiteetti tulee olemaan noin 30 000-60 000 tonnia vuodessa, mutta laitoskoko voi viela
muuttua. Jokaisessa laitoksessa tullaan tekemaén aikanaan asianmukaiset luvitusmenettelyt. Jos laitoksen
koko ylittdd YVA-lain mukaisen rajan, tehdaan sille oma ympéaristdévaikutusten arviointimenettely.

Tassa YVA-menettelyssa satelliittilaitosten ymparistdvaikutukset kohdennetaan erityisesti liikennevaikutuksiin.
Satelliittilaitoksilta kuljetetaan tuotettu biokaasu kumipyorakuljetuksina kasiteltavaksi tassa YVA:ssa kasitelta-
vaan biokaasulaitokseen. Tama lisaa likennemaaria alueella ja ne huomioidaan erityisesti liikennevaikutusten
arvioinnissa. Satelliittibiokaasulaitoksista tehdaan kokoluokkakohtaiset, kéasittelykapasiteetiltaan 30 000 ja
60 000 tonnia vuodessa olevien biokaasulaitosten yleisen tason ymparistdvaikutusarvioinnit osana YVA-se-
lostusta. Lisaksi tdssa YVA-menettelyssd huomioidaan kasittelyyn tuotavan biokaasun vaatima kapasiteetti ja
vaikutukset tuotantoon. Tata kautta satelliittilaitoksista tuotavalla biokaasulla on vaikutusta riskitarkasteluun.
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1.2 Hankealueet

Hankealueet sijaitsevat lahellé toisiaan Pyhasalmentien varrella. Hankealue VE1 Pyh&salmentien sijaitsee heti
Pyhéasalmentien (vt 27) varressa noin 4 km Kiuruveden keskustasta lanteen. Hankealue VE2 Nyteikdnaho
sijaitsee noin 600 metrid Pyh&salmentien pohjoispuolella, noin 6 km Kiuruveden keskustasta lénteen. Vaihto-
ehtojen sijainti on esitetty seuraavissa kuvissa 2 ja 3. Molempien alueiden kohdalla on esitetty aluerajaus,
jonka sisapuolelta tehddan luontoselvitykset ja arkeologiset selvitykset. Lisdksi nama selvitykset tehd&an
suunniteltujen tai perusparannettavien tielinjojen osalta, jos ne eivét ole aluerajauksen sisapuolella. Karttaku-
vissa on esitetty myos alustavat laitosalueet, joille biokaasulaitos mahdollisesti tulisi sijoittumaan. Laitosalueen
koko on noin 15 ha. Vaihtoehdossa VE1 on mahdollista, etté biokaasulaitos sijoittuu Pyhasalmentien etela- tai
pohjoispuolelle.

—— Aluerajaukset
Alustavat laitosalueet
-~ Kiinteistorajat
- Hankittavien alueiden rajat
>— Sahkolinjat
1 Tielinjaukset
1= Nykyiset vaylat
-{*--- Mahdolliset uudet vaylat

ropag ‘~ 1 " Y ’ "4 \ ,‘ | ‘ x \ x ‘ ; \ Tl 1A _

n!)\o' e ' \,\"A ) 31 3 / \f 0 '.‘ : J ° '2-. N ‘i '; T Q \fl\s}t&) s \ /s :mrl.‘rv w o
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Kuva 2. YVA:ssa tarkasteltava biokaasulaitoksen sijaintipaikka vaihtoehdossa VE1 Kiuruvedelld. Ympyréalla on esitetty hanke-

alueen ulkorajaa, jonka sisdpuolella on tehty luontoselvitykset ja arkeologiset selvitykset.
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Kuva 3. YVA:ssa tarkasteltava biokaasulaitoksen sijaintipaikka vaihtoehdossa VE2 Kiuruvedella. Pinkilla viivalla on esitetty han-
kealueen ulkorajaa, jonka sisapuolella on tehty luontoselvitykset ja arkeologiset selvitykset.

121 Luonnonolosuhteet

Molemmat alueet ovat nykyisiltd luonnonolosuhteiltaan hyvin samanlaisia. Kummallakaan alueella ei ole ra-
kennettua ymparist6d. Hankealueiden luontotyypit edustavat ajallaan hoidettuja talousmetsia ja ovat keske-
naan hyvin samanlaisia. Kuvissa 4-7 on esitetty valokuvia molemmilta hankealueilta esimerkkind alueen
maastosta. Pyhdsalmentien VE1 vaihtoehdon lounaisosassa on aikaisemmin ollut Kiuruveden kaupungin
vanha kaatopaikka/jatteenkasittelyalue. Talle alueelle ei tdssé hankkeessa kohdistu rakentamista, vaikka se
onkin tarkastellun aluerajauksen sisapuolella.
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Kuva 4. Valokuva VE1 Pyh&asalmentien eteldpuoliselta hankealueelta. Valokuva on otettu eteldpuolta halkovalta hakkuu-uralta
kohti kaakkoa. Kuvassa vasemmalla kasvaa varttuneempaa méannikkoda ja oikealla tihedmpéa sekametsaa. Edessa
olevien kuusien takana sijaitsee hakkuuaukea.
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Kuva 5. Valokuva VE1 Pyhasalmentien pohjoispuoliselta hankealueelta. Kuva on otettu ojitetusta mannikdsta lounaaseen kohti
Pyhasalmentieta.
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Kuva 6. Valokuva VE2 hankealueen lounaisrajalta kohti Pyhasalmentietd. Kuvan metsassa kasvaa varttunutta kuusta seka
mantya. Kuvasta vasemmalla kasvaa tihedmpaé harventamatonta taimikkoa ja oikealla varttunutta mannikkéa. Metsa
jatkuu kuusivaltaisena kohti Pyh&salmentieté ja hakkuuaukeaa.
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Kuva 7. Valokuva Nyteikdnahon VE2 lansilaidalla sijaitsevasta ojitetusta suosta. Kuva on otettu kohti luodetta suoalueen kes-
kivaiheilta. Kuvatun paikan takana idéssa kasvaa istutettua mannikkoa.
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1.2.2 Hankealueen sdaolosuhteet

Hankealueen keskimaaraisia sademaaria ja lampétiloja on esitetty taulukoissa 1 ja 2. Tyypillinen lumipeitepai-
vien lukumaara Kiuruvedella on ollut ilmastollisella vertailukaudella 1991-2020 noin 160-175 paivaa. Lumi-
peite on yleensa paksuimmilla vasta kevaalla noin maaliskuun alussa. (limatieteen laitos 2023 b)

Taulukko 1. Kiuruveden Korpijoella mitatut sademaarat ja lumensyvyydet kuukausittain ilmastollisella vertailukaudella 1991-2020
(Ilmatieteen laitos 2023 c).

Kk Sademaara Sadepaivat Lumen syvyys
mm kpl cm
Keskiarvo suurin vuosi  pienin vuosi 20,1mm 21,0mm  210,0mm kuun kuun
5pv__ viim. pv
1 40 85,3 2005 12,6 1996 18 11 0 25 32
2 33 64,7 2001 3,6 1994 15 9 0 38 42
3 31 64,6 1994 3,2 2005 14 0 41 31
4 30 59,6 2017 10,8 1998 11 0 11 -
5 49 96,3 2014 10,9 1992 14 1 - -
6 75 170,6 2015 24,8 1999 14 10 2 - -
7 82 170,8 2016 23,5 2019 15 11 2 - -
8 72 150,6 1992 22,5 1996 15 11 2 - -
9 60 120,7 2004 19,5 2014 14 10 2 - -
10 57 111,9 2006 7,3 2002 17 11 1 - -
11 51 107,2 1996 6,4 1993 19 11 1 1 5
12 48 91,4 2013 12,4 1995 18 12 1 10 18
yht. 627 170,8 3,2 184 120 12
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Taulukko 2. Viereman Kaarakkalassa mitatut [Ampétilat kuukausittain ilmastollisella vertailukaudella 1991-2020 (limatieteen laitos
2023 c).
Kk Lampdatilan aariarvot Lampdotilapaivat
°C kpl
Keskimaarainen Absoluuttinen Ylin Ylin Alin Alin pinngﬂnagl?r;
ylin alin ylin  vuosi alin  vuosi >25,0°C <0,0°C <0,0°C <-10,0°C <0,0°C
1 —-6,1 -11,5 5,8 1997 -33,1 2003 - 26 30 16
2 5,7 -11,4 6,3 2019 -30,4 2012 — 24 28 15
3 -0,7 -7,3 12,4 2007 -21,4 2005 - 17 30 10
4 5,6 -1,9 20,6 1998 -19,2 1998 — 3 20 2
5 12,9 3,8 28,4 2014 ) 1999 1 0 6 - 11
6 18 9 30,2 1998 -1,2 2017 2 — - 2
7 20,6 12,1 33,7 2010 3,7 1992 4 - - - -
8 18,2 10,4 30,1 2018 2,1 1999 1 — - -
9 12,3 5,8 23,1 2019 -4,1 1993 - - 2 - 6
10 4,7 0,3 19 2018 -15,9 1992 = 5 14 1 16
11 -0,6 -4,6 9,9 2020 -21,4 1995 - 16 24
12 -3,8 -8,4 6,5 2006 -32,9 2002 = 22 30 11
yht. 6,3 -0,3 33,7 -33,1 8 113 184 60

1.3  Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

Hallitusohjelman tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Kansallisessa energia-
ja ilmastostrategiassa seka fossiilittoman liikenteen tiekartassa on asetettu tavoitteeksi kotimaan liikkenteen
kasvihuonekaasupaastojen puolittaminen vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 2005 tilanteeseen ja
paastdjen poistaminen kokonaan vuoteen 2045 mennessa. Paastdja vahennetdédn parantamalla ajoneuvojen
ja liikennejarjestelman energiatehokkuutta seké korvaamalla fossiilisia polttoaineita uusiutuvilla ja vahapaas-
toisilla polttoaineilla. Suurin paastévahennyspotentiaali on tieliikenteessa, jonne toimia erityisesti kohdenne-
taan. Yksi keino vahentaa liikennejarjestelméan paastoja on liikenteen biopolttoaineiden osuuden nostaminen.
Energia- ja ilmastostrategiassa asetettiin tavoitteeksi, etta vuoteen 2030 mennessa liikenteen biopolttoainei-
den energiasisallon fyysinen osuus nostetaan 30 prosenttiin kaikesta tielikenteeseen myydysta polttoaineesta.
Tasta niin kutsutusta jakeluvelvoitteesta saadetaan laissa (419/2019). Jakeluvelvoite eli biopolttoaineiden
energiasisalldon osuus jakelijan kulutukseen toimittamien moottoribensiinin, dieseldljyn ja biopolttoaineiden
energiasisallon kokonaismaarasta nousee asteittain nykyisesta 18 prosentista 30 prosenttiin vuonna 2029.

Nesteytetty biokaasu on uusiutuvaa polttoainetta, jota kdytetddn raskaan liikenteen tarpeeseen. Tyypillisesti
biokaasun kaytto likennepolttoaineena vahentaa liikenteesta aiheutuvia kasvihuonekaasupéaastéja 90 pro-
senttia fossiiliseen dieseliin verrattuna. Parhaimmillaan lannasta tuotettu biokaasu on jopa hiilinegatiivista,
koska paastoja voidaan vahentdd myds maataloussektorilla. Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
(EU) 2018/ 2001 (REDII) mukaan fossiilisen verrokkipolttoaineen tuotannosta ja kaytdstéa aiheutuu yhteensa
94 g CO2e/MJ paastd. REDII mukaan lantapohjainen biokaasu pienentéé polttoaineen tuotannosta ja kaytosta
aiheutuvia kasvihuonekaasupéaéastdja 179 % verrattuna fossiiliseen verrokkipolttoaineeseen. Yli 100 % meneva
paastévahenema on seurausta siita, etté lantapohjainen biokaasu pienentéa paastoja seka tielikennesektorilla
ettd maataloussektorilla.

Hankkeessa suunniteltava laitoksessa tapahtuva biokaasun valmistus ja kaytté likennepolttoaineena tukee
osaltaan ilmastotavoitteita. Laitos suunnitellaan jalostamaan alueen lantajakeista, peltobiomassoista ja
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elintarviketeollisuuden sivuvirroista liikennekayttéon soveltuvaa nesteytettya biokaasua sekd maanparannus-
ja lannoitetuotteita ymparistdystavallisesti parhaalla kaytettavissa olevalla tekniikalla (BAT), taloudellisesti
seka lainsaadannon asettamat vaatimukset huomioiden.

Valion tavoitteena on luoda kannattavaa liiketoimintaa, joka tuo maanviljelijéille liséksi muun muassa lannoite-
ja logistiikkahyotyja. Lantabiokaasun tuotanto on osa Valion ilmasto-ohjelmaa ja tavoitetta nollata maidontuo-
tannon hiilijalanjélki 2035 mennessa. Stl:n tavoitteena on olla johtava CO2-hyvan energian valmistaja ja myyja.
Liséksi uusiutuvan energian tuotanto on vahvasti linjassa St1:n raportoimien ilmastotavoitteiden kanssa. Mo-
lemmat yritykset nékevat tarkeéana fossiilittoman liikenteen tiekartan tavoitteiden edistamisen.

Nesteytetyn biokaasun tuotanto keskitettya paalaitosta ja satelliittilaitoksia yhdistavalla hybridimallilla mahdol-
listaa maataloussyétteiden kierron kannattavalla tavalla. Malli mahdollistaa uusiutuvan energian talteenoton,
ravinteiden kierron, fossiilisten liikennepolttoaineiden korvaamisen seka tilatason paasttjen vahentamisen.
Samalla tuetaan my6s maatalouden resilienssia eli kriisinkestavyytta ja alueellista huoltovarmuutta. Hanke
tukee osaltaan siirtyméaa pois Vendjan fossiilisista polttoaineista, Euroopan komission laatiman REPowerEU-
suunnitelman mukaisesti.

1.4 Hankkeen tekninen kuvaus

141 Biokaasulaitos

Laitoksen paaprosessit ovat kasiteltavien lantajakeiden ja muiden lahtbaineiden vastaanotto, esikasittely, [am-
mitys kayttélampdétilaan, hygienisointi, anaerobinen madatys, biokaasun puhdistus ja nesteytys ja lopputuot-
teiden kasittely. Rakennettavan teollisen mittakaavan biokaasulaitoksen laitosalueen alustava periaatekuva
eri sijaintipaikoissa on esitetty seuraavissa kuvissa 8-10.
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Kuva 8. Biokaasulaitoksen suunniteltu layout vaihtoehdossa VE1 Pyhasalmentien etelapuolella.
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Kuva 9. Biokaasulaitoksen suunniteltu layout vaihtoehdossa VE1 Pyh&asalmentien pohjoispuolella.
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Kuva 10. Biokaasulaitoksen suunniteltu layout vaihtoehdossa VE2 Nyteikdnaho.

Teollisen mittakaavan biokaasulaitos hyddyntéa noin 460 000 tonnia raaka-aineita vuodessa, josta lantajakei-
den osuus on noin 410 000 tonnia, peltobiomassojen 30 000 ja elintarviketeollisuuden sivuvirtojen osuus noin
20 000 tonnia. Laitos on jatkuvatoiminen ja kéynnissé ympari vuoden. Biokaasulaitos tuottaa noin 100 GWh
uusiutuvaa biokaasua vuodessa. Liséksi laitoksella tuotetaan merkittdva maaré kierratyslannoitteita, jotka pa-
lautetaan hyddynnettavaksi maatiloille. Laitokselle tuodaan lisaksi satelliittilaitoksilta noin 50 GWh paineistet-
tua biokaasua (CBG) nesteytettavaksi. Keskitetyn teollisen mittakaavan nesteytyslaitoksen kokonaistuotanto
on noin 150 GWh nesteytettyd biokaasua (LBG), joka vastaa esimerkiksi 110 maitoauton vuotuista polttoai-

neenkulutusta.
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Lietemaiset jakeet (lietelanta, hera, hiiva) puretaan sailidautoista tai yhdistelmarekoista vastaanottorakennuk-
sen vastaanottoaltaaseen letkuyhteen tai avattavan kannen kautta. Vastaanoton yhteydessa on kuljetuskalus-
ton pesupaikka, josta pesuvedet johdetaan takaisin prosessiin. Nurmirehu ja kuivikelanta vastaanotetaan kiin-
teiden jakeiden varastobunkkereihin ja siirretaén silppurin kautta vastaanottoaltaaseen. Syétteen laatu tasa-
taan sekoittamalla eri sydtejakeet ja liséamalla tarvittava maara laimennusvetta vastaanottoaltaaseen, siten
etta siirrettdvan lietteen kuiva-ainepitoisuus on noin 10 %. Vastaanottoaltaasta sekoitettu liete pumpataan
mahdollisimman nopeasti kaasutiiviiseen puskurisailioon, jossa lietettéa valivarastoidaan ja josta se voidaan
johtaa hygienisoinnin kautta jatkuvatoimisesti biokaasureaktoreihin. Hygienisointi tullaan suorittamaan joko 70
asteessa 60 minuuttia, 55 asteessa 6 tuntia tai 52 asteessa 10 tuntia. Hygienisointi voidaan suorittaa termofii-
lisessa prosessissa keskeyttamalla sy6ttd hygienisoinnin ajaksi tai erillisella hygienisointiprosessilla, joka voi
olla joko ennen madatysta tai sen jalkeen. Ratkaisu valitsee laitostoimittaja, joka my6s vastaa prosessin toi-
minnasta. Toimittajavalintaa ei olla tdssa vaiheessa viela tehty.

Biokaasuprosessin vastaanottorakennus ja vastaanottoallas sekd madatteen kasittelyrakennus ovat alipai-
neistettuja ja poistettava ilma johdetaan hajukaasujen kasittelyjarjestelmaan, joka kasittdd alustavasti haju-
kaasupesurin, biosuodattimen seké aktiivihiilisuodatuksen.

Kasiteltavat materiaalit pumpataan linjamurskainten kautta yhdistettyyn lammaonsiirto- ja hygienisointiproses-
siin, jossa biokaasulaitoksella prosessoitavat lietteet kuumakasitelladn. Hygienisointia edellytetdén eldinpe-
raisten sivutuotteiden esikasittelynd, jotta lopputuotteet voidaan kayttaa peltolannoitteina tai maanparannus-
aineina. Linjamurskainten avulla varmistetaan riittavan pieni palakoko (12 mm) hygienisointiin. Jos laitokseen
my6hemmassé vaiheessa vastaanotetaan vaativampia eldinperaisia sivutuoteluokan raaka-aineita, varmiste-
taan niiden vaatimat esikasittely- ja lampokasittelyvaatimukset vastaavasti.

Hakekattila tuottaa prosessiin lampdenergiaa ja hdyrystaa paineenalaista vettd. Kuumakasittelyn jalkeen lie-
temateriaali jadhdytetdén ja materiaalin sisaltama lampdenergia otetaan talteen hygienisointia varten. Hygie-
nisointiyksikét toimivat rinnakkaisina panosprosesseina, joista hygienisoitu materiaali syétetdan pumpuilla bio-
kaasureaktoreihin.

Biokaasulaitoksen ydinprosessina toimii biokaasua tuottava anaerobinen madatys. Madatysreaktorit voidaan
sijoittaa prosessissa rinnakkain ja varsinaisen madatyksen liséksi voidaan kayttaa esi- ja jalkimadatysta, jossa
madatys tapahtuu prosessissa perakkain olevissa reaktoreissa. Syétemateriaalin viipyma anaerobisessa pro-
sessissa on yhteensa noin 30 paivaa. Lietetilan lampdtila pidetadn mesofiilisessa reaktorissa 40 °C:ssa lam-
mitysputkiston avulla. Termofiilista madatysta kaytettdessa lampdtila on korkeampi. Suunnittelun téassa vai-
heessa ei viela ole tiedossa, kumpi menettely laitokselle tulee. Kasittelyn aikana orgaanisen jateaineksen ha-
jotessa muodostuu vetta seka biokaasua. Arvioitu syntyvan biokaasun maara teollisen mittakaavan biokaasu-
laitoksella on noin 18 000 000 m?® vuodessa, jossa on metaania noin 60—70 tilavuus-% ja hiilidioksidia noin
30-40 tilavuus-%. Biokaasureaktorien tuottama biokaasu johdetaan kaasuvarastoon. Tuotettu biokaasu kera-
taan puskurisailidista, biokaasureaktoreista seka madatevarastosailiosta ja ohjataan biokaasuvaraston kautta
biokaasun jalostukseen ja nesteytykseen. Puskuriséilion tehtéava on tasoittaa jarjestelman kaasupainetta, ta-
soittaa laatua seka mahdollistaa lyhyita seisakkeja ilman soihdutusta. Mikali biokaasua ei esimerkiksi proses-
sihairion vuoksi voida hyddyntaa, poltetaan se erillisessa soihtupolttimessa. Soihtupoltin on suunniteltu vara-
jarjestelméksi hairittilanteiden varalle. Soihtupoltin on suljettua mallia. Soihtu sijoitetaan laitosalueelle riittéavien
turvaetaisyyksien vaatimalla tavalla. Soihtu on suunniteltu biokaasun polttamiseen ja kylmiin olosuhteisiin. Soi-
tupolttimen tilavuusvirta, lampétila ja viipyma mitoitetaan siten, etta biokaasu voidaan héairiétilanteessa polttaa
mahdollisimman puhtaasti. Soihtua kaytetdan noin 120 tuntia vuodessa.

Reaktoreista kasitelty materiaali eli madate poistetaan madatevarastosailioon ja sieltd osa madatteesta me-
kaaniseen vedenerotusprosessiin, joka kasittdd polymeerilaitteiston seké dekantterilingot tai ruuvikuivaimen.
Dekantterilinkoja kaytettdessd madate johdetaan mekaaniseen vedenerotukseen, jossa madatysjadnnos ero-
tellaan nestemaiseksi ja kiintedksi jakeeksi. Vedenerotuksessa erotettu nesteméinen jae yhdistetdan
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madatteeseen, joka on myos luonteeltaan nestemainen. Prosessin sivutuotteena syntyvat kierratyslannoitteet
(nestemadinen ja kiinted lannoitejae) palautetaan hyddynnettavaksi maatiloille. Nain ollen voidaan korvata fos-
siilista alkuperaéa olevien mineraalien kaytt6d maataloudessa. Raaka-aineen ja kierratyslannoitejakeiden va-
rastointikapasiteetti keskitetylla teollisen mittakaavan laitoksella on véhintdan kahden viikon tuotantoa vas-
taava, jotta saadaan varmistettua seké raaka-aineen ja kierratyslannoitekuljetusten etté laitoksen toiminta ym-
péri vuoden. Lannoitetuotteita ei voida ajaa pelloille talviaikaan, joten 5-6 kuukauden ajan varastointi tapahtuu
tiloilla. Maatiloilla hyddynnettavat kierratyslannoitteet séilytetdén tarkoituksenmukaisissa varastoissa.

Tuotettu biokaasu esikasitelladn ennen jatkojalostusta. Biokaasu siirretdédn kaasuvarastolta pisaranerottimen
kautta kaasun kuivaukseen, jossa biokaasu jaahdytetaan lahelle kastepistettd ja kaasun sisaltama vesihéyry
kondensoituu ja erottuu kaasusta. Prosessista muodostuva vesi johdetaan madatteen vélivarastosailioon.
Kaasun paineistuksen jalkeen biokaasusta erotetaan tyypillisesti aktiivihiilisuodatuksella hiukkasia ja rikkiyh-
disteitd, jotka hairitsisivét biokaasun hyotykayttoa.

Jalostuksessa biokaasun sisaltama hiilidioksidi poistetaan kemiallisella absorptioprosessilla tai membraani-
suodatuksella. Adsorptiokolonnissa hiilidioksidi sidotaan amiiniliuokseen ja puhdas metaani johdetaan jatko-
kayttoon. Rikastettu amiiniliuos pumpataan strippauskolonniin, jossa hiilidioksidi haihdutetaan amiiniliuoksesta
[ammon avulla ja amiiniliuos regeneroidaan. Membraanisuodatuksessa metaania jalostettaessa kaytetaan hii-
lidioksidia, vetta ja rikkivetya lapéaisevid membraaneja. Metaani puolestaan ei lapaise membraania. Prosessin
tarvitsema prosessihoyry tuotetaan hakekattilan avulla.

Biokaasun nesteytyksessa metaanikaasun olotila muutetaan jadhdyttamalla. Metaanin kiehumispiste on
—161,5 °C ja kaasu nesteytyy, kun se jaahdytetdan kyseisen lampdétilan alapuolelle.

Liikennepolttoaineen valmistuksessa biokaasusta erotettu hiilidioksidi voidaan poistaa ilmakeh&an tai ottaa
talteen ja hyodyntaa. Tulevaisuudessa hiilidioksidikaasu voidaan nesteyttda tai kayttdd synteettisen metaa-
nin/metanolin tuotantoon riippuen siitd minka tyyppinen hiilidioksidi soveltuu parhaiten laitoksen ja sen yhteis-
tybkumppaneiden toimintaan.

Satelliittilaitokset

Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee lisdksi rakentavansa kolmesta kuuteen pienempéa paineistettua biokaa-
sua tuottavaa satelliittilaitosta Yla-Savon alueelle. Yksittéainen satelliittilaitos kasittelee noin 30 000—-60 000
tonnia raaka-aineita vuodessa, paaasiassa lietelantaa. Laitoskokoa ei suunnittelun tdssa vaiheessa ole ly6ty
lukkoon ja ne voivat olla eri kokoisia. Yksittainen satelliittilaitos tuottaa 5-15 GWh uusiutuvaa biokaasua vuo-
dessa. Satelliittilaitoksien tuottama biokaasu esikasitellaan ja jalostetaan (metaanipitoisuus 95-98 %) satelliit-
tilaitoksilla ja paineistetaan 250-350 bar:iin. Paineistettu biokaasu kuljetetaan maanteitse jalostettavaksi kes-
kitettyyn teollisen mittakaavan nesteytyslaitokseen, jolloin voidaan hytdyntda suuren laitoksen tuomaa skaa-
laetua nesteytyksen osalta. Myds kuljetuksia ja niistd aiheutuvia paastdja voidaan optimoida hybridilaitosko-
konaisuudella, jolloin raaka-aineiden ja laitoksen tuotteiden kuljetusetaisyydet pysyvat kohtuullisina. Satelliitti-
laitokset sijoittuvat syotteiden kuljetusten osalta paalaitoksen kannattavan kuljetusetéisyyden ulkopuolelle.

Satelliittilaitokset tarvitsevat omat lupamenettelynsa, jotka tarkentuvat suunnittelun edetessa. Lupamenettelyt
noudattavat paapiirteissaan paalaitoksen lupamenettelyja (kappale 1.7). Eroja syntyy kasiteltavien jateméaarien
ja mahdollisesti kemikaaliméaéarien mukaan.

1.4.2 Raaka-aineet

Biokaasulaitoksella tullaan vastaanottamaan hyvin erilaisia jakeita kasittelyyn. Enimméaismaara eri jakeille on
460 000 tonnia vuodessa. Markkinatilanne ja biokaasulaitoksen luvat maarittavat reunaehdot mita laitokselle
toimitetaan ja vastaanotetaan kasittelyyn. Tilanne voi myds muuttua ajan kuluessa. Talla hetkella voi olla jar-
kevaa ja mahdollista vastaanottaa tiettyja jakeita, mutta tulevaisuudessa tilanne voi muuttua. Tyypillisesti
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nama kasiteltavat jakeet ovat maa- ja metsataloudessa syntyvét seka elintarviketeollisuuden ja muun teolli-
suuden sivuvirtoja ja jatteita, jotka soveltuvat biokaasutuotantoon. Mahdollisia muita jakeita ovat jateveden-
puhdistamoiden sek& muun teollisuuden jatevesilietteiden ja yhdyskuntajatelaitosten orgaaniset jakeet.

Suomen Lantakaasu Oy on tehnyt jo tdssa vaiheessa merkittdvan maaran esisopimuksia eri jakeiden toimit-
tamisesta suunniteltuun laitokseen. Tésta voidaan péaéatelld, etté laitoksen toimintaedellytykset ovat hyvat.

Tassa YVA-menettelyssa on tarkastelu tiettya perustilannetta, jonka pohjalta on tehty vaikutusten arviointi.
Taman perusteella on laskettu esimerkiksi likennemaarat ja tata arviota on kaytetty liikkenne- ja meluvaikutus-
ten arvioinnissa. Perustilanne on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 3). Lisaksi taulukossa on esitetty
minimivarastointikapasiteetit. Tdssa perustilanteessa raaka-ainetta, lahinna lantaa, kasitellaan yhteensa noin
460 000 tonnia vuodessa. Tasta eri lantajakeita on lahes 90 %.

Padosa laitoksen raaka-aineista tulee maataloudesta, biokaasulaitoksen lahistdltd. Padraaka-aineet ovat nau-
dan- ja sianlanta lietteena ja kuivana seka ylijagamanurmi. Elintarviketeollisuuden sivuvirroista suurin osa tulee
meijeri- ja maitotuoteteollisuudesta seké pienempi osa panimoilta. Kalaa tai kalajatteita voidaan ottaa vastaan
sen verran kuin sitd [ahialueiden vesistonkunnostustoimenpiteissd muodostuu. Maaran on arvioitu olevan noin
500 tonnia vuodessa, mutta se ajoittuu lyhyehkoéille ajanjaksoille. Paineistettu biokaasua on tarkoitus tuottaa
ensisijaisesti paalaitoksen satelliittilaitoksilla, mutta on mahdollista tuoda sitd myds muilta biokaasulaitoksilta
nesteytettavaksi talla laitoksella.

Taulukko 3. Laitoksella kaytettavat raaka-aineet ja valituotteet. Maarat ovat alustavia ja ne ovat hahmottamassa eri jakeiden koko-
luokkien suhteita.

Raaka-aineet ja vélituotteet Kayttomaara (t/a) Varastointimaara (t)
Lietelanta 350 000 12 800

Kuivalanta 43 000 2100
Peltobiomassat (nurmet ym.) 31 000 1200

Elintarvike- ja muun teollisuuden sivuvirrat ja 20 000 800

jatteet

Kalajatteet teollisuudesta ja vesistdjen puhdis- 500 suoravastaanotto
tuksesta

2- ja 3-luokan sivutuotteet 15 000 suoravastaanotto
Paineistettu biokaasu (CBG) 3500 12

Kaikkien raaka-aineiden luokitus on “jate ja tahde, ei vaaralliseksi luokiteltu”. Paineistetun biokaasun luokitus on "Flam.
Gas 1, Pres. Gas (Comp.)”

Biokaasulaitoksen prosessissa ja pesuissa kaytetédén vetta. Vedenkayttd voidaan kattaa vesijohtoveden ja
sadeveden kaytolla. Vedentarve riippuu valittavista prosessiteknisista ratkaisuista biokaasulaitoksella. Suun-
nittelun tassé vaiheessa on arvioitu, etté yhteensa vetta tarvitaan 50 000—150 000 m? vuodessa. Laitosalueelle
rakennetaan uusi vesijohto biokaasulaitoksen tarpeisiin. Uusi vesijohto rakennetaan todennakoisesti
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Pyhasalmentien pohjoispuolelle, kohti Kiuruveden keskustaa. Kyseisen vesijohdon jatkosuunnittelussa tulee
huomioida mahdolliset arvokkaat luontokohteet ja arkeologiset kohteet.

Biokaasulaitokselle tuleva hakekattila kayttda noin 58 000 m3 haketta vuodessa.
1.4.3 Kemikaalit

Biokaasulaitoksella kaytetéén rajallinen maara kemikaaleja. Laitoksella kaytettavat maariltdan merkittdvimmat
kemikaalit ovat rikkihappoliuos seké rautapohjaiset kemikaalit, ferrikloridi tai ferrohydroksidi. Rikkihappoa kay-
tetdan nestevirtojen pH:n saatéén seka mahdollisesti hajukaasujen kasittelyyn rikin tai typen yhdisteiden sito-
miseksi. Rautapohjaisia yhdisteitd, esimerkiksi ferrikloridia, kaytetaan rikkivedyn hallintaan madéatysreakto-
rissa ja rikkivedyn maaran vahentamiseksi biokaasussa.

Hajukaasun kasittelyyn tarvittavat kemikaalit ja niiden maarat riippuvat lopulta valittavista prosessiteknisista
ratkaisuista biokaasulaitoksella. Hajukaasujen kasittelyprosesseissa saatetaan kayttaa vahaisia maaria nat-
riumhydroksidia (lipedé) seka apuaineena nestevirtojen pH:n sdaddssa. Aktiivihiilta kaytetdan apukemikaalina
biokaasun kasittelyssa ja puhdistuksessa seka mahdollisesti hajukaasujen kasittelyssa valittavasta tekniikasta
riippuen. Hajukaasujen kasittelytekniikan valinnasta riippuen saatetaan kayttdéd myos happea, jota tuodaan
tarvittaessa hajukaasujen puhdistukseen.

Lisaksi prosessissa kaytetaan pienia maaria muita kemikaaleja, kuten pesuaineita, vaahdonestoaineita ja jaa-
tymisenestoaineita. Mikrobitoiminnan estamiseksi kuumavesijarjestelmien suojakemikaalina kaytetaan esi-
merkiksi sitruunahappoa. Polymeeria kaytetdén tarvittaessa madatejadnnoksen jatkokasittelyssa vedenpois-
toon. Mikéali biokaasun jalostuksessa kaytetaan amiinipesutekniikkaa, apuaineena kaytetdan dimetyyliamiinia.
Kevytta polttodljya tai uusiutuvaa dieselia kaytetaan tydkoneiden, kuten pyoérakuormaajien polttoaineena. Kay-
tettdvat kemikaalit ja arvio niiden kaytto- ja varastointimaarista on esitetty taulukossa 4. Kaikkia taulukon ke-
mikaaleja ei valttamatta kayteta tulevassa laitoksessa, silla suunnittelun edetessa jotain teknisia ratkaisuja
voidaan toteuttavaa ilman jotain taulukossa mainittua kemikaalia tai selvasti pienemmalla maaralla.
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Laitoksella kaytettévat tuotteet ja tuotannon apuaineet.
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Raaka-aineet ja valituotteet Luokitus Kayttomaara Varastointim&ara
vuodessa
Paineistettu biokaasu (CBG) Flam. Gas 1 H220, Press. Gas 3 500 t 18t
(Comp.) H280
Raaka biokaasu Flam. Gas 1 H220, Press. Gas 21 000 t 12t
(Comp.) H280
Lannoitevalmisteet Ei luokiteltu 559 000 t 43000t
Amiiniyhdiste * Flam.Gas 1, Pres.Gas (Liq), 1t 0,35t
Acute toxicity 4, Skin Irrit. 2,
Eye Dam. 1, STOT SE 3,
Aquatic acute 3
Rikkihappo 15 % (H2S0O4) Skin Corr. 1A, Skin Irrit. 2, Eye 2 000 t 50t
Irrit. 2
Natriumhydroksidi (NaOH) Met. Corr. 1, Skin Corr. 1A 5t 1t
Happi (O2) Ox Gas 1, Pres. Gas (Comp.)  tarvittaessa 2t
Otsoni (O3) tarvittaessa ei varastoida
Polymeeri 150t 5t
Aktiivihiili 50-100t 10t
Ferropohjaiset yhdisteet 2000t 50t
Vaahdonestoaine Ei luokiteltu 10 msd 2m?3
Hydrauli- ja voiteludljyt Ei luokiteltu 2ms
Etyleeniglygoli GHS07, GHS08 0,5 m3 0,5 m?
Pesu- ja puhdistusaineet 160 kg 100 kg
Sitruunahappo GHSO07 4 md 1ms
Kevyt polttodljy/diesel 30 md 3ms

* mikali amiinipesutekniikka kaytossa biokaasun jalostuksessa
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144 Lopputuotteet

Nesteytetty biokaasu

Tuotettu biokaasu on tarkoitus hyédyntaa likennepolttoaineena. Yhteensa laitoksella tuotetaan 150 GWh nes-
teytettya biometaania. Tama vastaa noin 11 760 tonnin vuosituotantoa. Varaston koko biokaasulaitosalueella
on noin 112,5 tonnia. Nesteytetty biokaasu on valmistettu tuottamalla raaka-aineista ensin madattamalla bio-
kaasua, puhdistamalla kaasusta sen jalkeen muut kaasut kuin (bio)metaani ja lopuksi nesteyttamalla biome-
taani. Nesteytetty biometaani (LBG) varastoidaan nesteytettyné biokaasulaitoksella ja kuljetetaan nesteytet-
tyné sailiossa jakelu- tai kayttokohteeseen.

Madatysjaannos
Méadatysjaannos on Ruokaviraston hyvaksyma orgaaninen lannoitevalmiste, joka on valmis peltoviljelykayt-

to6on lannoitteeksi ja maanparannusaineeksi. Madatysjaannos sisaltdd maan rakennetta parantavan orgaani-
sen aineksen liséksi kasveille valttamattomia ravinteita kuten typped, fosforia ja kaliumia.

Biokaasulaitoksen prosessissa valmistuva madatysjaannds tayttda normaalioloissa lannoiteasetuksen
(MMMa 24/11) maanparannusaineille asettamat laatukriteerit ja sité4 voidaan hyédyntaa lannoitteena, maan-
parannusaineena tai vinerrakentamiseen. Tyyppinimiluettelon mukaan madatysjadnnoksen keskeisia laatutie-
toja ovat mm. kokonaistypen, kokonaisfosforin ja kokonaiskaliumin pitoisuudet sekd pH, orgaaninen aines ja
haitallisten metallien pitoisuudet. Madatysjaannos on Ruokaviraston hyvaksyma tyyppinimi ja se loytyy kan-
sallisten lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelosta nimellda 3A5/2 Madatysjaannoés. Laitoksen toiminnalle tul-
laan hakemaan Ruokavirastolta laitoshyvaksyntéa lannoitetuotteiden valmistukseen ja omavalvontaa varten
otetaan kayttéon laatujarjestelma. . Nama asiat muuttuneet kesalla 2022 ja nykyaén puhutaan tuoteluokista
(PFC) ja ainesosalukista (CMC). Lannoitelain 711/2022 nojalla MMM:lla on valmisteilla asetus lannoitevalmis-
teista. Siind saadetaan mm. tuoteluokkien laatuvaatimuksista ja merkintdvaatimuksista, ravinteiden ja ominai-
suuksien ilmoitustavasta, sallituista poikkeamista, ainesosaluokista, ainesosaluokkien laatu- ja kasittelyvaati-
muksista seka lannoitevalmisteiden ja lannan kaytosta.

Madatysjaannos tullaan kuljettamaan paaosin takaisin niille maatiloille, jotka toimittavat lantaa laitokselle ka-
sittelyyn. Madate tulee varastoida erilldaan lannasta, eika niita saa sekoittaa keskendan. Madatteen varastoin-
nin maatiloilla tulee tayttaa lainsdadannon vaatimukset. Maatiloilla madate kaytetdan lannoitteena ja levitetaan
peltoon. Madate on mahdollista kuljettaa myds etamadatesailioon lahelle peltoja, jolloin kuljetusmatkat lyhe-
nevat. Peltolevityksessd madate kaytanndssa korvaa raakalannan lannoitteena seka parempien lannoiteomi-
naisuuksiensa vuoksi vahentaa tarvetta fossiilisten lannoitteiden kaytélle. Osa madatysjaannoksesta kuiva-
taan mekaanisesti biokaasulaitoksella, jolloin syntyy typpipitoinen nestejae ja fosforipitoisen kuivattu jae. Nain
peltolevitykseen voidaan kohdentaa tiettyja ravinteita tarpeen mukaan. Lisaksi kuivempaa humusta on talou-
dellisempaa kuljettaa kauemmas, koska sen vesipitoisuus on pienempi.

Madatysreaktorista tuleva madate hyddynnetddn tdssa hankkeessa paaosin sellaisenaan, madatysjaannok-
send, joka kuljetetaan pelloille. Pienempi osa, alustavasti 5—25 %, separoidaan ruuvipuristimella tai vastaa-
valla laitteella, lahtokohtaisesti sellaisenaan ilman lisattyja polymeereja. Separoinnista syntynyt kiintea mada-
tejae sisaltda enemman fosforia. Syntynytta laimeampaa nestejaetta ei ole tarkoitus varastoida ja hyddyntaa
erikseen, vaan se sekoitetaan separoimattomaan madatteeseen ja hyddynnetdan osana tata jaetta.
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145 Liikenne

Laitoksen raaka-aineina hyédynnettavat maatalouden sivutuotteet ja teollisuuden rejektijatteet kuljetetaan sai-
libautoilla ja yhdistelmérekoilla. Samaa tai vastaava kalustoa voidaan kayttdd myos prosessissa lopputuot-
teena syntyvien kierratyslannoitteiden ja biokaasun kuljetuksissa. Laitokselle toimitetaan myds jonkin verran
prosessissa tarvittavia kemikaaleja. Laitoksen materiaalikuljetukset tuottavat enintddn noin 125 raskaan ajo-
neuvon kayntia arkivuorokaudessa. Jos kuljetuksia pystytdan yhdistaméaén, on liikenteen maara pienempi.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 5) on esitetty kuljetuskaluston kuljetuskapasiteetti, kdyntien méaara laitos-
alueella vuodessa seka liikennemaéarat ajoneuvoa vuorokaudessa eriteltyna eri osa-alueisiin. Kuljetukset on
laskettu viitenad paivana viikossa, jotta kuljetusten maksimimaarat on saatu laskettua. Todellisuudessa kulje-
tukset jakaantuvat viikon kaikille paiville, jolloin paivakohtainen maara on hieman pienempi. Merkittavin osa
kuljetuksista tullaan tekemaan arkipaivisin paivaaikaan, mutta liikennetta voi siis olla myds y6aikaan ja vii-
konloppuisin.

Maksimilikennemaarassa kaikki kuljetukset ovat toiseen suuntaan tyhjana. Minimiliikennemdaara aiheutuu ti-

lanteessa, jossa lannoitevalmisteita ja lietelantakuljetuksia voidaan kuljettaa samoilla meno-paluukuormilla.
Talloin syntyva kokonaisliikennemé&ara voi olla noin 170 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetuksia ei
voida aina valttamatta tehda taydella kapasiteetilla. Sen takia likennemaariin on lisatty 10 % varmuusvara.

Liséksi toiminnasta aiheutuu esimerkiksi yksittéisia jatekuljetuksia, mutta niiden vaikutus kokonaismaaraan on
hyvin pieni eika niitd aiheudu joka péiva. Laitosalueen tydntekijdiden tydtmatkoista aiheutuu myés jonkin verran
henkildautoliikennettd pdivittain tydvuorojen alkaessa ja paattyessa. Naiden vaikutus kokonaisliikennemaa-
raan arvioidaan melko pieneksi.
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Taulukko 5. Arvioidut kuljetusten maarat (KVL = keskiméaaréinen vuorokausiliikenne, ajoneuvoa/vrk).
e e T Kuljetuskalusto Kuljetusmaara KVL
kuljetuskapasiteetti (kaynnit/v) lisays
Lietelanta 40t 8 750 75
Kuivalanta 30t 1433 12
Nurmi 30t 1033 9
Elintarvike- ja muun teollisuuden
o 40t 500 4
sivuvirrat ja jatteet
2- ja 3-luokan sivutuotteet 30t 500 4
Kayttokemikaalit 255 2
Paineistettu biokaasu (CBG) 2,8t 1275 11
Nesteytetty biokaasu (LBG) 30t 392 3
Lannoitevalmisteet 40t 13 313 115
Hakekuljetus 40 m3 1471 13
Yhteens&, maksimi 250
Yhteens&, minimi* 174

* Jos kaikki lietelantaliikenne kuljettaa madatetta pois laitokselta

1.4.6 Energian tarve ja kaytto

Taman hetken suunnittelun perusteella laitoskokonaisuuden sahkdnkulutus tulee olemaan noin 15-20 GWh
ja lammontarve noin 25-35 GWh vuodessa. Sahko laitokselle otetaan valtakunnan verkosta, Pyhasalmentien
varressa, tien pohjoispuolella, kulkevasta séhkdlinjasta. Vaihtoehdossa VE1 pohjoinen ja hankealue liittyy suo-
raan Pyhasalmentien varressa kulkevaan olemassa olevaan sdhkoélinjaan ja vaihtoehdossa VE1 eteldinen
maakaapeli vedetdadan Pyhasalmentien ali. Vaihtoehdossa VEZ2 liittyminen Pyh&salmentien linjaan tapahtuu
20 kV maakaapelilla, joka vedetaan hankealueelle rakennettavan uuden tieyhteyden tieluiskassa maakaape-
lina Pyhasalmentielle asti. Lamp6 tuotetaan 3—5 MW hakekattilassa. Kaikki laitoksella valmistettu biokaasu
jalostetaan liikennepolttoaineeksi.

1.4.7 Paastot

Hajukaasujen kasittely

Biokaasulaitos edustaa talla hetkella parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa biohajoavien ainesten kasitte-
lyssé& ja yleisesti ottaen se vahentdd merkittavasti biohajoavien ainesten kasittelyn hajupéaéstoja.
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Biokaasuprosessissa aiheutuu kuitenkin vaistamatta prosessin sisaisia hajupaastoja. Taman vuoksi kaikki bio-
kaasulaitoksen hajupaéastoja aiheuttavat prosessitoiminnot suoritetaan suljetuissa ja alipaineistetuissa olosuh-
teissa.

Tassé vaiheessa toteutettava hajukaasujen puhdistustapa ei ole vield tiedossa. Hajukaasut voidaan esimer-
kiksi pesté ensin prosessikaasupesurissa. Pesuveden pH sdadetdan annostelemalla rikkihappoa pesuveteen
kemikaalipumpulla ja pesuvetta kierratetédén takaisin prosessiin pesuvesipumpulla. Pesuveden ylivuoto ote-
taan talteen ja hyddynnetdaan biokaasuprosessissa. Prosessikaasupesurin jalkeen prosessikaasut johdetaan
aktiivihiilisuodattimien lapi piippuun. Piipun virtaukseen sekoitetaan viela otsonia otsonointilaitteesta ja vir-
tausta tehostetaan puhaltimella.

Muut paastoét ilmaan

Biokaasulaitoksen bioreaktoreissa syntyva biokaasu siséltéda pieniad pitoisuuksia rikkivetya H2S. Rikkivetya ei
kuitenkaan paase vapautumaan vapaasti ilmaan, silla biokaasu kulkee laitoksessa suljetussa putkistossa ja
laitteistoissa. Laitos voidaan varustaa kaasunilmaisimilla (CH4/VOC, H2S), jotka varoittavat jo pienistéa vuoto-
maadrista. Rikkivety sekd muut vahaiset epapuhtaudet poistetaan biokaasusta sen jalostuksen yhteydessa.
Epéapuhtaudet sitoutuvat epapuhtaudesta riippuen esimerkiksi lipedpesurissa ja/tai aktiivihiililaitteistoissa. Li-
saksi laitosalueella on 3-5 MW hakekattila, josta aiheutuu paastoja ilmaan. Laitosalueella olevien paastolah-
teiden liséksi toimintaan liittyvisté raskaan lilkkenteen kuljetuksista aiheutuu paastoja kuljetusreittien varrella.

Melu

Laitoksen toiminnasta ei aiheudu merkittdvad melua ymparistdon. Toiminnasta aiheutuva melu on padosin
perdisin kuljetuskalustosta ja laitosalueella toimivista tytkoneista. Toiminta suunnitellaan niin, etteivat melun
ohjearvot ylity hairiintyvissa kohteissa.

Jatteet

Toiminnasta syntyy hyvin vahan jatetta. Erilaiset pakkausjatteet sekd muut toiminnasta syntyvét jatteet toimi-
tetaan kunnalliseen jatteenkasittelyyn. Vaaralliseksi luokitellut jatteet keratéaéan ja varastoidaan hallitusti ja toi-
mitetaan asianmukaisesti vaarallisten jatteiden kasittelyyn.

Oljynerotus- ja hiekanerotuskaivojen lietteet tyhjennetaén vahintaan kerran vuodessa tai tarpeen mukaan use-
ammin. Prosessien hiekanerotuslaitteiden kerayssailiot tyhjennetddn saanndéllisin valiajoin. Suodattimien kay-
tosta poistettava aktiivihiili kuljetetaan regenerointiin tai jatteenkasittelyyn.

Kattilan tuhka (alustavasti 200—400 t/a) toimitetaan mahdollisuuksien mukaan joko jatkohyddyntamiseen tai
jatteenkasittelyyn.

Prosessilaitteiden voitelutljyt ja muut tarvittavat 6ljyt varastoidaan laitoksella vahaisissa maarin ja toimitetaan
asianmukaisesti jatteenkasittelyyn. Syntyvat metallijatteet esilajitellaan laitoksella ja toimitetaan jatkohy6dyn-
tdmiseen.

Laitokselta suunnittelun tdssa vaiheessa on tarkoitus toimittaa ainoastaan saniteettivedet kunnalliselle jateve-
denpuhdistamolle.

Paastot veteen

Laitoksen toimintavaiheessa luontoon johdettavien vesien maara jaa vahaiseksi, silla laitosalueen puhtaat sa-
devedet johdetaan eteenpadin laitosalueen ulkopuolelle likaantumatta, kun taas likaantuneet, esimerkiksi las-
tausalueiden ympariston vedet otetaan talteen ja kaytetdan prosessissa. Keskimaaraisella sadannalla 7,5 ha
alueella syntyy hieman alle 50 000 m3 sadevettd vuodessa. Lisaksi piha-alueiden hulevesijarjestelmaan
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rakennetaan hiekanerotus ja 6ljynerotuslaitteistot ja hulevesijarjestelma voidaan tarvittaessa sulkea. Biokaa-
sulaitoksen tuotantoprosessista ei synny ymparistdon johdettavaa jatevesivirtaa.

Biokaasulaitosten lopputuotteet ovat ravinnerikkaita ja varsinkin typpi on helpommin liukenevassa muodossa
verrattuna esimerkiksi raakalantaan (Rolamo & Jarvinen, 2017). Varastoalueella jokaisen varastosékin koh-
dalle rakennetaan salaojitus ja niihin omat tarkastuskaivot mahdollisten vuotojen huomaamiseksi.

Rakentamisen aikana hulevedet tulee kasitella asianmukaisesti ja luontoon johdettavien hulevesien laatua
tarkkailla.

1.5  Suunnittelutilanne ja aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen alustava aikataulu on seuraava: YVA:sta on pidetty ennakkoneuvottelu
15.6.2022. YVA-ohjelma oli nahtavilla 17.10.-16.11.2022. Huhtikuussa 2023 valmistunut YVA-selostus on
nahtavilla 24.4.-31.5.2023. Téna aikana pidetaan nk. virallinen vuorovaikutustilaisuus 15.5.2023. YVA-menet-
tely paattyy kesalla 2023, jolloin Pohjois-Savon ELY-keskus antaa yhteysviranomaisena perustellun paatel-
man YVA-selostuksesta. Hankkeen YVA-menettelyn etenemisen alustava aikataulu on esitetty alla ku-
vassa 11.

Vuosi 2022 2023
Kuukausif 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |10[11[12] 1|2 |3 | 4|5 |6]|7]|8

YVA
Arviointiohjelma
Ennakkoneuvottelu ‘
Ohjelman laatiminen
Ohjelma néhtévilld
Vuorovaikutustilaisuus
Yhteysviranomaisen lausunto '
Arviointiselostus
Viranomaiskokous (optio) »
Selostuksen laatiminen - 1
Selostus nahtavilla — |
Vuorovaikutustilaisuus )
Perusteltu paatelma | »

Kuva 11. Hankkeen alustava aikataulu.
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1.6 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Winda Energy Oy suunnittelee Laulurameen tuulivoimahanketta Pyhajarven ja Kiuruveden alueelle. Hankkeen
yksi sahkdnsiirtovaihtoehto (SVEla-b) kulkee Pyhasalmentien pohjoispuolella (Winda Energy Oy, Laulura-
meen tuulivoimahanke, YVA-ohjelma, 22.4.2022). Hankkeilla voi olla vaikutusta toisiinsa tilantarpeen nakokul-
masta biokaasulaitoksen VE1 pohjoispuolen sijaintipaikkavaihtoehdossa. Suunnittelun tassa vaiheessa (huh-
tikuu 2023) sahkonsiirtolinjan tarkkaa sijaintia ja tilavarausta ei ollut saatavissa.

1.7  Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja lausunnot

Biokaasulaitoshankkeen toteuttaminen edellyttaa, etta alueelle laaditaan asemakaava, jonka kaavamerkinnat
mahdollistavat laitoksen rakentamisen.

Liséksi biokaasulaitos tarvitsee ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaisen ymparistéluvan. Ympéaristdluvan
lupaviranomaisena toimii Itd-Suomen aluehallintovirasto. Kyseessa on direktiivilaitos (527/2014, liite 1, kohta
13 e). Kaikki laitoksen suunniteltu toiminta kasitelladn osana direktiivilaitoksen lupakokonaisuutta. Ymparisto-
lupaan liittyvia paatoksia voidaan tehda vasta, kun lupaviranomaisella on kaytdssaan hankkeen ymparistovai-
kutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Biokaasulaitoksen rakentaminen vaatii yksityiskohtaiset rakennus- ja rakennuttamissuunnitelmat. Naihin edel-
lytetddn maankaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999) mukaiset rakennusluvat, jotka myontdd kunnan raken-
nusvalvontaviranomainen.

Biokaasulaitoksen toimintaa méaarittelee laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta
390/2005. Taman lain puitteissa toimintaa ohjaa Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja
varastoinnin valvonnasta 685/2015 sek&a Valtioneuvoston asetus maakaasun kasittelyn turvallisuudesta
551/2009. Naista kemikaaliasetus (685/2015) koskee itse biokaasulaitoksen toimintaa ja biokaasun tuotantoa
laitosalueella ja maakaasuasetusta (551/2009) sovelletaan silloin, kun biokaasu johdetaan tontin ulkopuolelle
tai hyédynnetaan muuten, esim. tankkausasemissa.

Tukes valvoo lain 390/2005 perusteella laitoksia, joissa kemikaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista el
luvanvaraista. Hankkeessa suunniteltujen luokiteltujen kemikaalien varastointimaarien perusteella biokaasu-
laitoksen valvova viranomainen on Tukes. Paikallinen pelastusviranomainen valvoo laitoksia, joissa kemikaa-
lien késittely ja varastointi on vahaista. Satelliittilaitosten osalta valvova viranomainen voi olla joko Tukes tai
pelastusviranomainen.

Kiintedsti asennettavat CBG-kaasusailidt tulee valmistaa painelaite-direktiivin 2014/68/EU mukaisesti CE-mer-
kittyna. Kiintedsti asennettuja kaasusailioita ei rekisteréida Tukesin painelaiterekisteriin, mutta niiden maara-
aikaistarkastukset tehdaan maakaasuasetuksen mukaisesti. Kiintedsti asennettavia LBG-sailidita koskee pai-
nelaitedirektiivi 2014/68/EU. Niiden maaraaikaistarkastukset tehdaan painelaitelain 1144/2016 mukaan. Bio-
kaasun kuljettamiseen tarkoitettujen pullojen ja konttien osalta noudatetaan vaarallisten aineiden kuljetuksiin
sovellettavaa ADR-sopimusta (European Agreement concerning the international carriage of Dangerous
goods by Road).

Laitokselle, jossa kaytetdan syotteend lantaa, teurasjatetta tai muuta eldinperaista sivutuotetta tai niista joh-
dettuja tuotteita, tulee hakea sivutuotelain (517/2015) ja sivutuoteasetuksen mukaista rekisterdintia tai hyvak-
symisté. Toimivaltaisina viranomaisina toimivat kunnaneléinlaékéri ja Ruokavirasto. Koska biokaasun tuotan-
toprosessissa tuotetaan myds orgaanisia lannoitevalmisteita, taytyy biokaasulaitoksella olla lannoitevalmiste-
lain mukainen laitoshyvéaksynté Ruokavirastolta.
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Biokaasulaitoksella syntyvien lannoitustuotteiden markkinointi ja myynti edellyttdvat Lannoitevalmistelain
(711/2022) perusteella Ruokaviraston tuotehyvaksyntdd. Tuotehyvéaksynnan kriteereind on, etta ravinneja-
keille on laadittu tuoteselosteet ja niiden hygieeninen laatu on todennettu hyvaksytysséa laboratoriossa.

Laitokselle tulee laatia pelastussuunnitelma, johon liittyen pyydetddn kommentit ja lausunnot pelastusviran-
omaiselta.

REDII-direktiivi edellyttaa, etta kaikkien biopolttoaineiden, bionesteiden ja biomassapolttoaineilla tuotetun sah-
kén, lAmmon ja jadhdytyksen, jotka lasketaan mukaan kansallisiin tavoitteisiin, tai jotka saavat taloudellista
tukea, pitaa olla kestavasti tuotettuja. Lisaksi kansallisesti on saadetty, etta kestavyyden osoittaminen on edel-
lytys muun muassa:

e biopolttoaineen tai biopolttodljyn jakeluvelvoitteeseen laskemiselle,
¢ alhaisemmalle verotukselle,

e valtiontuen ehtojen tayttymiselle

e bionesteiden ja biomassapolttoaineiden nolla-paasttkertoimelle.

Suomessa biopolttoaineiden, bionesteiden ja biomassapolttoaineiden kestavyys pitdd osoittaa biopolttoai-
neista, bionesteista ja biomassapolttoaineista annetun lain 393/2013 mukaisesti (ns. kestavyyslaki). Energia-
virasto hoitaa tAman kestavyyslain mukaisia viranomaistehtavid, valvoo kestavyyslain noudattamista ja antaa
jakeluvelvoitelain seké biopolttodljyn jakeluvelvoitelain raaka-aineiden luokitteluun liittyvia ennakkotietop&aa-
toksia.

Gasgrid Finland toimii kaasun ja vedyn alkuperatakuurekisterin yllapitdjana. Kaasun alkuperatakuilla varmen-
netaan, ettéd kaasu on tuotettu uusiutuvista energialdhteista. Alkuperatakuulla tarkoitetaan sahkoista asiakirjaa,
joka toimii naytténa loppukayttajalle siita, etta tietty energiaosuus tai -maara on tuotettu uusiutuvista lahteista.
Velvoite varmentaa kaasun alkuperé alkuperatakuulla on alkanut 1.7.2022.

Laitos vaatii uusia littymajarjestelyja turvallisen raskaan liikenteen maantieliittyman aikaansaamiseksi. Han-
kevaihtoehdosta riippuen vaaditaan lain 503/2005 (Laki likennejarjestelmésta ja maanteistd) 37 8:n mukaisia
uusia liittymalupia tai liittymaluvan muutoksia.

Kiuruveden pienkoneiden lentokentan laheisyydesta johtuen taytyy laitokselle hakea Fintraffic Lennonvarmis-
tus Oy:lta lentoestelausunto. Laitoksen lopullisesta korkeudesta riippuen se mahdollisesti tarvitsee limailulain
(864/2014 158 8) mukaisen lentoesteluvan, joka haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Muiden mahdollisten lupien tarve tarkentuu suunnittelun edistyessa.
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2 Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA)
periaatteet

2.1  YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on lueteltu ne hankkeet, joihin
sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelyd. Hankeluettelon kohdan 11 b) mukaan YVA-menettelya
tulee soveltaa tdhan hankkeeseen, koska laitoksen biologinen kasittelykapasiteetti ylittda 35 000 tonnin vuo-
tuisen maaran.

YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistévaikutukset seka lisétdan kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-menettelyssa ei tehd& hanketta koskevia paatok-
sid, vaan menettely tuottaa tietoa paatoksenteoksen perustaksi.

2.2  YVA-menettelyn vaiheet

221 Arviointiohjelmavaihe

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ensimmainen vaihe on YVA-ohjelmavaihe. Taman vaiheen lopputu-
loksena syntyy YVA-ohjelma. YVA-ohjelmassa selvitetdan hankkeen perustiedot ja vaikutusalue, esitetaan
toteutusvaihtoehdot, rajataan arvioitavat asiat ja arvioidaan hankkeen aikataulu.

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankevastaava toimittaa YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle. YVA-ase-
tuksen (277/2017) mukaan arviointiohjelmassa on esitettava tarpeellisessa méaarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttttar-
peesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hank-
keen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdaminen, jollei tallainen vaih-
toehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmisté suunnitelmista ja luvista;
4) kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksestg;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdvaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittavat
ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siin& laajuudessa kuin on tar-
peen perustellun paatelmén tekemiselle, sekd perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajauk-
selle;

6) tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistd seké aineiston han-
kinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvisté oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydestd; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden liittymi-
sesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta
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2.2.2 Arviointiselostusvaihe

Arviointiohjelman seka yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon (YVAL 18 8) perusteella tehdaan YVA-
selostus. YVA-selostuksessa esitetddn mm. YVA-ohjelman tiedot tarkistettuina, hankkeen kuvaus ja tekniset
tiedot, selvitys ymparistdsté ja hankkeen vaikutuksesta ympéristdon sekd ymparistévaikutusten ehkaisy, hank-
keen vaihtoehdot, ehdotus ympéristdvaikutusten seurantaohjelmaksi, selvitys osallistumisesta ja vuorovaiku-
tuksesta arviointimenettelyn aikana seka selvitys yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon
huomioon ottamisesta.

YVA-selostuksessa hankkeen todennékdisesti merkittdvimmat ymparistévaikutukset tunnistetaan ja perustel-
laan selkeasti. Vaikutuksia arvioitaessa myos lieventdmistoimenpiteet otetaan huomioon. Alueen eri toiminto-
jen mahdolliset yhteisvaikutukset huomioidaan vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa.

YVA-asetuksen (1163/2021) mukaan arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen rakentamis- ja kaytto-
vaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka sisaltaa erityisesti seuraavat tiedot:

a. hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttétarve
b. hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kaytettavat materiaalit ja luonnonvarat

c. arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarinén, valon, kuumuuden ja sateilyn seka muiden vastaa-
vien ennustettujen paasttjen ja jadmien maarasta ja laadusta seka sellaisten ennustettujen paas-
téjen ja jadmien maarasta ja laadusta, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohja-
maan pilaantumista

d. arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edel-
lyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymisesta mui-
hin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin sek& hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka
Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin ymparistonsuojelutavoitteisiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksestd, jos hanketta ei
toteuteta,;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suur-
onnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilan-
teisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékdisesti merkittavista ympéaristo-
vaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistovaikutuksista;
8) vaihtoehtojen ympéristdvaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista pdéasiallisista syist, mukaan lukien
ymparistovaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetddn, ehkaistéén, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittéavia haital-
lisia ymparistovaikutuksia;
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11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ympéaristévaikutuksiin liittyvista seu-
rantajarjestelyistg;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen suunnitte-
luun;

13) luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa, ku-
vaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien ymparistdvaikutusten tunnistamisessa, ennustami-
sessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista
epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta;
15) selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka
16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa viimeistaan kahden kuukauden kulut-
tua néhtavilla oloajan paattymisen jalkeen. Perusteltu paatelméa on yhteysviranomaisen hankkeen merkitté-
vista ymparistovaikutuksista tekema paatelma, joka on tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden
ja lausuntojen ja yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta. Se on myds kannanotto hankkeesta vastaa-
van ehdotukseen hankkeen ympéristdvaikutuksista ja kertoo, onko yhteysviranomainen samaa mieltd hank-
keesta vastaavan tekemasta arviosta.

Jos arviointiselostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, ettei yhteysviranomaisen ole mahdollista tehda
sen pohjalta perusteltua paatelmaa, on arviointiselostusta taydennettava (YVAL 24 8). Yhteysviranomaisen
on ilmoitettava havaitsemastaan olennaisesta puutteellisuudesta hankkeesta vastaavalle ja esitettdva, milta
osin arviointiselostusta on taydennettava. Ensisijaisesti taydennystad pyydetaan ennen arviointiselostuksen
kuuluttamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta myohemmin, kuulemispalautteen yhteydessa, arviointiselos-
tus kuulutetaan taydentéamisen jalkeen uudestaan. Taman jalkeen yhteysviranomainen antaa perustellun paa-
telmansa taydennetysté arviointiselostuksesta.

2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetaan
hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisella on velvollisuus varmistaa, etta
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa (YVAL 27 8). Tarvittaessa
perusteltu paatelma tulee ajantasaistaa. Lupaviranomaisen tulee esittdd lupapaéatdoksessaan, miten arviointi-
selostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatosta annetta-
essa.

Jos arviointiselostuksen laatimisesta on kulunut aikaa, ovat ympéaristdolosuhteet ja ymparistdvaikutukset voi-
neet muuttua olennaisesti tai hankesuunnitelma on voinut muuttunut niin paljon, ettei lupahakemuksessa esi-
tettyd hanketta voida pitdd endé samana hankkeena kuin arviointiselostuksessa on kasitelty. Yhteysviranomai-
sen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdvd nakemyksenséa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja
tarvittaessa yksilditava, milté osin se ei enda ole ajan tasalla, ja milté osin arviointiselostusta on tadydennettava
perustellun pdatelmén ajantasaistamiseksi. Myos hankkeesta vastaava voi pyytdd ennen lupa-asian vireille
tuloa yhteysviranomaista esittaméaéan nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja
tarvittaessa yksildimaan mita tietoja perustellun paételméan ajantasaistamiseksi tarvitaan. Arviointiselostuksen
tdydentdmisessa kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yhteysviranomainen antaa tamén jalkeen ajantasaiste-
tun perustellun paatelman.
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2.3  Osapuolet

Hankkeesta vastaava on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta. TAssa hankkeessa hankevas-
taavana toimii Suomen Lantakaasu Oy, jonka yhteyshenkil6ina toimii Tuula Gapa.

YVA-yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY),
jonka yhteyshenkilona toimii Paivi Karhunen. Yhteysviranomainen vastaa ymparistévaikutusten arvioinnin riit-
tévyyden tarkistamisesta ja antaa YVA-lain mukaisen lausunnon YVA-ohjelmasta sek& perustellun paételman
YVA-selostuksesta. Yhteysviranomainen vastaa my6s YVA-lain mukaisista kuulemismenettelyista ja keraa kir-
jalliset lausunnot ja mielipiteet seka YVA-ohjelmasta ettd YVA-selostuksesta.

YVA-konsultti vastaa tarkasteltavien vaihtoehtojen ymparistévaikutusten puolueettomasta ja asiantuntevasta
selvittdmista ja arvioinnista. Tassa hankkeessa konsulttina toimii Sweco Finland Oy, jonka yhteyshenkildina
toimii Pekka Lahde.

Hankkeen vaikutusalueen ihmiset sekd muut sidosryhmat ovat erittain térkedssé roolissa YVA-menettelyn ai-
kana, koska he tuntevat hyvin alueen ominaispiirteet ja merkityksen, ja ovat taten erittiin tarkea tietolahde ja
selvityksen tukiverkosto.

Seuraavassa kuvassa 12 on yleistaen esitetty YVA-hankkeen olennaiset osapuolet. Kunkin hankkeen keskei-
set osapuolet maarittyvat tapauskohtaisesti hankkeen sisallon, vaikutusalueen laajuuden ja vaikutusten mer-
kittdvyyden mukaan. Osapuolten vélinen avoin ja rakentava vuorovaikutus on tarkeda YVA-menettelyn onnis-
tumisen kannalta.

Hankevastaava

Yhteysviranomainen YVA-konsultti ja
ja muut viranomaiset muut asiantuntijat

Kunnan Lahialueen
viranomaiset ja asukkaat ja
luottamushenkildt toimijat

Muut sidosryhmat

Kuva 12. Osapuolet YVA-hankkeissa.
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Hankkeeseen liittyen jarjestettiin YVA-lain 8 § mukainen ennakkoneuvottelu 15.6.2022. Ennakkoneuvottelun
tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallin-
taa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten vélistd tiedonvaihtoa sekd parantaa selvitysten ja asiakirjojen
laatua ja kaytettavyytta sekéd sujuvoittaa menettelyja. Neuvotteluun osallistuivat hanketoimijan ja YVA-konsul-
tin lisdksi YVA-yhteysviranomaisen ja muiden viranomaistahojen edustajia.

2.4  Osallistuminen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen

YVA-menettelyssa paitsi arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistdvaikutukset mutta myos lisataan kansa-
laisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Eri sidosryhmien valinen vuoro-
vaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovatkin keskeinen osa hankkeen YVA-menettelyd. YVA-lain mukaan
(17 §ja 20 8) yhteysviranomaisen on huolehdittava siitd, etta arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta pyy-
detdan tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus mielipiteiden esittdmiseen. Yhteysviranomainen tiedot-
taa YVA-menettelysta virallisesti kuuluttamalla arviointiohjelman ja arviointiselostuksen. Yhteysviranomaisen
pyytaa asiakirjoista lausunnot hankkeen vaikutusalueen kunnilta ja muilta viranomaisilta, joita asia todenna-
koisesti koskee, mukaan lukien hankkeen lupaviranomainen. Mielipiteitd pyydetaan yleensa myds alueen tai
toimialan yhdistyksilta, kansalaisjarjestailta ja yrityksilta. Mielipiteen voi antaa kuka tahansa. Lausunnot ja mie-
lipiteet on toimitettava yhteysviranomaiselle kuulutuksessa ilmoitettuna aikana, joka alkaa kuulutuksen julkai-
semispaivasta ja kestdd ohjelmavaiheessa 30 paivaa (erityisesta syystd 60 paivaa) ja selostusvaiheessa va-
hintdéan 30 paivaa ja enintdan 60 paivaa. Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiohjelmasta kuukau-
den kuluessa lausuntojen ja mielipiteiden antamiseen varatun ajan paatyttya. Selostusvaiheessa vastaava
yhteysviranomaisen lausunnon antamisaika (perusteltu paatelmda) on enintdén kaksi kuukautta.

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan yleisotilaisuus seka arviointiohjelman ettd arviointiselostuksen kuulutta-
misen jalkeen. Yleisttilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa tai erillisena ilmoituksena.
Tilaisuudessa asukkailla ja muilla kiinnostuneilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteensé hankesuunnitelmista
ja hankkeen ymparistovaikutusten selvittamisestéd. Yleis6lla on mahdollisuus tutustua YVA-menettelyn aineis-
toihin ennakolta internetissa. YVA-ohjelmavaiheessa yleisdtilaisuus jarjestettiin 27.10.2022 Kiuruvedella Kiu-
ruvesisalissa. Selostusvaiheessa yleisttilaisuus pidetdan vastaavalla tavalla Kiuruvedella.

2.5  Asiakirjojen nahtavilla olo ja kuuluttaminen

Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arvioinnin vaiheista, nahtéville asettamisista ja yleisotilaisuuksista tie-
dotetaan seuraavilla tavoilla:

¢ lImoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissé (lisalmen Sanomat ja Kiuruvesi-lehti)
e Kiuruveden virallisella ilmoitustaululla
o Ymparistohallinnon YVA-hankesivuilla: ymparisto.fi/suomenlantakaasubiokaasulaitosYVA

YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat julkisesti nhtavilla kuulutusaikana. Aineistot tulevat néhtaville paperiver-
sioina Kiuruveden kaupungin asiakaspalveluun ja Pohjois-Savon ELY-keskukseen seka lisdksi sahkdisesti
edellda mainitulle verkkosivulle. YVA-yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Savon ELY-keskukselle voi il-
maista mielipiteensé kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista séhkdpostitse, postitse
tai toimittamalla kirjallisen vastineen henkilokohtaisesti ELY -keskukselle.
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3 Yhteysviranomaisen ohjelmalausunto

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Savon ELY-keskus antoi YVA-ohjelmasta lausunnon
16.12.2022 (POSELY, 2022). Seuraavaan taulukkoon 6 on poimittu lausunnon keskeiset huomiot ja niiden

huomioiminen YVA-selostuksessa. Lausunto on kokonaisuudessaan liitteena 1.

Taulukko 6.

Yhteysviranomaisen lausunnon keskeisia kohtia ja niiden huomiointi YVA-selostuksessa.

Lausunto

Lausunnon huomiointi

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Yleista

Arvioinnissa tulee erityisesti huomioida biokaasulaitoksen ja biokaasun nes-
teytyslaitoksen seka satelliittilaitosten hairio- ja poikkeustilanteet seka va-
rautuminen toimintaan liittyviin riskeihin.

Riskeja on kasitelty kappa-
leessa 9.

Vaikutusten seurantaan olisi hyva tehda alustava suunnitelma tulevaa ym-
paristblupavaihetta varten.

Ymparistovaikutusten seu-
rantaa on esitetty kappa-
leessa 0.

Hankkeen kuvaus, tausta ja tavoitteet seka toteuttamisaikataulu

YVA-selostuksessa tulee esittda satelliittilaitosten ymparistovaikutukset
omana kappaleenaan, osana hankkeen vaikutusten- ja yhteisvaikutusten ar-
viointia.

Yhteysviranomaisen kanssa
25.1.2023 pidetysséa palave-
rissa tarkennettu, ettd tasséa
YVA:ssa paéapaino on péaalai-
toksessa ja satelliittilaitoksen
konsepti ja ymparistdvaiku-
tukset esitelldaan yleisella ta-
solla.

Arviointiselostukseen tulee sisallyttdd myos arvio hankkeen tarvitsemien
voimajohtolinjojen ymparistovaikutuksista. Voimajohdot tulee kuvata arvi-
ointiselostuksessa myos kartalla.

Hanketta varten ei rakenneta
omaa sahkoélinjaa vaan laitos
liittyy Pyhé&salmentien var-
ressa kulkevaan olemassa
olevaan sahkdlinjaan. Séah-
kdlinja on esitetty kartalla ku-
vissa 2 ja 3

Liséksi tulee huomioida vedenottoon ja veden kayttoon liittyvat vaikutukset.

Yhteysviranomaisen kanssa
25.1.2023 pidetyssé palave-
rissa tarkennettu, ettd vesi-
johtolinjausta  tarkastellaan
olemassa olevien tietojen
perusteella eika erillisia luon-
toselvityksia ja arkeologisia
selvityksia tehda YVA:n ai-
kana.
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Liittyminen muihin hankkeisiin

raaka-aineiden riittavyys tulee huomioida hankkeen toteuttamiskelpoisuutta
ja tarpeellisuutta arvioitaessa

Raaka-aineiden maaria ja
riittévyytta kasitellaén kappa-
leessa 1.4.2

hankkeen toteuttaminen edellyttdd asemakaavan laadintaa

Asemakaava laaditaan vali-
tulle hankealueelle myéhem-
massa vaiheessa

Hankkeen toteuttamisen edellyttamat luvat ja suunnitelmat

ELY-keskus huomauttaa, etta, jos rekisterditava toiminta on osa direktiivilai-
toksen toimintaa, tulee rekisterditava toiminta kasitella osana direktiivilaitok-
sen lupakokonaisuutta.

Kaikki laitoksen suunniteltu
toiminta kasitelladn osana di-
rektiivilaitoksen lupakokonai-
suutta (kappale 1.7).

Arviointiselostukseen tulee sisallyttaa tieto siitd, kuuluuko laitos kokonsa
puolesta Tukesin vai pelastuslaitoksen valvomiin laitoksiin.

Arviointiselostuksessa tulee huomioida myds satelliittilaitokset ja niiden val-
vonta.

Hankkeessa suunniteltujen
luokiteltujen kemikaalien va-
rastointimaarien perusteella
valvova viranomainen on Tu-
kes. Tieto lisatty selostuk-
seen (kpl 1.7).

Lannoitevalmisteista tulee kertoa tarkemmin uudistuneen lainsdadannén
mukaisesti tuoteluokkien (PFC) ja aineosaluokkien (CMC) osalta. Arviointi-
selostuksessa tulee esitella tarkemmin madatysjaannoksen luokittelu.

Selostuksen luvussa 8 esite-
téan PFC ja CMC.

Mikali vaikutusten arvioinnissa tulee ilmi sellaisia seikkoja, jotka voivat osal-
taan aiheuttaa uuden luvan tai paatoksen tarpeen, tulee téllaiset luvat ja
paatokset taydentaa arviointiselostukseen.

Uusia lupatarpeita ei ole kay-
nyt ilmi vaikutusten arvioin-
nin aikana.

Kuvaus ympaéristdon nykytilasta ja kehityksesta

Arviointiselostukseen on siséllytettava tarkastelu myds lahialueilla olevista
yleis- ja asemakaavoista.

Selostuksen luvussa 7 on
kayty lapi kaavatilanne.

Ympaéaristovaikutusten arvioinnin toteuttaminen

Liikennevaikutukset

Liikennevaikutuksia on tarkasteltava sujuvuus- ja turvallisuusnakdkohdat
seka lisaéntyva liikennemelu huomioiden. Suunniteltavien tai parannetta-
vien tielinjojen alueilta tehdyista kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksista tu-
lee esittéa tulokset YVA-selostuksessa.

Liikennevaikutuksista on
otettu huomioon sujuvuus- ja
turvallisuusnékokohdat  (kpl
5.5) seka lisdéantyva liilkenne-
melu (kpl 5.2). Kasvillisuus-
ja luontotyyppiselvityksen tu-
lokset on esitetty kappa-
leessa 6.1.

YVA-selostuksessa tulee esittaa kattava liikenteellinen selvitys riippumatta
siitd, miké sijoituspaikka (VE1 tai VE?2) tulee valituksi.

Liikennevaikutuksia on arvi-
oitu kaikkien sijoituspaikka-
vaihtoehtojen osalta (VE1
Pyhasalmentien pohjois-
puoli, VE1 etelapuoli ja VE2)
kappaleessa 5.5.
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Liikenneselvityksessa tulee huomioida liikenteen tarkastelu kaikkiin kulku-
suuntiin kaikkien likennemuotojen osalta, vaikutukset pitkanmatkan liiken-
teeseen, mahdolliset hairidtilanteet, kaytettavien liittymien toimivuus seka
rakentamisen aikainen liikenne ja liséksi erikoiskuljetukset

Liikennevaikutuksia on arvi-
oitu (kpl 5.5) eri liikennemuo-
tojen osalta, arvioitu liitty-
mien sijainteja ja toimivuutta
seka arvioitu kuljetusten
suuntautumista.

Taulukossa 3 on esitetty biokaasulaitokselle tulevat ja lahtevat liikenneméaé-
rat. YVA-selostuksessa taulukon tulee olla selked ja annettujen lukemien
vastata laitoksella kéaytettavien raaka-aineiden maaria.

Liikkennem&arat on esitetty
taulukossa 5.

Biokaasulaitokselta ja satelliittilaitoksilta tulevan ja lahtevan liikkenteen vaiku-
tukset ilmastoon tulee huomioida ymparistévaikutusten arvioinnissa ja esit-
taa arvioinnin tulokset selostusvaiheessa.

Liikenteen ilmastovaikutuk-
set on laskettu ja esitetty
kappaleessa 5.4.

Meluvaikutukset

Nykytilan kuvaus olisi kaivannut melukarttaa, jossa nakyy nykytilanne. Arvi-
ointiselostuksessa on syyta esittaa tilanne ns. nollavaihtoehdon kohdalta.

Nykytilannetta on kuvattu
melun osalta kappaleessa
5.2.1 sekd YVA-selostuksen
litteessa 4. Liitteen 4 melu-
selvitysraportissa on esitetty
my6s nykytilanteen melu-
vybhykekartat seka paiva-
ettd ydaikaisen melun osalta.

Melulaskennoissa ja arvioinnissa tulee arvioida eri vaihtoehtojen aiheutta-
mia keskiaanitasoja altistuvissa kohteissa seké vertailla hankevaihtoehtoja
niiden osalta. Tarkasteluun tulee liittda altistumisen jakautuminen eri vuoro-
kaudenaikoihin. Tama tieto on oleellista ihmisille aiheutuvien terveyshaitto-
jen arvioimiseksi asuin- ja lomakiinteistojen sisatiloissa. Lisaksi tietoja voi-
daan kayttaa haittavaikutusten lieventadmiskeinojen kohdentamiseen.

Meluvaikutusten arvioinnissa
keskidanitasot on selvitetty
vaihtoehdoittain.  Edelleen
vaihtoehtojen sisélla arviointi
on tehty eri mallinnusske-
naarioilla, jolloin tietyn toi-
minnan meluvaikutukset
ovat tasmallisesti arvioita-
vissa. Meluvaikutusten arvi-
ointi on esitetty kappaleessa
5.2.

Osana meluvaikutusten arviointia tulee huomioida erikseen paitsi asuin- ja
loma-asutusalueisiin, my6s luonnonsuojelu- ja virkistysalueisiin, virkistysrei-
teille, hiljaisille alueille, kulttuurimaisemiin ja kulttuuriperinté6n kohdistuvat
vaikutukset. Mikali vaihtoehdot sijoittuvat alueille, joissa melu on nykyisin
vahaista, tulee tulosten tarkastelussa ja raportoinnissa kiinnittdd huomiota
hankkeen aiheuttamaan yleisen melutilanteen muutokseen hankkeen vaiku-
tusalueella.

Hankevaihtoehtojen vaiku-
tuksia sijoitusalueiden luon-
taiseen aaniymparistéon on
arvioitu vaihtoehdoittain me-
luvaikutusten arvioinnin yh-
teydessd. Meluvaikutusten
arviointi on esitetty kappa-
leessa 5.2.
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Hajuvaikutukset

Biokaasulaitoksesta ja kuljetuksista aiheutuvia hajuhaittoja mallinnetaan
matemaattisella mallinnuksella. Hajupdastot tulee selvittdé prosessin paas-
topisteiden, kuljetuksen, varastoinnin ja raaka-aineiden varastoinnin osalta.
Lisaksi on hyva yleisella tasolla arvioida hajuvaikutukset myods satelliittilai-
tosten osalta, niin kuljetusten kuin varastoinnin osalta. Arvioinnissa tulee
huomioida my6s hairittilanteiden aiheuttamat hajuhaitat. Selostuksessa tu-
lee arvioida myds muut mahdolliset hajapaastot kuin mallinnuksessa paas-
topisteina kaytetyista paastoisté aiheutuvat hajuhaitat alueella.

Yhteysviranomaisen kanssa
25.1.2023 pidetyssé palave-
rissa tarkennettu, ettd haju-
mallinnusta ei tarvitse tehda
kuljetusten osalta ja haja-
paastot otetaan mukaan ha-
jumalliin silté osin, kuin se on
mahdollista.

Hajumallilaskelman tulokset
on esitetty kappaleessa
5.3.4.

Hajumallinnusraportissa tulee kuvata kaytetyt lahtétiedot, leviamislaskel-
mien epavarmuus seka mallinnustulosten soveltuvuus hankkeen arviointiin.
Tulokset tulee liittdd mukaan selostukseen.

Hajumallilaskelman menetel-
méat ja tulokset on esitetty
erillisessa liiteraportissa, liite
4.

YVA-selostukseen tulee esittédd, miten hajuhaittoja voidaan vahentaa tai mi-
nimoida seka huomioida mahdolliset hairittilanteet.

Hajupaastoja aiheuttavat
prosessitoiminnot  suorite-
taan suljetuissa ja alipaineis-
tetuissa olosuhteissa. Pois-
tettava ilma johdetaan haju-
kaasujen kasittelyjarjestel-
maan, joka kasittdd alusta-
vasti hajukaasupesurin, bio-
suodattimen seka aktiivihiili-
suodatuksen (kappale 1.4).
Hairidtilanteet on huomioitu
hajumallinnuksessa.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Arvioinnissa tulee kuvata eri toteutusvaihtoehtojen (VEO, VE1 ja VE2) vai-
kutukset ilmastoon eli maakunnan ja kunnan hiilitaseeseen, hiilinieluihin ja
hiilivarastoihin seka ilmastonmuutokseen sopeutumiseen.

Kuvattu luvussa 5.4.1. VE1
ja VE2 vaihtoehtojen ilmas-
tovaikutuksilla ei juurikaan
ole eroa, johtuen esimerkiksi
samanlaisesta hankealueen
maanpeitteesta.

Laskennassa kaytettavien kasvihuonekaasupaastotietojen lahde tulee esit-
taa selkeasti ja varmistaa tietojen vertailukelpoisuus.

Kasvihuonekaasupaasttjen
laskenta on esitetty kappa-
leessa 5.4.

Lisaksi sijoittumispaikkojen osalta tulee arvioida vaikutukset hiilinieluihin ja
maaperasta vapautuviin paastoihin, koska alueella on talousmetsaa, turve-
kangasta ja ojitettua suota.

Hiilinielujen menetys on las-
kettu ja kuvattu kappaleessa
54.1.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on téarkeé ottaa huomioon hanketta kos-
kevat suunnitelmat ja ohjelmat sek& alueen kehittdmiselle asetetut tavoitteet
N&ita ovat mm. maakuntaohjelma- ja suunnitelma, Pohjois-Savon ilmasto-
tiekartta, Yl&-Savon seudullinen ilmastosuunnitelma, Kiuruveden ilmasto-
ohjelma ja alueelliset vesienhoitosuunnitelmat.

Ohjelmat ja suunnitelmat on
huomioitu  ilmastovaikutus-
ten luvussa 5.4.1.
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YVA-selostukseen tulee korjata nykytilan kuvauksessa oleva kohta: Kiuru-
veden kasvihuonekaasupaastét ovat laskeneet 6 % vuosina 2005-2020.
Vahentymisen sijaan paastdkaupan ulkopuoliset padstét ovat nousseet 6 %.

Korjattu 6 % lasku 6 % nou-
suksi kappaleessa 5.4.1.

Rakentamisen ja kayton aikaiset ilmastovaikutukset tulee kuvata omana
kappaleenaan YVA-selostuksessa.

On kuvattu omina kappalee-
naan 5.4.3 ja 5.4.4 ilmasto-
vaikutusten luvussa.

Biokaasulaitoksen energian kaytosta ja kaytettavista polttoaineista tulee ker-
toa laajemmin. Laitoksen lammdntuotannon lahteeksi esitetdan hakekatti-
laa. Selostuksessa tulee esittdd hakekattilan paastoarvio ja vaikutukset il-
mastoon. Energiankaytosta on hyva esittdd aiheutuvat kasvihuonekaasu-
paastot esimerkiksi vuositasolla.

Hakekattilan  ilmastovaiku-
tuksista on kerrottu kappa-
leessa 5.4.4 ja ilmanlaatuvai-
kutuksista kappaleessa
5.3.4.

Raaka-aineiden ja kierratyslannoitteiden varastointi

YVA-ohjelmassa taulukossa 1 on esitetty laitoksella kaytettavét raaka-aineet
ja valituotteet. Kyseessa olevaa taulukkoa tulee selkeyttdd kaytettavien
raaka-ainemaéaarien, varastoitavien aineiden ja vélituotteiden osalta.

Lisaksi biokaasulaitoksessa kaytettdavien raaka-aineiden ja prosessissa
muodostuvan madatysjaannoksen (lannoitevalmiste) maarat tulee esittaa
selkeasti, erityisesti maatiloille palautettavasta maarasta.

Raaka-aineiden listauksessa on aiheellista tuoda erikseen esiin, ettei bio-
kaasulaitokselle voida ottaa vastaan puhdistamolietteita.

Tulevien raaka-aineiden ja lahtevan materiaalin varastointikapasiteetti tulee
selvittdd YVA-selostuksessa. Samalla tulee kuvata laitoksen varastointitilat
sekd maatilojen yhteyteen tulevat varastointilat kierratyslannoitteelle, sen
ominaisuudet huomioon ottaen.

Taulukkoon 3 kappaleessa
1.4.2 on koottu raaka-ainei-
den maaréat ja taulukkoon 37
kappaleessa 8.1.1 on koottu
maatiloille palautettavat
maarat.

Vaikutukset elinymparistdon ja viihtyisyyteen

Tiedot asukaskyselysta (toteutustapa, ajankohta, jakelun/otoksen laajuus)
seka sen tulokset on kuvattava YVA-selostuksessa. Kyselylomake tulee liit-
tad YVA-selostukseen mukaan.

Asukaskyselyn lomake ja tu-
lokset on esitetty liiterapor-
tissa 2 ja asukaskyselyn to-
teutus on kuvattu kappa-
leessa 5.1.

Arvioinnissa tulee huomioida mahdolliset virkistysalueisiin liittyvat vaikutuk-
set molemmista sijoituspaikkavaihtoehdoista, VE1 vaikutukset retkeilyreittiin
(maisema, haju ja melu) ja VE2 vaikutukset virkistyspalveluihin. Vaikutukset
tulee selvittdd ja avata YVA-selostukseen. Selvityksen avulla voidaan tar-
kastella retkeilyreitille tulevia vaikutuksia.

Arvioinnissa on kuvattu vai-
kutuksia virkistykseen kap-
paleessa 5.1.4 huomioiden
melu- ja maisemavaikutuk-
set seka hajumallinnus.

Tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee huomioida kaikki hank-
keesta ihmisiin kohdistuvat vaikutukset (melu, haju, likenne jne.) ja tarkas-
tella myds naiden kumulatiivisia yhteisvaikutuksia ihmisten terveyden ja hy-
vinvoinnin (ml. asuinviihtyvyys) kannalta.

Vaikutukset asumiselle on
kuvattu kappaleessa 5.1
huomioiden muiden arvioitu-
jen vaikutusten tulokset so-
veltuvilta osin.
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Vaikutukset luonnonymparistéén

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistdon ja luontotyyppeihin

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset on tehty kesélla 2022. Hankealueilla
tehdyt luontoselvitykset linnuston, liito-oravan ja viitasammakon osalta tulee
esittédd selostusvaiheessa. Selvityksistd saadut tulokset tulee esittdd YVA-
selostusvaiheessa liitteineen.

Luontokartoituksen tulokset
on esitetty kasvillisuus- ja
luontotyyppien osalta kappa-
leessa 6.1 ja elaimiston
osalta kappaleessa 6.2.
Luontokartoitukset on rapor-
toitu erillisessa liiteraportissa
7.

Sijoittamispaikkavaihtoehdon VE 2 alueelta tulee selvittda rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset, koska léhelld sijaitsevat Heindlammin suo ja Mustalam-
men yksityismaiden luonnonsuojelualue. Rakentaminen voi vaikuttaa alu-
een suohon ja pintavesiin ja silla voi olla vaikutusta suon ja luonnonsuojelu-
alueen vesitasapainoon.

Vaikutukset naiden alueiden
hydrologiaan ovat todenna-
koisesti vahaiset, silla ne si-
jaitsevat vesien valunnan
kannalta hankealueen yla-
puolella.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Sijoittamisvaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 osalta tulee arvioida millaisia vaiku-
tuksia maanleikkauksista, louhimisesta, taytoista seka mahdollisen uuden
vesiputken ja sahkolinjojen rakentamisesta aiheutuu.

Maa- ja kallioperéaén aiheutu-
vat vaikutukset on esitetty lu-
vussa 6.7.

Arviointiselostuksessa tulee esittda maa- ja kallioperdan aiheutuvat vaiku-
tukset omana osuutenaan ja miten siita aiheutuvia haittoja voidaan vahen-
tad. Hankealueilla on tehty luonto- ja arkeologiset selvitykset, joten YVA-
selostuksessa tulee esittda tehtyjen selvitysten tulokset.

Maa- ja kallioperéaén aiheutu-
vat vaikutukset on esitetty lu-
vussa 6.7, luontoselvitykset
luvussa 6.1.1 ja arkeologiset
selvitykset luvussa 5.7.2.

Arviointiselostukseen tulee kuvata mistd saadaan laitoksen rakentamisalu-
eelle hyddynnettavat maamassat ja ottaa huomioon ldhella olevat maa-ai-
nesten ottopaikat.

Maa-ainesten ottoalueista on
kerrottu luvussa 6.7 ja ne on
esitetty kartalla kuvassa 89.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Tarkastelu on suunniteltu ulotettavaksi lahtokohtaisesti lahimpiin hankealu-
een alapuolisiin luokiteltuihin vesimuodostumiin. Varsinaisten vesimuodos-
tumien liséksi vesistdvaikutukset tulisi arvioida myds muihin kuormitusta
vastaanottaviin lahivesiin, esimerkiksi Hirvijarveen. Vesistdvaikutukset tulee
selvittdd myds vastaanottavien lahivesien osalta ja esittéda tarkastelun tulok-
set arviointiselostuksessa.

Vesistdvaikutuksia on arvi-
oitu myds muihin kuormi-
tusta vastaanottaviin lahive-
siin.

Lisaksi mainitaan, ettd uuden vesijohdon rakentaminen voi tulla kyseeseen.
Tasta tulee antaa tarkempi selvitys selostusvaiheessa.

Raakavesijohdon rakentami-
sen aiheuttamia pintave-
sivaikutuksia on tarkasteltu
kappaleessa 6.5.3. Vesijoh-
don jatkosuunnittelussa tu-
lee huomioida mahdolliset
arvokkaat luontokohteet ja
arkeologiset kohteet.
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Veden saatavuus ja toimitettavuus tulee selvittda seka tarkentaa kaytetta-
van veden maaradd biokaasulaitoksen prosesseissa, seka selvittda voi-
daanko osa kaytettévasta vedesta korvata pintavedella. Nama tulee esittaa
selostusvaiheessa.

Suunnittelun  tdssa  vai-
heessa on arvioitu, ettd yh-
teensa  vettd  tarvitaan
50 000-150 000 m3 vuo-
dessa. Veden riittvyytta on
lyhyesti kuvattu pohjavesi-
osuudessa (kappale 6.6.1) ja
luonnonvarojen kayton yh-
teydessa (kappale 8.1.4) .

Vaikutukset yhdyskuntiin, maisemaan, maankaytt6on ja kulttuuriymparistéon

Maankayttd

Arviointiohjelmasta ei tule esille hankkeen kaavoituksen aikataulua, ja sita
miten se kytkeytyy hankkeen muuhun aikatauluun kuten rahoituksen myoén-
tdmisen kautta tulevaan aikatauluun.

Kappaleessa 7 on kayty lapi
hankkeen suhde kaavoihin ja
muihin suunnitelmiin ja ker-
rottu olevat tiedot kaavoitus-
tarpeesta.

Selvityksissa tulee huomioida VE 1 vaihtoehdon alueella oleva vanha kaa-
topaikka/jatteenkasittelyalue seka teollisuusalueen varaus (teurastamo).
YVA-selostuksessa tulee esittaa, millaisia rakentamisen ja kayton aikaisia
vaikutuksia voi olla vanhaan kaatopaikkaan/jatteenkasittelyalueeseen.

Vaikutukset jatteenkasittely-
alueeseen on kasitelty osana
sosiaalisia vaikutuksia kap-
paleessa 5.1. Teollisuusalu-
een varaus on huomioitu
kappaleessa 7.

Arviointiselostuksessa tulee kuvata hankealueen lahiympéariston kaavoitus-
tilanne (voimassa olevat ja vireille tulleet yleis- ja asemakaavat) ja arvioida
se, kuinka teollisuuslaitoksen rakentaminen vaikuttaisi |&hialueen kaavoissa
jo vahvistettuun maankayttéon.

Kappaleessa 7 on arvioitu
hankkeen vaikutukset seka
suhde kaavoihin ja muihin
suunnitelmiin.

Sahkdnsiirtolinjat

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd uutta voimajohtolinjaa hankevaihtoeh-
dossa VE 2 ja liséksi VE 1:ssé tulee huomioida sahkdverkkoon liittymisen
vaikutukset sekd esittdd miten biokaasulaitoksen liittyminen sahkdverkkoon
jarjestetadan. Linjausvaihtoehdot ja niiden vaikutusten arviointi tulee sisaltya
hanke-YVA:aan (ainakin alustavat linjausvaihtoehdot, alustava vaikutus-
tenarviointi). Linjausvaihtoehdot tulee esittda kartalla havainnollisesti.

YVA-selostuksessa tulee esittaa tarvittavat selvitykset séhkonsiirtolinjan alu-
eelta, kuten kasvillisuus- ja luontoselvitykset sekad maisemavaikutukset. Li-
séksi tulee arvioida sahkdolinjan rakentamisen ilmastovaikutuksia.

Hankkeessa ei toteuteta
uutta sahkélinjaa. Vaihtoeh-
dossa VE1 eteldinen ja VE1
pohjoinen hankealue liittyy
suoraan Pyhasalmentien
varressa kulkevaan ole-
massa olevaan séhkolinjaan.
Vaihtoehdossa VE2 liittymi-
nen Pyhé&salmentien linjaan
tapahtuu 20 kV maakaape-
lilla, joka vedetaéan hankealu-
eelle rakennettavan uuden
tieyhteyden tieluiskassa Py-
hasalmentielle asti. Luonto-
selvitysten ja arkeologisten
selvitysten mukaan alueella
ei ole huomioitavia kohteita
(kappale 6 ja 5.6.2). Maise-
mavaikutukset huomioitu lu-
vussa 5.6.
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Maisema ja kulttuuriymparist®

Havainnekuvia laaditaan YVA-selostuksen tueksi. Naista tulee olla kuvaus
arviointiselostuksessa.

Huomioitu, luvussa 5.6.5.

Maisema-alueiden arvioinnissa tulee kiinnittdd huomiota Niemiskyléan alue-
kokonaisuuteen, joka on maaritetty maakunnallisesti arvokkaaksi alueeksi.

Huomioitu, luvussa 5.6.5.

VE1 vaihtoehto sijoituspaikan halki kulkee valtatie ja alueen halki kulkee
sahkonsiirtolinjan varaus sekd maiseman kannalta maakunnallisesti tarked

Valtatie ja Niemiskyld on
huomioitu maisemavaikutus-

sahkdnsiirtolinjavaraus. Lisdksi suunnittelualueella on maa-aineistenotto
aluevaraus seka maiseman kannalta maakunnallisesti tarkea alue (Niemis-
kyld) seka suojelualue (Mustalammen metsa).

alue (Niemiskyl&a), myds ndma tulee huomioida sijoituspaikan valinnan suun- | ten arvioinnissa, luvussa
nittelussa sekéa tarkemmassa vaikutusten arvioinnissa. 5.6.5.
Nyteikbnahon (VE2) sijoitusvaihtoehdon alueella on maakuntakaavassa | Huomioitu = maisemavaiku-

tusten arvioinnissa, luvussa
5.6.5.

Hankkeen vaikutukset kulttuuriymparistdon tulee olla arvioituna selostusvai-
heessa ja tehda havainnekuvat erityisesti ympariston maisema- ja kulttuu-
riymparistokohteiden sellaisista paikoista, joihin hanke aiheuttaa nakyvia
vaikutuksia.

Havainnekuvien paikat on
maaritelty nakyvyysalueana-
lyysin perusteella. Luvussa
5.6.3.

Hankealueille etta tielinjoille on tehty syksylla 2022 arkeologiset selvitykset,
joista tulee esittda tulokset selostuksessa. YVA-selostuksessa tulee esittaa
myos arkeologiset selvitykset sahkonsiirtolinjan osalta.

Arkeologiset selvitykset on
huomioitu luvussa 5.6.2.

Ymparistoriskit, onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Hairio- ja poikkeustilanteista tulee tehda riittavéat selvitykset, jotta néihin ti-
lanteisiin voidaan varautua. Selostuksessa tulee kuvata, miten varaudutaan
esimerkiksi veden ja energian riittavyyteen hairidtilanteissa ja liséksi siihen,
jos raaka-aineiden saatavuudessa tulee katkoja. Varastointiin liittyvat riskit
tulee myos tunnistaa ja kuvata selostusvaiheessa.

Huomioitu luvussa 9.

Yhteisvaikutukset

Arviointiselostuksen yhteisvaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon
suunnitteilla oleva Laulurameen tuulivoimapuisto ja sen sahkonsiirtovaihto-
ehdon sijoittuminen lahelle hankevaihtoehtoa (VE 1) Pyhasalmentiella.

Laulurameen sahkonsiirto-
vaihtoehto on esitetty kappa-
leen 4.6 kuvassa 14.

Hankkeen yhteisvaikutusten ndkdkulmasta on huomioitava myoés paalaitok-
sen, satelliittilaitosten ja naiden vélilla tapahtuvan liikenndinnin vaikutukset

Siirtokuljetukset on kasitelty
kuljetuslaskelmassa  (tau-
lukko 3). Satelliittilaitosten si-
jaintia ei viela tassa vai-
heessa suunnittelua tiedeta,
joten raaka-ainekuljetuksiin
niista ei ole otettu suoraan
kantaa.
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4 Ymparistovaikutusten arviointi

4.1 Arvioinnin l[ahtokohdat

YVA-lain mukaisesti tarkastellaan arvioinnissa hankkeen valittomia ja valillisia vaikutuksia:

a) vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperaéan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon monimuotoi-
suuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu luontotyyppien seké& luonnon-
varaisen elaimiston ja kasviston suojelusta annetun neuvoston direktiivin 92/43/ETY ja luonnonvarais-
ten lintujen suojelusta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/147/EY nojalla;

c) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon;

d) luonnonvarojen hyédyntamiseen; seka

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijéiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ympéristovaikutusten arviointiin osallistuvat seuraavat asiantuntijat:

Taulukko 7. Ymparistdvaikutusten arviointitydhon osallistuvat asiantuntijat.

Nimi Rooli Koulutus Patevyys

Pekka Lahde Noin 15 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana yli 30 YVA-menet-
telyssa projektipaallikkona seka ilman-

laatu- ja meluasiantuntijana.

Projektipaallikko Ymparistosuunnittelija

AMK 2005

Jatta Salmi Projektikoordinaat- FM (ymparistotiede) Noin 20 vuoden kokemus ymparisto-
tori, vaikutukset il- 2000 alalta ilmanlaatuun liittyvista tutkimuk-
manlaatuun sista, selvityksista ja vaikutusarvioin-

neista.

Tuomo Meluvaikutukset Insin66ri AMK (ympéa-  Yli kuuden vuoden kokemus meluselvi-

Pynnénen ristétekniikka) 2008 tysten tekemisesta tie-, rata- ja teolli-

suushankkeisiin.

Erika Luontovaikutukset MMM (metsien ekolo-  Kokemusta monenlaisista luontoaihei-

Jumppanen gia ja kaytto) 2022 sista maastotoista seka luontovaikutus-

tenarvioinnista.

Jaakko Vesistbvaikutukset, FT (ymparistotiede) Noin 13 vuoden tytkokemus makeisiin

Leppénen pohjavesivaikutukset 2019 ja merivesiin liittyvista tutkimus- ja sel-

Alina Reiman

Maa-, kalliopera- ja
tarinavaikutukset

DI (rakennustekniikka)
2019

vitystehtavista.

Noin 3 vuoden tydkokemus geoteknii-
kasta. Tehnyt useita tarinaselvityksia.
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Nimi

Rooli

Koulutus

Patevyys

Johanna Lehto

Kaisa

Makiniemi

Jyri Lehtinen

Essi
Tanskanen

Sanna-Mari
Wallin

Mervi
Partanen

Mika
Manninen

Vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihty-
vyyteen, sosiaaliset
vaikutukset, vaiku-
tukset maankayttéon

Vaikutukset maise-
maan ja rakennet-

tuun kulttuuriympa-
ristoon

Vaikutukset liikentee-
seen

lImastovaikutukset

lImastovaikutukset

Riskitarkastelut

Laadunvarmistus

FM (suunnittelumaan-
tiede) 2002

TKT 2012, arkkitehti
2002

DI 2020

FM (ympéristotiede)
2020, KTM (yritysten
ymparistéjohtaminen)
2020

DI (ymparistétekniikka)

2014

FM 2000

M.Sc. (ymparistotek-
niikka) 2005, ymparis-
tésuunnittelija AMK
2001

Yli 15 vuoden kokemus ymparisto-

alalta. Vastannut useiden YVA- ja kaa-
vahankkeiden SVA-arvioinneista. Kaa-
vanlaatijan patevyys (FISE), YKS-675.

Noin 20 vuoden kokemus maankayton

suunnittelusta ja kulttuuriymparistésel-

vityksista. Ollut mukana monissa YVA-
hankkeissa maisema- ja kulttuuriympa-
ristdvaikutusten arvioinnissa.

Noin 5 vuoden kokemus liikenteellisista
selvityksista ja liikennesuunnittelusta.

Noin 3 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Arvioinut useissa YVA-hank-
keissa ilmastovaikutuksia, toiminut
koordinaattorina

Noin 9 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana hiilijalanjéljenlas-
kenta- ja kiertotalousprojekteissa seka
teollisuuden ympéristoprojekteissa.

Toiminut vuodesta 2005 lahtien teolli-
suuden ymparistonsuojeluasioiden pa-
rissa. Erikoisosaamista ovat energian-
tuotannon ymparistdlupa-asiat. Toimi-
nut Pohjois-Suomen aluehallintoviras-
tossa teollisuuden ymparistélupien
esittelijana ja sita ennen Stora Enso
Oulun tehtaan ymparistopaallikkona.

Noin 20 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana yli 30 YVA-menet-
telyssa paaosin projektipaallikkbna
seka liikkenne- ja ilmastovaikutusten ar-
vioinnissa.

Arvioinnissa on keskitytty erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myds rakentamisen aikaiset ja toi-
minnan jalkeiset vaikutukset on huomioitu. Toiminnan aikaisia riskeja ja ymparistdonnettomuuksien mahdolli-
suuksia on tuotu esille ja esitetdan menetelmia niihin ennalta varautumiseksi. Lisaksi tarkastellaan haitallisten
vaikutusten ehkéisemisté ja lieventadmista seka vaikutusten seurantaa ja arvioinnin epavarmuustekijoita.
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Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan soveltuvin osin IMPERIA-hankkeen (SYKE, 2015) arviointimallia ja
tydkaluja, joiden avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijdiden perus-
teella. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta seka
niiden osatekijoista. Vaikutustenarviointi kohdennetaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden
voivat olla merkittavia. Merkittavyytta voidaan havainnollistaa seuraavan kuvan 13 mukaisesti.

Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijat

Lainsdadénndllinen  Yhteiskunnallinen

ohjaus merkitys

Suuri Suuri Suuri
Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
Vahainen Vahainen Vahainen

Alttius muutokselle

Muutoksen suuruuden osatekijat

Voimakkuus ja Laajuus

suunta

Suuri + Suuri Suuri
Kohtalainen + Kohtalainen Kohtalainen
Vahainen + Vahainen Vahainen
Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan
Vahainen -
Kohtalainen -
Suuri -
Erittain Suuri -
Kuva 13. Vaikutusten merkittavyys IMPERIA-mallin mukaisesti.

Kesto

Herkkyys

Suuri
Kohtalainen
Vahainen

Suuruus

Suuri +
Kohtalainen +
Véahainen +

Ei vaikutusta
Vahainen -
Kohtalainen -
Suuri -

N/

AV,

Merkittavyys

Suuri +
Kohtalainen +
Vahainen +

Ei vaikutusta
Vahainen -
Kohtalainen -
Suuri -

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmét on kuvattu ja esitetty jokaisen arviointiteeman luvussa
ehdotukset toimiksi, joilla ehkaistaén ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistovaikutuksia. Lisaksi on esi-
tetty ehdotus seurantaohjelmaksi seka kuvattu hankkeen suhde maankayttésuunnitelmiin seké hankkeen kan-
nalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Taulukko 8. Vaikutusten merkittavyyden havainnollistamisen taulukko.
++++ Erittain suuri
+++ Suuri
++ Kohtalainen
+ Vahainen
0 Ei vaikutusta
- Vahainen
- Kohtalainen
- Suuri

Erittdin suuri
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Vaikutusten arvioinnissa kéaytetyt arviointimenetelmat on kuvattu ja esitetty ehdotukset toimiksi, joilla ehkais-
taan ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ympéristévaikutuksia. Liséksi on esitetty alustava ymparistovaikutus-
ten seurantaohjelma seka kuvattu hankkeen suhde maankayttdsuunnitelmiin seka hankkeen kannalta olen-
naisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

4.2 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Hanke tullaan toteuttamaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) noudattaen ottaen huomioon suomalai-
set kaytannot. Hankevastaava seuraa aktiivisesti alan kehitysta seké ottaa koetellut ja hyviksi todetut ratkaisut
huomioon hankesuunnitelmissaan. YVA-menettelyn aikana keratéén arvokasta aineistoa hankkeen jatkosuun-
nittelun tueksi. Selostuksessa esitetdan menetelmia, joilla haitalliset vaikutukset pyritdan minimoimaan ja mah-
dollisten hairio- ja onnettomuustilanteiden paastét ymparistéon estamaan.

4.3  Epavarmuustekijat

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittdvasti selvilla hankkeen ymparistévaikutuksista siina
laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttaa. Kyseessa on sananmukaisesti ymparistovaikutusten arviointi
ja arviointiin liittyy luonnollisesti epavarmuustekijoita, joista keskeisimpia ovat:

o Lahtdtietojen saatavuus ja lahtotietojen laatu (edustavuus, kattavuus, ajantasaisuus ja sovelletta-
vuus).

e Vaikutusten arvottamiseen ei olemassa yksiselitteisia kriteereja, vaan vaikutusarviointi on objektiivista
asiantuntija-arviointia

¢ |hmisten ndkemykset voivat poiketa huomattavasti toisistaan

¢ Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todellisuutta, koska luonnonymparistossa
on niin paljon vaikuttavia asioita, joita kaikkia ei voida taysimaaraisesti malleissa huomioida.

On my6s huomioitava, ettd arviointiin on kaytettavissa rajallinen maara resursseja, joten kaikkea mahdollista
ei voida huomioida. Olennaista on, ettd huomioidaan kyseisen hankkeen kannalta merkittavat asiat riittavasti.

4.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

YVA-selostuksen painopiste on toiminnan aikaisissa vaikutuksissa. Toiminnan aikaisia negatiivisia vaikutuksia
ovat mm. melu, liikennevaikutukset ja vaikutukset ilmanlaatuun. Toiminnalla on myds positiivia vaikutuksia
erityisesti ilmastoon, kun biokaasu korvaa uusiutumattomia energialahteita.

YVA-selostuksessa on kuvattu hankkeen vaikutuksia maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen, maisemaan,
kulttuuriymparistéon ja muinaisjaannoksiin, kasvillisuuteen ja suojelukohteisiin, luonnon monimuotoisuuteen,
pohja- ja pintavesiin seké maa- ja kallioperdan. Hankkeella on vaikutuksia myds ihmisiin ja yhteiskuntaan sekéa
aineelliseen omaisuuteen. YVA-selostuksessa annetaan arvio hankkeen ymparistoriskeista.

Osa toiminnan aikaisista vaikutuksista paattyy toiminnan loppuessa, mutta osa vaikutuksista voi jatkua viela
toiminnan paattymisen jalkeenkin.
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4.5 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana aiheutuu vaikutuksia mm. perustamisvaiheen maansiirtotoista, rakentamistdista aiheu-
tuvasta melusta ja rakentamiseen liittyvasté liikenteestd. Vaikutukset kohdistuvat mm. maa- ja kallioper&an,
tyollisyyteen ja ihmisten viihtyvyyteen. Rakentamisvaiheen pituus on noin 2 vuotta.

Rakentamisen aikana aiheutuvia vaikutuksia ympariston eri osa-alueisiin arvioidaan erikseen. Vaikutukset
ovat yleensa lyhytkestoisempia kuin toiminnan aikaiset vaikutukset ja ne eroavat muiltakin osin toiminnan ai-
kaisista vaikutuksista.

Purkamistoiminnoista aiheutuu samantyyppisid vaikutuksia kuin rakentamisvaiheesta. Kallion louhintaa ei sil-
loin tehda.

Arviointi on tehty hankkeesta laadittujen suunnitelmien sek& muista vastaavista hankkeista saatujen tietojen
ja kokemusten pohjalta. Arvioinnissa on hyddynnetty vuorovaikutuksen yhteydessa saatu palaute. Merkitta-
vyyden arvioinnissa kriteereind ovat muun muassa vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen ajallinen kesto.
Arvioinnissa on huomioitu keinoja mahdollisten haittojen lieventamiseksi.

4.6 Yhteisvaikutukset

Osaksi YVA-menettelyd kuuluu myés hankkeen kanssa mahdollisia yhteisvaikutuksia aiheuttavien toimintojen
arviointi. Yhteisvaikutukset on arvioitu kunkin vaikutustyypin kohdalla omassa kappaleessaan.

Winda Energy Oy suunnittelee Laulurdameen tuulivoimahanketta Pyh&jarven ja Kiuruveden alueelle. Hankkeen
yksi sahkonsiirtovaihtoehto (SVEla-b) kulkee Pyhasalmentien pohjoispuolella (Winda Energy Oy, Laulura-
meen tuulivoimahanke, YVA-ohjelma, 22.4.2022; kuva 14). Hankkeilla voi olla vaikutusta toisiinsa tilantarpeen
nakodkulmasta biokaasulaitoksen VE1 pohjoispuolen sijaintipaikkavaihtoehdossa. Suunnittelun téssa vai-
heessa (huhtikuu 2023) sahkénsiirtolinjan tarkkaa sijaintia ja tilavarausta ei ollut saatavissa. Hankealueiden
laheisyydessa ei ole tiedossa muita suunnitelmia teollisista toiminnoista tai maankaytdn muutoksista, joilla olisi
vaikutusta tdhan hankkeeseen tai niin, etta talla hankkeella olisi vaikutusta niihin.
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4.7  Tarkastelu- ja vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat hyvin eri tavoin, riippuen siitd, mik& vaikutus on kyseessa. Osa vaikutuk-
sista kohdistuu vain hankealueelle. Rakentamisen seurauksena laitosalueelle kohdistuu merkittavia muutok-
sia. Alueiden nykyinen maanpinta ja olosuhteet muuttuvat téaysin. Taman vuoksi ndille alueille on tehty luonto-
selvitys ja arkeologinen selvitys. Toisaalta liikennevaikutukset kohdistuvat koko tieverkolle, jolla kuljetuksia
tapahtuu. Tama vaikutusalue on jopa 40 km laitosalueen ympérilla. Muiden vaikutusten arvioidaan jaévan
taman alueen sisédpuolelle. Lahialueen kuvauksessa on kartoitettu Iahimmat herkat kohteet ja arvokkaat alu-
eet. Osa sijaitsee hyvinkin kaukana hankealueista. Seuraavassa kuvassa 15 on esitetty etdisyysvythykkeet
2 km ja 10 km etéisyydella hankealueesta. Jokaista vaikutusta on kuitenkin arvioitu tapauskohtaisesti, eika
vaikutusten arviointi rajoittunut mihinkaan etukateen ennakoituun kilometrimaaraan.
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Kuva 15. Etaisyysvyohykkeet 2 ja 10 km hankealueen ymparilla.

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tydnumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

64/241



SWECO ﬁ

5 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen

51 Sosiaaliset vaikutukset

Hankkeen tai toiminnan aiheuttamien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten tunnista-
mista ja arviointia kutsutaan sosiaalisten vaikutusten arvioinniksi. Thmisiin ja heidan elinoloihinsa kohdistuviin
vaikutuksiin sisaltyvia keskeisia osavaikutuksia ovat vaikutukset:

terveyteen ja turvallisuuteen

asumiseen, elamiseen, liikkumiseen ja vapaa-aikaan seka virkistyskayttémahdollisuuksiin
tyollisyyteen

yhteisoon.

Termina sosiaalinen vaikutus on kaannds englannista, jossa "social” merkitsee laajempaa yhteiskunnallista
vaikutusta kuin suomen sana "sosiaalinen”. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin (SVA) periaatteita ja erityispiir-
teitd YVA-menettelyn nakokulmasta ovat mm.:

e voidaan ennakoida hankkeen seurausvaikutuksia

voidaan arvioida yhteisdn/alueen kykya sopeutua muuttuviin olosuhteisiin

voidaan arvioida muutosten merkitysta ja merkittavyytta eri ryhmien kannalta

voidaan pyrkia ehkaisemaan ja vahentdmaan haittoja seka sovittelemaan ristiriitoja

SVA lapaisee muut vaikutustarkastelut, koska esim. ekologisilla ja maisemallisilla vaikutuksilla on
myo6s sosiaalisia vaikutuksia

e SVA osallistaa ja on tulkkina suunnitteluprosessissa sekd mahdollistaa ristiriitojen analysoinnin

Arvioinnissa huomioidaan sijaintipaikkavaihtoehtojen lahialueiden asuinalueet, virkistysalueet ja muut keskei-
set toiminnot ja kohteet erityisesti, jos ne katsotaan herkiksi haittavaikutuksille. Biokaasulaitoksen ihmisiin koh-
distuvat vaikutukset koostuvat paéosin toiminnanaikaisista vaikutuksista. Ennen toiminnan kaynnistamista voi
aiheutua vaikutuksia rakennustoista (melu, poly, likenne). Toiminnanaikaisista ihmisiin kohdistuvista vaikutuk-
sista merkittavimpia ovat liikenne-, haju-, melu- ja maisemavaikutukset. Biokaasulaitoksen rakentaminen estéa
alueen muun kayton, esim. virkistykselle. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2023, Paivanen et al. 2005).

Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston Valviran mukaan ymparistéterveys sisaltdad ne ihmisen ter-
veyden ja sairauden nakokulmat, joihin ymparistotekijat vaikuttavat. Ihmisille turvataan terve elinympéaristo
tunnistamalla, ehkéisemalld ja poistamalla elinympéaristésséa esiintyvia terveyshaittoja (Valvira 2023). Hank-
keessa tarkastellaan ymparistdterveyden nakodkulmaa erityisesti melun ja hajuvaikutusten osalta.

Ymparistovaikutusten arviointiin eivat kuulu vaikutukset, jotka hankkeella on kiintean ja irtaimen omaisuuden
arvoon. YVA-menettelyssa otetaan huomioon ja raportoidaan YVA-selostuksessa hankkeen todennakdoisesti
merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteéda ja irtainta omaisuutta kaytetaan.

5.1.1 Nykytila

Valion ja St1:n yhteisesti omistama Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee biokaasulaitoksen rakentamista Yla-
Savoon, Kiuruveden alueelle. Suunniteltu laitoskokonaisuus koostuu yhdesta keskitetysta teollisen mittakaa-
van biokaasulaitoksesta ja sen yhteydessa toimivasta biokaasun nesteytyslaitoksesta, jossa tuotetaan nes-
teytettya biokaasua (LBG) liikennepolttoaineeksi. Liséksi laitoksella tuotetaan merkittdva maara kierratyslan-
noitteita, jotka palautetaan hyddynnettéavaksi maatiloille. Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee lisdksi rakenta-
vansa pienempid paineistettua biokaasua tuottavia laitoksia Yla-Savon alueelle. Nama ns. satelliittilaitokset
ovat Suomen Lantakaasun investoimia biokaasulaitoksia, joihin keratdan lantaa ja nurmiséilérehua noin 10—
20:Itaé lahialueen maatilalta.
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Kiuruvesi on perustettu vuonna 1873, ja se on muuttunut kaupungiksi vuoden 1993 alussa. Kaupungin pinta-
ala on 1 422,9 km2, josta vesistoa 6,7 %. (Kiuruveden kaupungin verkkosivut, kuntatietoa 2023).

Kiuruveden palvelut, jotka ovat potentiaalisia hairiintyvia kohteita biokaasulaitoksen mahdollisten negatiivisten
vaikutusten suhteen, sijaitsevat taajamarakenteen osana (paivakodit, terveys- ja sosiaalipalvelut, koulut). Kou-
lupalveluja on myds muutamilla kylilla, mutta nama sijaitsevat etaalla hankkeen vaihtoehtoisista alueista. Hai-
riintyvia kohteita ei katsota sijaitsevan hankealueella tai sen valittdtmassa laheisyydessa niin, ettd ne tulisi
erikseen huomioida sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa. Kohteet huomioidaan osana taajamarakennetta.

Asutus

Kiuruveden kaupungissa asui 7 759 henkeéa vuonna 2021. Véestdsta alle 15-vuotiaiden osuus oli 14.3 %, 15—
64 -vuotiaiden osuus 53,7 % ja yli 64-vuotiaiden 32 %. Kaupungin véaestdsta vanhimpien ikaluokkien osuus on
huomattavasti suurempi kuin koko maassa (23,1 %) ja hieman suurempi kuin Pohjois-Savon maakunnassa
(26,4 %) keskimaarin.

Kiuruveden vaestbn maara on laskenut vuosittain. Vaeston méaara on ollut 12 000 henkea vuonna 1985. Viime
vuosina (2015-2021) vuosittainen lasku on ollut l&hes 2 %, vuodesta 2020 vuoteen 2021 taas 1,2 %. Tilasto-
keskuksen ennusteen mukaan vaestémaara laskee edelleen niin, etta vuonna 2040 Kiuruvedelld asuu 5 868
henkeéd. Myos ikarakenne muuttuu, ennusteen mukaan vaestosta perati 40 % on yli 64-vuotiaita vuonna 2040.
(Tilastokeskus, kuntien avainluvut ja vaestdéennuste 2023).

Kiuruveden vaestd 2000-2021
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Lahde: Tilastokeskus

Kuva 16. Kiuruveden vaestdmaaran kehitys 2000-luvulla.

Sijoituspaikkavaihtoehtojen alueilla ei ole vakituista tai loma-asutusta. Nyteikbnahon (VE2) etelareunalla nékyy
pohjakartalla kaksi rakennusta (muu rakennus). Sijoituspaikkavaihtoehtoja lahin asutus (vakituinen ja vapaa-
ajanasutus) on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa 17.

Kiuruveden Pyhasalmentien (VE1) lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat reilun 600 m etéisyydella. Lahimmat
asutuskeskittyméat ovat Hallapera lansipuolella, Nakkulanperd pohjoispuolella, Paakkdlanpera etelapuolella
seka Koskenjoen ranta-alueet koillis- ja itdpuolella. Kiuruveden taajaman asutus alkaa noin kahden kilometrin
etaisyydeltd alueen kaakkoispuolelta. L&himmaét vapaa-ajanasunnot ovat reilun 500 m etéisyydella koillispuo-
lella Palosmaen rinteessa.
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Lahialueen kaavatilannetta on kasitelty tarkemmin kappaleessa 7. Lahimpien vesistdjen rannoilla on voimassa
Koskenjoen ja Niemisjarven rantaosayleiskaava, jonka alueella on rakentamattomia rakennuspaikkoja. Nama
sijaitsevat etddmmalla kuin lahimmat asuin- ja lomarakennukset, joten ne on huomioitu tarkemmin kappa-
leessa 7.
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Kuva 17. Sijoituspaikkavaihtoehdon VE1 Pyhasalmentie lahin asutus.

Kiuruveden Nyteikbnahon (VE2) lahin vakituinen asutus on noin 800 m etaisyydella lansipuolella sekd Py-
hasalmentien etelapuolella. Alle kilometrin etdisyydella alueen rajalta sijaitsee Hallapera alueen kaakkoispuo-
lella seka reilun kilometrin paassa Nakkulanpera itapuolella. Pohjoispuolella asutus on reilun kahden kilometrin
etaisyydella lukuun ottamatta yksittaista vakituista rakennusta kilometrin paassa alueen rajasta koilliseen. La-
himmét vapaa-ajanasunnot ovat Pdlhonjoen varrella alueen rajasta noin kilometri pohjoiseen. Vapaa-ajan-
asutusta on myos Hallaperalla seka alueen lounaispuolella Pohjanlahden rannoilla. Kiuruveden taajaman asu-
tus alkaa noin 5,5 km etéisyydelta alueen kaakkoispuolelta.

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tyénumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023



SWECO ﬁ

Merkinnat

—— Aluerajaukset
Alustava laitosalue

- |---- Etaisyys kohteesta
(
{ Asutus

¢ Asuinrakennus

* Lomarakennus
Tielinjaukset
— NyKkyiset vaylat
---- Mahdolliset uudet vaylat

% *.\. \ Ay | s _ '. A
NS =) \ \‘-\ \T\’ \' X N
0y A \ B

Rissascame N
R\

! Hamariawiori

)

SWEQO
N y ¢ S5 Lt:15 000
! \% ) A\ (0N ‘ JL 0 ¢ sy y 500 1000 1500 m
Siséltas Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 06/2022 ja taustakarttasarjan/maastokarttasarjan 8/2022 aineistoa
Kuva 18. Sijoituspaikkavaihtoehdon VE2 Nyteikdnaho lahin asutus.
Elinkeinot

Kiuruvedelld asuvan tyéllisen tydvoiman méaara oli 2 811 vuonna 2021, tydllisyysaste 70,5 %. Alueella olevien
tydpaikkojen lukumaara oli 2 328 vuonna 2020, ja tydpaikkaomavaraisuus 85,1 %. Tydpaikoista alkutuotannon
tydpaikkojen osuus oli 24,7 %, jalostuksen 13,7 % ja palvelujen 60 %. Alkutuotannon osuus on Kiuruvedella
huomattava, esimerkiksi Pohjois-Savon maakunnassa alkutuotannon vastaava osuus oli 5,7 %, ja koko
maassa keskimaarin 2,7 %. Kiuruvesi on ollut perinteisesti maatalousaluetta, ja maineeltaan maitopitaja. Maa-
talouden osalta vuonna 2019 Kiuruvesi oli Suomen toiseksi suurin maidontuottaja (57 miljoonaa litraa) seka
Suomen suurin naudanlihan tuottaja (3,4 miljoonaa kiloa). Kaupungissa oli tuolloin 396 maatalousyritysta.
(Kiuruveden kaupungin sivut, Kuntatietoa 2023, Tilastokeskus. Kuntien avainluvut 2023).

Sijoituspaikkavaihtoehtojen alueilla on metsaa, josta osa ojitettua suota. Alueiden elinkeinot liittyvat padosin
metséatalouteen. Alueella ei ole rakennuksia tai rakenteita, tai muuta toimintaa.

Kiuruveden Pyhasalmentien (VE1) ja Nyteikdnahon (VE2) laheisyyteen, Pyhdsalmentien alueesta noin 1,5 km
lounaaseen, Nyteikdnahosta reilu 2 km eteldén sijoittuu Niemisjarven Hirvilahti, jonka rannalla on ratsastustal-
liyritys. Alueiden lahistolla on maatiloja. Padosin peltoalueet ovat hankealueiden ulkopuolella, pieni osa pelto-
alaa voi jadda Pyhasalmentien hankealuerajauksen sisdén. Molempien alueiden vierella on maa-ainesten ot-
toalueita. Teerisuon vanha kaatopaikka-alue sijoittuu Pyhasalmentien (VE1) lounaispuolelle. Alue on nykyaan
maankaatopaikka, jonne voidaan sijoittaa maarakentamisessa syntyneita kivid, maata ja kantoja. Alueen
kayttd on maksullista, ja paasy alueelle on sovittava erikseen (Kiuruveden kunnan verkkosivut. Puutarhajite
ja maa-ainekset 2023).
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Virkistys

Sijoituspaikkavaihtoehtoja lahimmat virkistyspalvelut on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa 19. Kiuruveden
Pyhasalmentien (VE1) etelalaidalla kulkee moottorikelkkareitti (Kiuruvesi—Pyhajarvi). Viereiselle Palosmaelle
tulee latu/kuntorata Kiuruvedelta. Latu/kuntorata kiertelee Palosméaen eteldrinnetté seka lakea, jossa on kota.
Palosméella sijaitsevat myos Nyteikdnahoa (VE2) [ahimmaét virkistyspalvelut, kota on noin 2,5 km paéssa alu-
een rajasta.

Alueiden virkistyskayttda on selvitetty vuorovaikutuksen (erityisesti asukaskysely ja haastattelut) yhteydessa.
Virkistyskayttd koostuu normaalista metsdalueen kaytosta (luonnossa liikkuminen, keraily, metséstys). Mo-
lemmilla sijaintipaikkavaihtoehtojen alueilla metsastetadn. Alueen metséastys on padasiassa hirvenmetsas-
tysta. Nyteikénaho on paaasiallisella metséstysalueella, Pyhasalmentien alueen laheisyydessa on passipaik-
koja.
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Kuva 19. Sijoituspaikkavaihtoehtoja lahimmat virkistyspalvelut.

Alueen virkistyskaytosta kysyttiin myds asukaskyselyssa, johon saatiin yhteensa 115 vastausta (kyselysta on
kerrottu enemman kappaleessa 5.1.2). Vastaajilta kysyttiin, ovatko he kayttaneet hankkeen vaihtoehtoisia alu-
eita virkistykseen tai muuhun vastaavaan. Vastanneista noin puolet on kayttanyt vaihtoehdon 1 (Pyh&asalmen-
tie) aluetta ja lahialueita, lAhes yhtd moni vaihtoehdon 2 (Nyteikdnaho) aluetta ja l&hialueita. Muita alueita on
kayttanyt 10 vastannutta, vastaukset ovat yksittaisia (Aittojarvi, Hamarinvuori, Honkamaki, Koskelo, Kosken-
maki, Kuukkeli, Mustapuro, Niemismaki, Osmanki ja kaupungin keskusta sek& pururataverkosto).
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Vastanneista 28 % ei ole kayttanyt mitdédn alueista. Kysymyksessa pystyi valitsemaan useamman vaihtoeh-
don, mink& vuoksi vastausten lukumaara ylittda vastanneiden lukumaaran. Vastanneista 26 kertoo kaytta-
vansa molempia alueita, ja osa taman lisaksi myds muita lahialueita (Kuva 19).

Oletko kdyttanyt biokaasulaitokselle suunniteltujen alueiden I&hialueita virkistykseen tms.?

en

kylla, Pyhasalmentien
(vaihtoehto 1) aluetta ja
lahialueita

kylld, Nyteikénahon (vaihtoehto
2) aluetta ja |ahialueita

kylla, muita lahialueita, mita:
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vastaajien tkm

Kuva 20. Asukaskyselyn vastausten jakauma biokaasulaitokselle suunniteltujen alueiden ja l&hialueiden virkistyskaytosta.

Niiltd vastanneilta, jotka kertovat kayttdneensa vaihtoehdon 1 (Pyhdasalmentie) aluetta, kysyttiin millaiseen vir-
kistykseen aluetta ja lahialuetta kaytetdan ja kuinka usein. Aluetta kaytetaan erityisesti ulkoiluun, kerailyyn ja
lapikulkuun. Alueella myos tarkkaillaan luontoa sek& metséastetaan. Alue on lisdksi metséatalouskaytossa. Koh-
taan "muuhun, mihin” on kirjattu, ettd asutaan lahialueella. Vastanneista reilu kolmannes (37 %) kertoo liikku-
vansa alueella paivittain, kolmannes (33 %) viikoittain ja 12 % kuukausittain. Vastanneista 19 % kertoo liikku-
vansa alueella harvemmin (Kuva 21 ja Kuva 22).
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Millaiseen virkistykseen tai muuhun olet kayttanyt Pyhdsalmentien (vaihtoehto 1) aluetta ja Idhialueita?

ulkoiluun (esim. retkeily, kavely,
pyoraily, hiihto)

luennon tarkkailuun

kerailyyn (marjastus, sienestys tms.
luonnontuotteiden hyddyntaminen)

metsastykseen
kalastukseen

lapikulkuun

moottorikelkkailuun tai muuhun
moottorikulkuneuvoilla kulkemiseen

maanviljelyyn
metsatalouteen

muuhun, mihin:
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vastaajien lkm
Kuva 21. Asukaskyselyn vastausten jakauma vaihtoehdon 1 mukaisen alueen ja lahialueiden virkistyskaytosta.

Kuinka usein liikut alueella 1 (Pyhasalmentie) tai sen vélittémassa |3heisyydessd?

paivittain

viikoittain

kuukausittain

harvemmin
0 5 10 15 20
vastaajien lkm
Kuva 22. Asukaskyselyn vastausten jakauma vaihtoehdon 1 mukaisen alueen ja lahialueiden virkistyskayton tiheydesta.

Niiltd vastanneilta, jotka kertovat kéyttdneensé vaihtoehdon 2 (Nyteikénaho) aluetta, kysyttiin myods millaiseen
virkistykseen aluetta ja l&hialuetta kéaytetdan ja kuinka usein. Aluetta kaytetéén erityisesti kerailyyn, ulkoiluun
ja luonnon tarkkailuun. Liséksi alueella metsastetaan ja sité kaytetdaén lapikulkuun. Alue on my6s metsatalous-
kaytdssa. Kohtaan "muuhun, mihin” on kirjattu ratsastus. Vastanneista reilu kolmannes (34 %) kertoo liikku-
vansa alueella kuukausittain, vajaa neljannes (23 %) paivittéin ja 17 % viikoittain. Vastanneista neljannes
(25 %) kertoo liikkuvansa alueella harvemmin (Kuva 23 ja Kuva 24).
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Millaiseen virkistykseen tai muuhun olet kayttanyt Nyteikbnahon (vaihtoehto 2) aluetta ja lahialueita?

Kuva 23.

Asukaskyselyn vastausten jakauma vaihtoehdon 2 mukaisen alueen ja lahialueiden virkistyskaytosta.

Kuinka usein liikut alueella 2 (Nyteikbnaho) tai sen valittmassa |&heisyydessa?

paivittain

viikoittain

kuukausittain

harvemmin

o

Kuva 24.

Asukaskyselyn vastausten jakauma vaihtoehdon 2 mukaisen alueen ja l&hialueiden virkistyskayton tiheydesta.

Vaihtoehtojen kayttd on paapiirteisséédn samanlaista, normaalia talousmetséalueen virkistyskayttéa. Ny-
teikbnahoa (VE2) kaytetddn enemman kerailyyn, Pyhdsalmentien aluetta (VE1) taas ulkoiluun. Nyteikbnahon
alueella metsétalous korostuu enemman kuin Pyhésalmentien alueella. Vastausten perusteella Pyhasalmen-

tien alueella likkuminen on tihedmpéaé kuin Nyteikdnahon alueella.
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5.1.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Sosiaalisten vaikutusten arviointi tehtiin asiantuntijatyéna hyddyntaen eri tietolahteita. Ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on pyritty huomioimaan erityisesti ne ryhmat, joihin vaikutukset
erityisesti kohdistuvat. Samalla arvioidaan, miten haittavaikutuksia voidaan minimoida ja ehkaista. Koettuja ja
odotettuja vaikutuksia seka lahialueiden asukkaiden odotuksia hankkeen vaikutuksista arvioidaan toteutetun
asukaskyselyn avulla. Asukaskyselyn tuloksia tdydennetaan eri tilaisuuksissa esille nousseilla teemoilla ja
kommenteilla. Naita tilaisuuksia ovat YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuus seka mahdolliset muut hankkeen
esittelytilaisuudet. Lisaksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin. Kuulemisten avulla saa-
daan paitsi tietoa ndkemyksista ja vaikutuksista, myos tietoa esim. alueen nykykayttsta ja merkityksesta lahi-
alueen asukkaille. Asukaskyselyn lomake seka koonti tuloksista on liitteena (liite 2). Liséaksi on huomioitu mui-
den arvioitavien osuuksien tulokset soveltuvilta osin seka hyédynnetty tilastoja, kirjallisuutta ja soveltuvilta osin
lehti- ja nettikirjoittelua. Hankkeen terveysvaikutuksia arvioidaan mm. meluvaikutusten kautta. Arvioinnin suo-
rittivat kokeneet asiantuntijat, jotta arviointi muodostui puolueettomaksi nakemykseksi.

Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan erityisesti hankealueen lédhialueella, johon vélittémat vaikutukset (melu,
pdly, haju, maiseman muutos, likenteen lisdys) ensisijaisesti kohdistuvat. Liséksi huomioitiin, ettd sosiaaliset
vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle koko kaupunkiin tai osittain myds lahikuntiin mm. ty6llisyys- ja elinvoima-
vaikutusten kautta.

Asukaskysely

Asukaskysely toteutettiin hyddyntamalla internetkyselya. Lisaksi vastaukset on mahdollista jattéa ns. perintei-
sella paperilomakkeella. Kyselylomake lahetettiin noin kahden kilometrin etéisyydelle hankkeen vaihtoehtoi-
sista sijainneista kaikkiin osoitteisiin. Jakelun toteutti Kiuruveden kunta. Liséksi hankkeesta tiedotettiin kunnan
nettisivuilla. Kyselylomakkeen sai pyydettaessa postitse kotiin valmiiksi maksettuine palautuskuorineen.

Kyselyyn saatiin yhteensa 115 vastausta, osa suoraan sahkoiselle lomakkeelle ja osa paperisilla lomakkeilla,
joista vastaukset sydtettiin sdhkdisen lomakkeen kautta, niin, etta vastaukset saatiin yhteiseen aineistoon ana-
lysointia varten. Vastaukset on kasitelty luottamuksellisesti (YVA-konsultti). Kyselyssa pystyi vastaamaan joko
kaikkiin kysymyksiin tai vain osaan niistd, kysymyskohtaiset vastausmaarat nakyvat kuvioissa. Asukaskyselyn
avulla saadaan tietoa, jota ei kaytdnndssa pystyta muuten kerddmaan. Tallaista tietoa on mm. tiedot alueiden
nykykaytosta.

Vastaukset on koottu yhteenvedoksi liiteraporttiin (Liite 2), ja lisdksi tulokset analysoituna kaydaan lapi tassa
YVA-selostuksessa. Tulosten esittdminen tehd&an niin, etta yksittaisia vastaajia ei pysty tunnistamaan.
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Kuva 25.

Asukaskyselyn vastaajien sukupuolijakauma.

Vastanneista hieman suurempi osa, 57 % on miehid, 36 % naisia (Kuva 25). Vastanneista seitseman ei halua
kertoa sukupuoltaan ja yksi on valinnut vaihtoehdon "muu, mika” (maanomistaja). Vastanneista noin puolet
(48 %) on 45-64-vuotiaita. Vajaa kolmannes (29 %) on yli 65-vuotiaita, noin viidennes (21 %) puolestaan 25—
44-vuotiaita. Vastanneista kaksi on 15-24 —vuotiaita, alle 15-vuotiaita vastaajia ei ole lainkaan (Kuva 26).

Ikasi

Alle 15-vuotias

15-24 -vuotias

25-44 -vuotias

45-64 -vuotias

Yli 65-vuotias

0 20 40 60

vastaajien lkm

Kuva 26.

Asukaskyselyn vastaajien sukupuolijakauma.

Suurin osa vastanneista (73 %) on Kiuruveden vakituisia asukkaita, 17 % vapaa-ajanasukkaita. Muita vastaajia
on 10 %, heisté iso osa on maanomistajia, osa myos entisia asukkaita tai kuolinpesén osakkaita. Yksi vastaaja
kertoo olevansa lahialueen toiminnanharjoittajan edustaja (Kuva 27).
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Kiuruveden vakituisilta tai vapaa-ajanasukkailta kysyttiin asunnon tai vapaa-ajanasunnon sijaintia. Vastan-
neista 12 % on Kiuruveden keskustaajamasta, 88 % Kiuruveden kylilta tai muilta alueilta:

Eniten Koskenjoelta, vastattu on myds Koskenkyla/Koski

Myds Niemiskylalta on useita vastaajia, Niemisjarvelta kaksi

Vastanneista kuusi on Hallaperélté, kolme Aittojarveltéa

Yksittéisia vastaajia on my0ds seuraavilta kyliltd: Hovi, Nakkulanpera, Osmanki, Kalliokyld, Paajakka,
Remeskyla, Ryonanjoki, Sulkavanjarvi, Turhala

Vapaa-ajanasukkailta kysyttiin my6s vakituista asuinkuntaa. Vastanneista kolme on Siilinjarveltd, samoin
kolme lisalmesta ja Kuopiosta. Liséksi yksittéisia vastaajia on eri puolilta pd&osin eteléistd Suomea.

Oletko

Kiuruveden vakituinen asukas

Kiuruveden vapaa-ajanasukas

muu, kuka:
0 20 40 60 80
vastaajien lkm
Kuva 27. Asukaskyselyn vastaajien suhde Kiuruveteen.

Vastaajia pyydettiin arvioimaan, sijaitseeko heidan vakituinen tai vapaa-ajanasuntonsa hankealuevaihtoehto-
jen lahialueella (Kuva 28). Reilu puolet (55 %) arvioi, etté ei sijaitse. Vaihtoehdon 1 (Pyhasalmentie) lahialu-
eelta on vajaa kolmannes (30 %) vastanneista, vaihtoehdon 2 (Nyteikénaho) hieman vahemman, 22 %. Kysy-
myksesséa pystyi valitsemaan useamman vaihtoehdon, ja vastanneista kahdeksan katsookin asuvansa seka
vaihtoehdon 1 ettd vaihtoehdon 2 lahialueella. Vastanneista kolmannes on hankealueiden maanomistajia, 17
% omistaa maata vaihtoehdon 2 (Nyteikbnaho) alueelta, 16 % vaihtoehdon 1 (Pyhasalmentie) alueelta (Kuva
29).
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Arvioitko vakituisen tai vapaa-ajanasuntosi sijaitsevan biokaasulaitokselle tarkasteltavien hankealueiden
Pyhdsalmentien (vaihtoehto 1) tai Nyteikdnaho (vaihtoehto 2) Iahialueella (alle 1 km linnuntieté)?

kylla, Pyhasalmentien
(vaihtoehto 1) lahialueella

kylla, Nyteikénahon (vaihtoehto
2) lahialueella

en

0 20 40 60

vastaajien lkm

Kuva 28. Asukaskyselyn vastaajien asunnon sijainti suhteessa hankealueisiin.

Omistatko maata biokaasulaitokselle tarkasteltavilta hankealueilta?

kylla, Pyhasalmentien
(vaihtoehto 1) alueelta
kylla, Nyteikénahon (vaihtoehto
2) alueelta
- _
0 20 40 60 80

vastaajien lkm

Kuva 29. Asukaskyselyn vastaajien maanomistustilanne hankealueilla.

Hanke on hyvin vastaajien tiedossa. Vastaajista 90 % on kuullut biokaasulaitoshankkeesta ennen tata kyselya,
eli vain 10 % (11 vastannutta) ei ole kuullut (Kuva 30). Hankkeesta on kuultu erityisesti lehdista (erikseen
mainittu Kiuruvesi-lehti) sek& muista tiedotusvéalineisté, kuten radiosta ja netista. Usea on kuullut hankkeesta
myds tuttavilta, kuulopuheista, yleisesta keskustelusta seké sosiaalisesta mediasta. My6s puskaradio on mai-
nittu. Kaupungilta tai sen verkkosivuilta on saatu tietoa, samoin infotilaisuudesta. Liséksi yksittaisid mainintoja
on muutamia, mm. MTK.

Niité vastaajia, jotka ovat kuulleet hankkeesta ennen kysely&, pyydettiin kertomaan, ovatko he saaneet riitta-
vasti tietoa hankkeesta. Usea katsoi saaneensa (35 vastaajaa), usea kuitenkin kaipaa viela lisaa tietoa (23 ei
ole saanut riittavasti tietoa, 6 katsoo tietoa tarvittavan viela lisddkin). Vastaajat toivovat tietoa haitoista, muu-
tama maininnut erityisesti likennekysymykset.
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Oletko kuullut biokaasulaitoshankkeesta ennen téta kyselya?

kylla
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Kuva 30. Jakauma siitd, ovatko asukaskyselyn vastaajat kuulleet hankkeesta ennen kyselya.

Vastaajia pyydettiin myds kertomaan, miten he ndkevat uusiutuvan energian tuotannon ja uusiutuvien kierra-
tyslannoitteiden tuotannon (Kuva 31). Vastaajat nakevat nama keskimaarin tarkeind, molemmissa kysymyk-
sissa lahes kaksi kolmasosaa vastanneista erittain tarkeina.

Kuinka tarkedna koet

1. uusiutuvan energian tuotannon?

2. uusiutuvien kierratyslannoitteiden
tuotannon?

Kuva 31. Asukaskyselyn vastaajien nakemyksié uusiutuvan energian tuotannosta.

Mahdollisia epavarmuustekijoita vaikutusten arviointiin tuo asukaskyselyn vastaajajoukko. Vastaajien jakautu-
minen, eli se, onko vastaajien otos kattava vai onko jokin ryhma vastannut muita aktiivisemmin, voi vaaristaa
tuloksia. Asukaskyselyyn saatiin kohtuullisesti vastauksia, ja vastaajat ovat lahtotietojen perusteella paaosin
hankkeesta jo ennestaan tietoisia Kiuruveden asukkaita tai vapaa-ajanasukkaita. Vastauksia voidaan hyédyn-
taa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa. Kattava tiedottaminen kyselysté pienensi riskia jonkin tietyn ryhman
vastausten korostumisesta. Analysoinnissa huomioidaan myds, ettd ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat aina
vastaajan subjektiivinen ndkemys, ja ndiden nakemysten joukkoa pyritdan arvioimaan asiantuntijatyéna ob-
jektiivisesti. Liséksi tulee huomioida mahdollisuus, etta yksittdinen henkild tai jokin taho on jattanyt kyselyyn
useita vastauksia, mika voi vaaristaa tulosten jakaumaa. Kyselyyn tuloksia on tarkasteltu myés taustamuuttu-
jien mukaisesti, ja erot vastauksissa on nostettu esiin, mikéli merkittavia eroja on havaittu.

Haastattelut

Asukaskyselyn tuloksia taydennettiin haastatteluilla toisaalta tulosten tukemiseksi, toisaalta lisatiedon hankki-
miseksi. Haastateltaviksi pyydettiin seuraavia tahoja:

e kaupungin elinkeinotoiminta (yritysneuvoja, maataloussihteeri ja Kiuruveden yrittijien puheenjohtaja)
e kaupungin maankaytdsta vastaavat (tekninen johtaja ja maanmittausinsindori)
e asukkaiden edustajat (kylayhdistys)
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e virkistyskaytdn edustajat (liikuntasihteeri sekd edustajat Kiuruveden urheilijoista, Kiuruveden Latu
ry:sta, Kiuruveden moottorikelkkailijat ry:std, Kiuruveden Ratsastajat ry:sta seka Koskenkylan eramie-
het ry:std)

e kunnan terveydensuojelu-, elintarvikevalvonta-/eldinladkinta- sekd sosiaaliviranomainen (Yla-Savon
ymparistdlautakunta, ymparistdterveydenhuolto, Yla-Savon Vesi Oy)

e Pohjois-Savon pelastuslaitos.

Naista asukkaiden edustus (lahin kylayhdistys, Koskenjoen kyldyhdistys) ei halunnut haastateltavaksi, koska
katsoi, ettéd mielipiteen esittaminen vaatisi kylayhdistyksen kokoontumista ja yhteisen ndkemyksen koosta-
mista, mika ei valttAmatta tuo lisdarvoa téassa vaiheessa asukaskyselyn tulosten liséksi. Kylayhdistys pystyy
tarvittaessa osallistumaan hankkeeseen mydhemmissé vaiheissa, esimerkiksi jattdmalla selostusvaiheessa
kannanoton. My6skaan Kiuruveden Ratsastajat ry ei nédhnyt tarvetta tulla haastatelluiksi, koska seuralla ei ole
rakenteita hankkeen vaihtoehtoisilla alueilla. Haastateltaviksi tavoiteltin my6s maatalouden asiantuntijaa
(ProAgria Ita-Suomi) seka luonnonsuojelujarjestéd (Kiuruveden luonnonystavat ry), mutta haastatteluja ei
saatu sovitettua YVA-selostuksen aikatauluun. Haastateltaviksi tavoitellut tahot voivat osallistua tarvittaessa
hankkeeseen myéhemmin.

My6s haastattelujen onnistuminen tuo arviointiin epavarmuustekijan. Haastatteluista suoritetut sujuivat hyvin
hankkeesta ja sen odotetuista vaikutuksista keskustellen. Haastatteluja jarjestettiin Teams-yhteydella niin, etta
useampia tahoja osallistui samaan tilaisuuteen, mika paransi hankkeen vaikutuksista keskustelua ja tiedon-
vaihtoa myos eri sidosryhmien valilla. Haastattelujen pohjana oli seuraavat kysymysaihiot, joita kasiteltiin si-
dosryhmasta riippuen eri painotuksilla:

e Oletteko olleet tietoisia biokaasulaitoshankkeesta?

o Mitd ajatuksia hanke herattdad sidosryhméassanne (huomioiden vaihtoehtoiset sijainnit)?

o Virkistyskayttd ja asukkaat (sekd matkailu): Oletteko kayttdneet hankealuetta sidosryhméssénne?
Odotatteko hankkeen rakentamisen muuttavan kayttoa?

o Mitk& ovat biokaasulaitoksen mahdollisen rakentamisen merkittdvimmat vaikutukset sidosryhmal-
lenne? (Eri painotukset sidosryhmékohtaisesti: alueen elinvoimaisuus, tydllisyys, talous, imago, vai-
kutukset muille elinkeinoille, vaikutukset asumiselle ja virkistykselle)

e Mitd muita vaikutuksia ajattelette olevan?

e Onko hankkeesta tiedotettu riittavasti?

e Tulisiko biokaasulaitoshanke toteuttaa?

51.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Asutus

Hankealueella tai sen valittoméassa lahistossa ei ole asutusta. Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia asu-
tukselle. Rakentamisvaiheen merkittavin vaikutus elinympéaristéon tulee lisdantyvasta liikenteesta, silla alu-
eelle tarvitaan raskaan liikkenteen kuljetuksia. Tama heikentaa liikenteen sujuvuutta ja liikkenneturvallisuutta
véliaikaisesti. Lisaantyvalla liikenteella on myos meluvaikutuksia. Itse rakentamistoiminta aiheuttaa my6s me-
lua sek& metsanraivauksen ja rakenteiden muodostumisen myota vaikutuksia lahimaisemassa. Alueen muu
kayttd estyy rakentamisvaiheen alettua.

Rakentamisaikaista melu-, maisema- ja liikennevaikutuksia kasitellaan tarkemmin kappaleissa 5.2, 5.5 ja 5.6.

Kaikkien sijoituspaikkavaihtoehtojen kohdalla rakentamistoimenpiteet aiheuttavat melutasojen kasvua selvi-
tysalueella. Melulaskentojen perusteella rakentamisen aikaiset toimenpiteet eivat aiheuta melutasojen
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ohjearvojen ylityksia [ahimmilla asuin- tai lomakiinteistoilla minkaan tutkitun sijoituspaikkavaihtoehdon koh-
dalla. Rakennusaikainen meluvaikutus on véliaikainen.

Laitoksen liikenteelliset vaikutukset ovat suurimmat Pyhasalmentien (Valtatie 27) liikenteessa laitoksen koh-
dalla. Rakentamisen aikaisia likennevaikutuksia syntyy laitteiden, maamassojen ja rakennustarvikkeiden kul-
jetuksista. Mahdollisen rakentamisen aikaiset erikoiskuljetukset voidaan toteuttaa ilman merkittavia eritysjar-
jestelyja. Valtatie 27 kuluu Pyhajarven ja lisalmen valisellda osuudellaan suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkkoon.

Rakennusvaiheen aikana laitoksen sijaintipaikan maisema tulee muuttumaan talousmetséasta avoimeksi ra-
kennusmaaksi ja edelleen teollisuusalueeksi.

Elinkeinot

Hanketoimijan mukaan projekti on toteutuessaan suurin Suomessa toteutettu biokaasulaitoskokonaisuus. Ta-
man vuoksi myos paikalliselle osaamiselle on kysyntdd mm. rakentamisessa. Hanketoimijan mukaan tyopaik-
koja tulee rakentamiseen 250. Liséksi hanke tuo uusia liiketoimintamahdollisuuksia paikallisille yrityksille, eri-
tyisesti logistiikkatoimijoille.

Rakentamisvaihe tuo myds kerrannaisvaikutuksia muille toimialoille. Haastattelujen pohjalta arvioidaan, etta
alueelle syntyy mahdollisuuksia olevan toiminnan liséksi uusille yrityksille ja alihankinnalle. Rakentamisvai-
heessa muualta tulevat tyontekijat lisdavéat palvelujen kysyntaa (ruokailupalvelut, vahittdiskauppa) sekad ma-
joituspalvelujen kysyntaa. Majoitus- ja ravintolapalvelujen kysynta vaikuttaa matkailuelinkeinoon ja lisaé sa-
malla tietoisuutta alueesta ja sen mahdollisuuksista. Majoitusresurssien riittdvyys voi tuoda ongelmia, mutta
toisaalta tdhan on jo mietitty alueella ratkaisuja ja toimintatapoja testattu tapahtumien aikana seké Ukrainasta
sotaa paenneita majoitettaessa. Hankkeen sijaintivaihtoehdot ovat lahelld taajamaa, jonka majoitus- ja ravin-
tolapalvelut sekéa vahittdiskaupat ovat kaytettavissa. Alueelta I10ytyy oheispalveluita, mm. kulttuuri-, likunta- ja
hyvinvointipalveluita, joita alueelle tulevat voivat hyddyntaa. Myos terveyspalvelut ovat kohtuullisen hyvat, alu-
eella toimii julkisten palvelujen liséksi yksityisia palveluntuottajia. Hanke voi tuoda rakentamisvaiheesta l&htien
lisda elinvoimaa alueelle, mika nakyy elinkeinoelaman piristymisena ja tata kautta palvelujen ja hyvinvoinnin
lisd&ntymisena.

Rakentamisen alettua alueella ei ole enda mahdollista harjoittaa metsataloutta.

Pyhasalmentien alueen maankaatopaikka huomioidaan, mikali hanke toteutuu vaihtoehdon 1 mukaisena.
Maankaatopaikka jatetaan rakentamisen ulkopuolelle ja huomioidaan siten, etta sen toiminta voi jatkua.

Haastattelujen perusteella hankealueet sijoittuvat siten, etta pelastusviranomaisen toimintavalmiusajat muo-
dostuvat liilan pitkiksi. Asia tulee pohtia ennakoivasti hankesuunnittelussa (onnettomuusriskien arviointi, hal-
linta ja minimointi). Referensseja asiaan voi hakea isoilta teollisuustoimijoilta (Suomesta), joilta on I6ydetta-
vissa vahvan turvallisuuskulttuurin esimerkkeja. Riskeja kasitellaan myos kappaleessa 8.

Virkistys

Hankkeen sijaintivaihtoehtojen alueille ei sijoitu virkistysrakenteita, -palveluja tai reitteja, joten suoria vaikutuk-
sia virkistystoimintaan ei tule. Haastattelujen mukaan Pyhasalmentien alueen eteldpuolinen moottorikelkka-
reitti on Kiuruveden kaupungin yllapitama, ja reitti voidaan siirtdd mikali hankkeesta tulisi vaikutuksia reittiin.
Pyhasalmentien alueelle ulottuu suunnistuskartta, mutta ei kiintorasteja. Mikali alue valitaan sijoituspaikaksi,
teollisuusalue tulee merkita suunnistuskarttoihin kielletyksi alueeksi. Molemmilla sijoituspaikkavaihtoehtojen
alueilla on jonkin verran maastopyd6railyd, mutta varsinaisia reitteja alueille ei sijoitu.

Hankealueet ovat nykyisellaan talousmetsad, ja niiden virkistyskaytté on normaalia metsaalueen kaytt6a, mi-
hin vaikutuksia tulee. Biokaasulaitosalueella ei rakentamisen alettua voi enaa likkkua, ulkoilla, kerailla luonnon-
antimia, tarkkailla luontoa, metsastaa tai kalastaa. Alueen lahialueiden virkistyskayttd on edelleen mahdollista,
mutta lisdantyneen liikenteen ja melun vuoksi virkistyskayton mielekkyys voi kérsia alueen luonteen ja luon-
nonympariston muuttuessa. Osa ihmisista kokee tietyt vaikutukset kielteisind, osa taas neutraaleina tai jopa
mydnteisiné (vrt. esim. Tuulivoimayhdistys 2023). Rakentamisen aikainen meluvaikutus on véliaikainen.
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Hankevaihtoehdoista Nyteikbnaho (VE2) sijoittuu paaasialliselle metsastysalueelle. Alueen ottaminen teolli-
suuskayttoon voi lopettaa alueen metsastyksen kokonaan. Pyhasalmentien vaihtoehdon (VEL1) lahialueella on
metsastystoimintaa, ja alueen lansipuolella on hirvireitti. Alueen rakentaminen muuttaisi metsastysolosuhteita,
mutta vaikutus olisi véhaisempi ja metséastys voisi jatkua muualla. Vaikutus konkretisoituu rakentamisen alet-
tua.

514 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Asukaskyselyn vastaajia pyydettiin arvioimaan vaitteitd biokaasulaitoksesta (Kuva 32). Biokaasulaitos nah-
daan ymparistdystavallisena tapana tuottaa uusiutuvaa energiaa seka kierratyslannoitteita. Vastaajista usea
katsoo, ettd biokaasulaitoshanke tulee toteuttaa (jokseenkin tai tdysin samaa mielta vaitteesta 79 % vastan-
neista), 11 % on vaitteesta eri mielta ja 3 % jokseenkin eri mieltd, 8 % ei osaa sanoa. Moni ndkee hankevas-
taavalla olevan mahdollisuudet onnistuneeseen ja vastuullisen toteuttamiseen. Hankkeesta kuitenkin kaiva-
taan lisatietoa.

Arvioi vaitetta:

1. biokaasulaitos on merkittéva lisa alueen
elinkeinoille ja elinvoimaisuudelle

2. biokaasulaitos on merkittava lisa alueen
jatteiden hyddynnyksessa

3. biokaasulaitos on ymparistaystavallinen tapa
tuottaa uusiutuvaa energiaa

4. biokaasulaitos on ympéristoystavéllinen tapa
tuottaa kierratyslannoitteita

5. biokaasulaitoshanke tulee toteuttaa

6. hankevastaava Suomen Lantakaasu Oy pystyy
toteuttamaan hankkeen onnistuneesti ja
vastuullisesti

7. tiedan mista saan lisaa tietoa
biokaasulaitoshankkeesta

eri mielta samaa alta
Kuva 32. Asukaskyselyn vastaajien nakemyksié vaitteista biokaasulaitoksesta.
Asutus

Hankealueella tai sen valitttmassa lahistéssa ei ole asutusta. Hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia asu-
tukselle. Toimintavaiheen merkittavin vaikutus elinympéaristdon tulee lisdantyvasta liikenteesta, silla alueelle
tulee raskaan liikenteen kuljetuksia, huoltoajoa seka tydmatka-ajoa. Lisdantyvalla liikenteellda on aina vaiku-
tusta lilkenteen sujuvuuteen ja liikkenneturvallisuuteen, sekéd lisdksi meluvaikutuksia. Biokaasulaitoksen toi-
minta tuo liséksi melu-, pdly- ja hajuvaikutuksia seka vaikutuksia lahimaisemaan tehdasrakenteiden nakyessa.
Alueen muu kaytto estyy.

Toiminnanaikaista melu-, maisema- ja liikennevaikutuksia kasitellaan tarkemmin kappaleissa 5.2, 5.5 ja 5.6.

Vaikka alueiden melutilanne hankkeen mahdollisen toteutumisen myétéa heikkenee, ei laitoksen toiminta itses-
saan aiheuta missaan tutkitussa vaihtoehdossa melutasojen ohjearvojen ylittymista laheisimpien asuin- tai
lomakiinteistdjen alueilla. Meluvaikutukset ovat laitostoimintojen osalta paikallisia, eikd minkaan sijoitusvaih-
toehdon valittdmaan laheisyyteen sijoitu ymparistomelulle herkkia kohteita. Toiminnan merkittdvimmat melu-
vaikutukset kohdistuvat Pyhdsalmentien laheisyyteen. Laitostoimintojen aiheuttama liikennemaarien kasvu on
nahtavissa Pyhasalmentien tielikennemelun lisdantymisend. Valtioneuvoston pdaivdajan ohjearvon 55 dB
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ylittéavalle melualueelle sijoittuu jo nykytilanteessa yksittaisia asuinkiinteist6ja tien laheisyydessa. Vaihtoeh-
dosta riippumatta hankkeen toteutumisen myéta melutilanne edella mainittujen kiinteistéjen kohdalla heikke-
nee.

Hankkeen myotéa raskaan liikkenteen maara kasvaa merkittavasti Pyhasalmentien itdpaassa ja Valtakadulla, ja
jalankulun ja pyérailyn houkuttelevuus ja turvallisuus heikkenee Pyhdsalmentiella. Raskaan liikenteen maara
myds kauempana laitokselta kasvaa kohtalaisesti. Liséksi laitoksen maantieliittyma heikentaa liikenteen suju-
vuutta seka lisda raskaan liikenteen konfliktipisteitéa. NyKkyisin tiloilla syntyva lanta ja nurmi paasaantdisesti
hyddynnetaan tilan sisaisissa toiminnoissa. Riippuen tilan peltojen ja talouskeskuksen sijoittumisesta, syntyy
lietteen kuljettamisesta liikennetta tilan sisdisesti seka yleisessa kaytossa olevalla tieverkolla. Vaikutusten
eroavaisuudet eri hankevaihtoehtojen (VE1 ja VE2) valilla liittyvat paasaantoisesti laitoksen lahella tehtaviin
yksityistie- ja liittymajarjestelyihin seka kuljetusmatkoihin.

Hajuille ei ole ohjearvoja, vaan ohjearvosuositus. Hajumallinnuksen mukaan biokaasulaitoksen alueelle aiheu-
tuu hajuhaittaa, mik& voidaan myds havaita Pyhasalmentien alueella laitoksen kohdalla, mikéli vaihtoehdoista
toteutetaan VE1 eteldinen (laitos tien eteldpuolella). Tietyissa sadolosuhteissa (ns. epasuotuisissa eli sellai-
sissa, joissa haju levida eika laimene nopeasti) hajua voi levita laajemmalle alueelle paikoin jopa hairitsevana
haittana. Téllaisten tilanteiden todennakodisyys on mallinnuksen mukaan pieni. Todennakdisyys, etté asutuk-
selle aiheutuu hajuhaittaa, on pieni eiké hajuhaitta ole jatkuva. Kuitenkin biokaasulaitoksen hairittilanteessa
hajun levidminen on mahdollista hyvin laajalle alueelle. Talldin haju voi olla hyvin hairitsevaa tietynlaisessa
saétilanteessa.

Hankealueiden valittdméassa lahiymparistdssa biokaasulaitoksen rakentamisen aiheuttamat maisemavaikutuk-
set ovat padosin vahaiset molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2). Laitosalueella sijaitsevat korkeat primaa-
rireaktorit nakyvat lahiympéristdon vain paikoitellen ja p&dasiassa avoimille suoalueille, metséalueiden kes-
kella oleville hakkuuaukeille ja vanhoille turvetuotantoalueille, joilla maiseman herkkyys muutoksille on véahai-
nen. Vaihtoehdossa VE2 primaérireaktorit ndkyvat myods Heindlammen lansiosiin Mustalammin luonnonsuo-
jelualueelle hieman alle kilometrin pdésséa, mutta vaikutusten merkittdvyys on vahainen. Vaihtoehdossa VE1
Pyhasalmentien tiemaisemaan kohdistuvat muutokset ovat joko erittdin suuret tai suuret, riippuen siitd kuinka
lahelle tieta laitosalue sijoittuu. Pyhdsalmentielle kohdistuvat vaikutukset ovat suuremmat tilanteessa, jossa
laitos sijoitetaan tien eteldpuolelle tien varteen. Vaikutukset maakunnallisesti arvokkaalle Niemiskylan mai-
sema-alueelle ovat vahaiset molemmissa vaihtoehdossa (VE1 ja VE2). Vaikutus ilmenee vain kapealla sekto-
rilla laitosalueen suuntaan avautuvissa nakymissa. Valtakunnallisesti arvokkaalle Koskenjoen kylan alueelle
ei kohdistu maisemavaikutuksia vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 maisemassa selannealueella sijait-
sevat korkeat reaktorit ndkyvat taustalla Koskenjoen kollisrannoilta laitosaluetta kohti avautuvissa nakymissa.
Muutos maisemassa on vahainen ja kohdistuu kapealle nékymésektorille.

Kyselyn tulosten perusteella ndakyminen Pyhasalmentien tiemaisemaan (VE1) voidaan nahdéa positiivisena
elinvoimaisuuden merkkina.

Asukaskyselyn vastaajilta pyydettiin arviota biokaasulaitoshankkeen toteuttamisen sosiaalisista vaikutuksista
(Kuva 33). Vastaajat odottavat vaikutukset oman elamansa laatuun sekd omaan toimeentuloon keskimaarin
myonteisiksi, joskin molemmissa yleisin vastaus on ”ei kielteisesti eikd myonteisesti”.

Erityisesti vaikutusten alueen ja lahialueen &animaisemaan, hajuihin, virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin,
[&hialueiden luonnonarvoihin ja luonnonympaéristoon seka alueen ja lahialueiden kiinteistdjen ja asuntojen ar-
voon pelataan olevan kielteisia (yleisin vastaus “kielteisesti” tai “jokseenkin kielteisesti”).

Véitteissa asuin- tai vapaa-ajanympariston viihtyisyyteen, lahialueiden asuinmahdollisuuksiin, vesistéjen ti-
laan, maisemiin ja alueen liikenteen toimivuuteen yleisin vastaus on “ei kielteisesti eikd myonteisesti”.

Vaikutukset alueen liikkenneyhteyksiin nahdaan keskimaarin myoénteisina (yleisin vastaus “jokseenkin myodntei-
nen” tai "mydnteinen”).

Kiuruveden vapaa-ajanasukkaat nakevat vaikutukset keskim&arin positiivisempina kuin vakituiset asukkaat.
Vapaa-ajanasukkaat eivat keskiméarin odota asunympariston viihtyisyyteen tai lahialueiden asumismahdolli-
suuksiin kielteisia vaikutuksia, kuten vakituiset asukkaat. Tosin molemmissa yli puolet vapaa-ajanasukkaista
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on valinnut vaihtoehdon ”ei kielteisesti eikd myodnteisesti”. Myoskin 1ahempana vaihtoehtoisia hankealueita
asuvat nakevat nama vaikutukset kielteisempina kuin ne vastaajat, jotka eivat asu lahialueilla (alle 1 kilometria
linnuntietd). Kauempana asuvat vastaajat eivat myoskaan nae luontovaikutuksia keskimaarin kielteisina, eivat
odota kielteisia vaikutuksia omaan toimeentuloonsa eivatka kielteisia vaikutuksia liikenteelle.

Kuinka bickaasulaitoshanke vaikuttaa mielestasi

1. eman elamaési laatuun

2. asuinymparistosi / vapaa-
ajanasuinymparistosi viihtyisyyteen

3. lahialueiden asumismahdollisuuksiin
(vakituinen ja vapaa-ajanasuminen)

4. alueen ja lahialueen virkistys- ja
harrastusmahdollisuuksiin

5. alueen ja lahialueiden danimaisemaan
(meluisuus/rauhallisuus)

6. alueen ja lahialueiden hajuihin (verrattuna
nykyiseen)

7. vesistojen tilaan

8. lahialueiden luonnonarvoihin ja
luonnonymparistaon

9. maisemiin

10. omaan toimeentuloosi

11. alueen ja lahialueiden kiinteistéjen tai
asuntojen arvoon

12. alueen liikenneyhteyksiin

13. alueen lilkenteen toimivuuteen

Kuva 33. Asukaskyselyn vastaajien nakemyksia vaitteista biokaasulaitoshankkeen vaikutuksista.

Haastattelujen mukaan alueen kiinteistdjen arvo on talla hetkella alhainen. Asukaskyselyssa tuodaan esille
huoli asuntojen, mokkien sekd maan ja metsén arvon alenemisesta. Haastattelujen perusteella kuitenkin elin-
voimaisuuden lisdantyessa myos kiinteistdjen arvon odotetaan kasvavan. Tama parantaa osaltaan alueen yri-
tysten tilannetta esimerkiksi investointien rahoituksen nakékulmasta.

Asukaskyselyssa vastaajat pystyivat kijaamaan nakemyksiaan, mikéli arvelee biokaasulaitoshankkeella ole-
van joitain muita vaikutuksia. Vastauksissa pelataan hajuhaittoja, onnettomuusriskia seka vaikutuksia luon-
nonymparistdille. Liikenteen osalla tuodaan esiin kevyenliikenteen vaylien tarve. Hajuhaittojen lisdksi melun ja
maiseman muutoksen pelataéan vaikuttavan lahiasutukseen, erityisesti kulttuurimaisema-alueisiin seka lahella
oleviin virkistysreitteihin. Muutamassa vastauksessa toivotaan hankkeen toteuttamista kauempana asutuk-
sesta. My6s sahkdnsiirtolinjaukset ja niiden myéta voimajohtojen kentille altistuminen nahdaan riskina. Pal-
veluiden ja muiden investointien tulee kehittyéa vastaamaan uuden laitoksen vaatimuksia.

Elinkeinot

Biokaasulaitos hyddyntaisi hanketoimijan mukaan noin 460 000 tonnia raaka-aineita vuodessa, ja tuottaisi noin
100 GWh uusiutuvaa biokaasua vuodessa. Lisdksi laitoksella tuotetaan merkittdva maara kierratyslannoitteita,
jotka palautetaan hyddynnettavaksi maatiloille. Suomen Lantakaasu Oy suunnittelee liséksi rakentavansa pie-
nempia paineistettua biokaasua tuottavia laitoksia Yla-Savon alueelle. Nama satelliittilaitokset tuottaisivat yh-
teenséd noin 50 GWh paineistettua biokaasua (CBG), joka kuljetettaisiin edelleen jalostettavaksi keskitettyyn
teollisen mittakaavan nesteytyslaitokseen. Keskitetyn teollisen mittakaavan nesteytyslaitoksen kokonaistuo-
tanto olisi noin 150 GWh nesteytettyd biokaasua.

Hankkeen elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset liittyvat suoraan alkutuotantoon, valillisesti muihinkin elinkei-
noihin. Hankkeen koon ansiosta myds paikalliselle osaamiselle on kysyntda rakentamisen jalkeenkin
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logistiikassa ja operoinnissa. Lisaksi keskeistd on maataloustuottajien osuus. Hanketoimijan mukaan tyopaik-
koja tulee operointiin noin 30. Lisaksi hanke tuo uusia liiketoimintamahdollisuuksia paikallisille yrityksille, eri-
tyisesti logistiikkatoimijoille. Hanketoimijan mukaan hanke kehittdd maatalousyrittdjien toimintaedellytyksia ja
silla on merkittava positiivinen kuntataloudellinen vaikutus verotuloina. Vaikutukset riippuvat osaltaan siitéd huo-
lehtivatko Valio ja St1 kuljetuksista ja korjaamoista vai voivatko seutukunnan yrittdjat osallistua télté osin hank-
keeseen. Tama voi tuoda kuljetusalalle pysyvan muutoksen alueella.

Asukaskyselyn vastaajia pyydettiin arvioimaan vaitteita biokaasulaitoksesta (Kuva 34). Vastaajista suurin osa
nakee hankkeen merkittavana lisdna alueen elinkeinoille ja elinvoimaisuudelle seka alueen jatteiden hyoédyn-
nykselle.

Arvioi vaitetta:

1. biokaasulaitos on merkittava lisa alueen
elinkeinoille ja elinvoimaisuudelle

2. biokaasulaitos on merkittava lisa alueen
jatteiden hysdynnyksessa

3. biokaasulaitos on ymparistaystavallinen tapa
tuottaa uusiutuvaa energiaa

4. biokaasulaitos on ympéristaystavallinen tapa
tuottaa kierratyslannoitteita

5. biokaasulaitoshanke tulee toteuttaa

6. hankevastaava Suomen Lantakaasu Oy pystyy
toteuttamaan hankkeen onnistuneesti ja
vastuullisesti

7. tiedan mista saan lisaa tietoa
biokaasulaitoshankkeesta

Kuva 34. Asukaskyselyn vastaajien nakemyksia vaitteisté biokaasulaitoshankkeesta.

Asukaskyselyn vastaajat nakevat vaikutukset Kiuruveden matkailuun keskiméaarin lievasti myoénteisina, joskin
vastaukset jakautuvat kielteisten ja myonteisten kesken, ja lahes puolet (46 % vastanneista) on valinnut vaih-
toehdon “ei kielteisesti eikd myodnteisesti”

Muut vaikutukset Kiuruveden kaupungille nahdaan keskimaarin myodnteising, yli puolet (51 % vastanneista)
nakee vaikutukset elinvoimaisuuteen mydnteisend, lahes yhtd moni myds vaikutukset tydllisyyteen, imagoon
seka talouteen.

Jokseenkin myonteisena tai mydnteisend nahdaén vaikutukset palveluihin seka elinkeinoihin (muihin kuin mat-
kailuun) (Kuva 35).

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tydnumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

83/241



SWECO ﬁ

Miten hanke vaikuttaa mielestasi

14. Kiuruveden elinvoimaisuuteen
15. Kiuruveden tyollisyyteen

16. Kiuruveden palveluihin

17. Kiuruveden matkailuun

18. Kiuruveden muihin elinkeinoihin
19. Kiuruveden imagoon

20. Kiuruveden talouteen

kielteisest myonteisesti

Kuva 35. Asukaskyselyn vastaajien nakemyksia vaitteista biokaasulaitoshankkeen vaikutuksista Kiuruvedelle.

Asukaskyselyssa pystyi kertomaan myds muita mahdollisia vaikutuksia. Yhdesséa vastauksessa myonteinen
julkisuus- ja imagovaikutus Kiuruveden kaltaiselle maatalouspitdjalle tuodaan esiin. Lisdksi yksi vastaaja sa-
noo hankkeen luovan uskoa maatalouteen.

Valion ja Stl:sen tavoitteiden mukaan tuotantomallin tulee olla kaikille osapuolille kannattava. Hankkeen
my6té tuetaan maatalouden resilienssia seka alueellista huoltovarmuutta. Toimintamallissa maataloussyoétteet
kiertavat biokaasulaitoksella ja palautuvat pelloille. TAma mahdollistaa uusiutuvan energian talteenoton, ravin-
teiden kierron, fossiilisten likennepolttoaineiden korvaamisen seka tilatason paastdjen vahentamisen (lannan
varastoinnin metaanipaastot, typpilannoitus). Haastatteluissa nostetaan esille hankkeen vedenkayttd, talous-
veden kayttda hankkeessa pidetadn huonompana vaihtoehtona kuin luonnonvesien (erityisesti sadevedet).

Haastatteluissa nostetaan esille huoli siitd, miten hanke vaikuttaa maatiloihin, jotka sitoutuvat mukaan hank-
keeseen seka toisaalta niihin, jotka eivat osallistu hankkeeseen. Hankkeen tulisi saada aikaan ns. win-win -ti-
lanne, eli tilanne, jossa kaikki osapuolet hydtyvat. Hanketoimijan ndkdkulmasta hankkeen tulee olla kannat-
tava, mutta myds mukana olevien maatilojen osalle odotetaan kannattavuuden parantumista mm. hyddynnet-
tavan lannan osalta kustannusten pienenemisend, liikennepolttoaineena kiinteiden liikennekustannusten pie-
nentamiseksi seka pienempina lannoitekustannuksina. Mukana olon tulisi tuoda enemman hyoétyja kuin kus-
tannuksia.

Alueella on paljon peltoalaa ja néin ollen potentiaalia nurmirehun tuottamiseen. Talla hetkella esimerkiksi maa-
taloustukien ehdot eivat tue nurmirehun korjaamista. Asia tulee kayda lapi ja pohtia seka organisoitua tdméan
osalta, jotta keinot ja toimintamallit 16ytyvéat ja potentiaali saadaan kannattavasti hyédynnettyd. Energiantuo-
tannon nakokulmasta hanke on kuitenkin positiivinen myés maatalouden nakoékulmasta joka tapauksessa.

Hankkeen raaka-aineen vastaanotosta toivotaan myds lisétietoa. Olisi tarkead, ettéa raaka-ainetta otetaan vas-
taan myos pienina maarina kaikilta tiloilta, jotta sivuvirrat, esim. pilaantunut rehu saataisiin hyddynnettya. Talla
hetkella esim. reikiintyneet paalit eli pilaantunut rehu ovat ongelmajatettéd maatiloille. Mikéli n&ita voitaisiin hyo-
dyntéa biokaasulaitoksella, ratkaisu olisi positiivinen myds ympariston kannalta.

Hankkeen osalta keskustelua on haastattelujen perusteella herattanyt myos se, haviadké prosessissa ravin-
teita lannasta. Esimerkiksi koostumuksen ja ravinteiden maéaréan pelatéén heikentéavan lannoitetta, toisaalta
myds vastakkaisia ndkemyksia on. Sikatilojen ndkdkulmasta saatava lannoite on vahéravinteisempaa kuin
lannan suorahy6dynnys.
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Rakentamisvaiheesta lahtien hankealueella ei ole enaa mahdollista harjoittaa metsétaloutta. Pyhasalmentien
alueen maankaatopaikka huomioidaan, mikali hanke toteutuu vaihtoehdon 1 mukaisena. Maankaatopaikka
jatetaan rakentamisen ulkopuolelle ja huomioidaan siten, etta sen toiminta voi jatkua. Hankkeen toteutuksen
myo6ta voi tulla tarpeita maa-ainestenotolle, mikali tarvittava kiviaines saadaan lahialueelta.

Virkistys

Toiminnan aikaiset virkistysvaikutukset ovat osittain samanlaisia kuin rakentamisvaiheessa. Hankkeen sijain-
tivaihtoehtojen alueille ei sijoitu virkistysrakenteita, -palveluja tai reittejd, joten suoria vaikutuksia virkistystoi-
mintaan ei tule. Hankealueet ovat nykyisellaan talousmetsaa, ja niiden virkistyskayttd on normaalia metsaalu-
een kayttda, mihin vaikutuksia tulee. Biokaasulaitosalueella ei voi liikkua, ulkoilla, ker&illd luonnonantimia, tark-
kailla luontoa, metsastaé tai kalastaa. Alueen lahialueiden virkistyskayttd on edelleen mahdollista, mutta li-
saantyneen liilkenteen, melun ja polyn sekd mahdollisten hajuhaittojen vuoksi virkistyskayton mielekkyys voi
karsia alueen luonteen ja luonnonympariston muuttuessa. Osa ihmisista kokee tietyt vaikutukset kielteising,
osa taas neutraaleina tai jopa myonteisina (vrt. esim. Tuulivoimayhdistys).

Asukaskyselyn vastaajat pelkaavat vaikutusten alueen ja lahialueen virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin
seké lahialueiden luonnonarvoihin ja luonnonympéristéon olevan kielteisia (yleisin vastaus “kielteisesti” tai
“jokseenkin kielteisesti”). Lisdksi avoimissa vastauksissa nostetaan esiin huolia luonnonympéristdjen tulevai-
suudesta. Hirvien vaellusreittien sanotaan osuvan alueelle. Liséksi muulle virkistyskaytoélle odotetaan negatii-
visia vaikutuksia.

Melumallinnusten mukaan biokaasulaitoksen rakentamisen myéta melu ei merkittavasti kasva nykytilantee-
seen verrattuna. Varsinainen biokaasulaitos ei lisdd meluvaikutuksia merkittavasti alueen ulkopuolella, eli lai-
toksen meluvaikutus on hyvin paikallinen. Meluvaikutus liikenne huomioiden nostaa melutasoja Pyh&salmen-
tien varrella ja lahialueella. Liikenteen osalta mallinnuksessa on huomioitu kokonaisliikennemaaraan tuleva
lisdys, ei pelkastaan biokaasulaitoksen aiheuttama liikenne. Virkistysreiteille ei ole asetettu ohjearvoja, mutta
reittien ja laavun osalta meluarvoja voidaan verrata taajaman laheisen virkistysalueen ohjearvoihin, minka
mukaan paivamelutaso ei saa ylittda 55 dB.

Nykyisilla reiteilla (latu/kuntorata taajamasta Palosmékeen) seka virkistyskohteella (laavu) melu ei mallinnuk-
sen tulosten perusteella merkittavasti kasva. Reitti kulkee osittain Pyhdsalmentien varressa, jossa melutaso
on jo nykyisin paikoitellen yli 65 dB. Palosmé&en alueella melutasot kasvavat hieman, mutta 55 dB ei ylity
missaéan vaihtoehdossa Pyhasalmentien lahialueen ulkopuolella. Vaihtoehdoista VE1, jossa laitos sijoittuu Py-
hésalmentien eteldpuolelle, meluvaikutuksia reiteille tai Palosméen laavulle aiheutuu vahiten, muissa vaihto-
ehdoissa mm. melutaso nousee laavulla yli 45 dB.

Moottorikelkkauran osalla melutason muutos on mallinnuksen mukaan vahainen, ja liséksi tulee huomioida,
etté kelkkailu itsessaan aiheuttaa melua. Kiuruvedelld sijaitsevan tanssilavan alueelle meluvaikutuksia ei odo-
teta.

Hajumallinnuksen mukaan tietyissa saaolosuhteissa (ns. epasuotuisissa eli sellaisissa, joissa haju leviaa eika
laimene nopeasti) hajua voi levitéd laajemmalle alueelle paikoin jopa héiritsevana haittana. Téllaisten tilanteiden
todennéakdisyys on mallinnuksen mukaan pieni. Todenndkoisyys, etta virkistykselle aiheutuu hajuhaittaa, on
pieni eikd hajuhaitta ole jatkuvaa. Kuitenkin biokaasulaitoksen hairiétilanteessa hajun leviaminen on mahdol-
lista hyvin laajalle alueelle. Talldin haju voi olla hyvin hairitsevaa tietynlaisessa saatilanteessa.

Muut vaikutukset

Vastaajilta pyydettiin erikseen ndkemysta biokaasulaitoshankkeen liikennevaikutuksista, koska naiden odote-
taan olevan hankkeen myéta merkittavia (Kuva 36). Vastanneista useampi (57 %) odottaa alueen ja lahialueen
likennejarjestelyjen paranevan, 47 % heikkenevan.

Vastaajat pystyivét kirjaamaan my6s muita vaikutuksia, joista erityisesti nostettiin esille likenteen ja raskaan
likenteen lisdantyminen, mik& voi tuoda turvallisuusongelmia sekd tarpeita esimerkiksi
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kevyenliikenteenvaylille (mainittu erikseen valtatien 27 varsi sekd ABC-liikenneasema — Hallaperantie —vali).
Myds huoli tieston kuormittumisesta on tuotu esille. Liikenteen osalta on mainittu myds melu seké saasteet ja
paastot. Myos luonnonrauhaan lisaantyvalla liikenteelld katsotaan olevan vaikutuksia.

Millaisia liikennevaikutuksia ajattelet biokaasulaitoshankkeella olevan?

alueen ja lahialueen
liikennejarjestelyt paranevat
(esim. tieston kunnossapito
paranee)

alueen ja l&hialueen
likennejarjestelyt heikkenevat
(esim.
liikenneturvallisuusongelmat
licBintwwiar)

muita vaikutuksia:

0 20 40 60

vastaajien Tkm

Kuva 36. Asukaskyselyn vastausten jakauma liikkennevaikutuksista.

5.1.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua tehdasalue voidaan purkaa. Purkamisvaiheessa aiheutuu lisdantyvaa liikennetta seka me-
lua ja polya, milla voi olla vaikutusta asumisviihtyvyyteen seka virkistykseen myos lahialueilla. Purkamisvaihe
on kohtuullisen lyhyt, joten vaikutus on valiaikainen ja lyhytaikainen.

Toiminnan paatyttya ja rakenteiden purkamisen jalkeen alue voi palautua pikkuhiljaa metsatalousalueeksi.
Toiminnan loputtua alueelle ei kohdistu enaa liikennetta eiké alueelta tule melua, pélya tai hajuja. Alueen vir-
kistyskaytto ja luonnonymparistot voivat palautua.

Toiminnan lopettaminen tyollistédd purkuyritystd sekd mahdollisesti purkumateriaalin hyddyntajia.
5.1.6 Yhteisvaikutukset

Suomessa on suunnitteilla tai tutkittavana my6s muita biokaasulaitoshankkeita. Kiuruveden hankkeen osalta
kannattavuuden ja raaka-aineen saatavuuden tulee olla varmistettuna, jotta hanke kannattaa toteuttaa.

Lahialueen tuulivoimahankkeissa tutkitaan séhkonsiirron vaihtoehtoja, ja yhdessa hankkeessa yksi séahkon-
siirron vaihtoehto on Pyhasalmentien vartta kulkeva voimalinja. TAm& voidaan ottaa huomioon hankkeiden
toteutuksessa niin, etta negatiivisia vaikutuksia ei aiheudu.

5.1.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen vaihtoehtoisilla alueilla ei ole merkittdvaa eroa sosiaalisten vaikutusten nakdkulmasta. Melumallin-
nusten mukaan vaihtoehto 1, jossa laitos sijoittuu Pyhasalmentien eteldapuolelle, vaikutukset laheisille virkis-
tysreiteille ovat vahaisimmat. Alueen herkkyys muutoksille elinolojen ja viihtyvyyden nékdkulmasta on
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kohtalainen, silla vaikka vaihtoehtoiset hankealueet sijaitsevat lahelld taajamaa, ovat ne kuitenkin kohtalaisen
etaisyyden paassa lahimmasta asutuksesta, hairiintyvia kohteita (kuten paivékoteja tai kouluja) ei ole lahivai-
kutusalueella ja alueilla on jo jonkin verran ymparistéhairiéta aiheutuvia toimintoja (tie, maankaatopaikka,
maanottoalue). Myods virkistysten ja harrastusten nakékulmasta herkkyys on kohtalainen, silla hankealueille
on asukaskyselyn ja haastattelujen perusteella virkistysarvoa, mutta korvaavia alueita on mahdollista I6ytaa
hankkeen lahivaikutusalueen ulkopuolelta. Myds elinkeinojen, talouden ja tydllisyyden nakékulmasta herkkyys
on kohtalainen, silla alueella harjoitetaan metsataloutta. Hankkeen toteuttamisen aiheuttaman muutoksen voi-
makkuus ja suunta on kohtalainen tai suuri vaikutuksesta riippuen (ks. taulukko 9).

Taulukko 9. Sosiaalisten vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

- Alueen negatiivisen kehityksen jatkuminen elinvoimaisuuden osalla, ja elinkeinoista erityi-
sesti alkutuotannon nakymien osalla, todennakoista.

VE1

+++ Hankkeen vaikutus alueen elinvoimaisuudelle ja sitd mydten elinoloihin ja viihtyvyyteen
merkittava. Alueen maatalouselinkeinon kehittdminen mahdollistaa osaltaan alkutuotannon
kannattavan jatkumisen alueella, milla merkitystd myos alueen identiteetille.

Parantaa alueen tydllisyytta erityisesti vélillisesti, lisda verotuloja ja lisaa alueen kiinnosta-
vuutta investointien kohteena.

Positiiviset vaikutukset ympariston nakokulmasta hankkeen lahtdkohtia, milla vaikutusta
mya0s elinoloihin paastdjen vahentyessa.

++ Hankkeen toteuttaminen nékyvalle paikalle tuo imagovaikutusta alueelle.

- Hanke vahentaa vahaisesti metsatalouden kaytdssa olevien alueiden maaraa.
Hankkeesta aiheutuu vahaistd melutasojen nousua laheisilla virkistysreiteilld ja -kohteissa.
-— Virkistysalueita ja luonnonympaéristoja sijoittuu hankealueen lahelle. Hankealueen kaytto
virkistykselle estyy, ja vaikutuksia (melu, haju, likenne) myds lahialueelle mika voi vaikut-
taa kayttokokemukseen.

VE2

+++ Hankkeen vaikutus alueen elinvoimaisuudelle ja sitd mydten elinoloihin ja viihtyvyyteen
merkittava. Alueen maatalouselinkeinon kehittdminen mahdollistaa osaltaan alkutuotannon
kannattavan jatkumisen alueella, milla merkitystd myds alueen identiteetille.

Parantaa alueen tydllisyytta erityisesti vélillisesti, lisda verotuloja ja lisaa alueen kiinnosta-
vuutta investointien kohteena.

Positiiviset vaikutukset ymparistén nakokulmasta hankkeen lahtokohtia, milla vaikutusta
myds elinoloihin pd&stdjen vahentyessa.

- Hanke vahentaa vahaisesti metsatalouden kaytdssa olevien alueiden maaraa.
Hankkeesta aiheutuu véhaistd melutasojen nousua laheisilla virkistysreiteilld ja -kohteissa.
-— Virkistysalueita ja luonnonymparistoja sijoittuu hankealueen léhelle. Hankealueen kayttd
virkistykselle estyy, ja vaikutuksia (melu, haju, likenne) myds lahialueelle mika voi vaikut-
taa kayttokokemukseen.

Alue etédmmalla valtatiestd, vaatii tiestén rakentamista eika nay valtatielle (imagovaikutus
jad saamatta).

Asukaskyselyssa Vastaajia pyydettiin kertomaan, mitéa vaihtoehtoa he kannattavat (Kuva 37). Vastanneista
reilu puolet (51 %) kannattaa vaihtoehtoa 1 (Pyhasalmentien alue), reilu kolmannes (36 %) vaihtoehtoa 2
(Nyteikénaho). Vastanneista 13 % kannattaa vaihtoehtoa 0 eli sitd, ettd hanketta ei toteuteta.
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Ympaéristévaikutusten arvioinnissa (YVA) arvioidaan kolmea eri vaihtoehtoa. Mitd vaihtoehtoa kannatat?

VEOQ: Hanketta ei toteuteta

VE1: Toteutetaan biokaasulaitos
Kiuruveden Pyhasalmentien
alueelle

VE2: Toteutetaan biokaasulaitos
Kiuruveden Nyteikénahoon

0 20 40 60

vastaajien lkm

Kuva 37. Asukaskyselyn vastausten jakauma vaihtoehtojen kannatuksesta.

Vastaajia pyydettiin perustelemaan kannattamaansa vaihtoehtoa. Vaihtoehtoa O (hanketta ei toteuteta) kan-
nattavien perusteluja:

¢ Nyteikdnahon laheiset luontoarvot, alueiden virkistysarvot, alueiden Idhialueiden virkistysarvot
e Tulisi toteuttaa isompien keskusten lahelle (likenneyhteydet, tydévoiman saatavuus)

e Tulisi toteuttaa kauas asutuksesta

e Riskit/haitat hy6tyja suuremmat

e Vanhan kaatopaikan alueen maaperasta voi vapautua esim. kaasuja

e Liikenteen lisaantyminen

¢ Hajuhaitat

e Meluvaikutus

Vaihtoehtoa 1 (Pyhasalmentien alue) kannattavien perusteluja:

Sopivalla etaisyydella

Logistisesti paras vaihtoehto

Kantatien vierella paras vaihtoehto

Runsaan raskaan liikenteen vuoksi toteutus mieluummin valtatien lahelle

Nakyvyys ohikulkuliikenteelle tuo positiivista imagoa

Molemmat kayvat, tarkeinta etta toteutetaan

Entinen kaatopaikka-alue, ympéaristovaikutukset pienemmat (Nyteikdbnahon laheisia luontoarvoja seka

vesistoriskeja pidetddn suurempina)

o Nyteikbnaho nédhdéaén huonompana vaihtoehtona, koska Pyhésalmentien vaihtoehdon alu-

eella sanotaan joskus olleen kaatopaikka mink& vuoksi alueen nykytilanne on heikompi ja
soveltuvuus teollisuusrakentamiselle néin ollen parempi.

Vaihtoehtoa 2 (Nyteikdnaho) kannattavien perusteluja:

Kauempana taajamasta, haitat taajamalle pienemmat (liikenne, hajut)

Lahella isoja maatiloja

Pyhasalmentien alue ja lahialueet virkistysaluetta, Nyteikbnaho vaikuttaa paremmalta
Rakentamisessa tarvittava kiviaines olisi Iahella

Kumpikin kay
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Lopuksi vastaajat pystyivat jattdmaan muuta suunniteltuun biokaasulaitokseen liittyvaa palautetta. Seuraavia
nakokohtia on esitetty (osa kommenteista yksittaisia):

e Raskaan liikenteen lisaantyminen huolestuttaa osaa vastaajista (/kuntalaisista)

e Liikennejarjestelyt tulee pohtia, samoin meluntorjunta; kustannusten osalta hanketoimijan osallistumi-
nen pohdituttaa osaa vastaajista

¢ Asumisviihtyvyys- ja terveys huolettaa osaa hankealueiden lahialueiden asukkaista, hajuhaitat nouse-
vat erityisesti esiin

o Ympéristovaikutukset eivat saa olla negatiivisia

e Hieno hanke, toivottavasti toteutuu, positiivinen vaikutus kunnan imagoon, talouteen ja elinvoimaisuu-
teen

e Hankkeen ei katsota soveltuvan Kiuruvedelle (vaan jollekin isommalle paikkakunnalle, yksittdinen
kommentti)

¢ Biokaasun tankkausasema nahdaan mahdollisuutena muutamassa vastauksessa

o TyOpaikkojen maara ja osaamisen tarve pohdituttaa (yksittdinen vastaus)

¢ Maatilojen mukaan tulo hankkeeseen seka taloudellinen etu néille maatiloille ndhdéan mahdollisuu-
tena (yksittainen kommentti)

e ’Esiin nousee voimattomuus ison toimijan ollessa kyseessa. Koetaan ettei paikallisilla asukkailla ole
sananvaltaa kotipaikkakunnan asioissa. Melu, haju ja tuholaisten lisdantyminen koetaan uhaksi. Sa-
moin liikenteen lisdantyminen. Kaikki tdmén samanaikaisesti kun ymmarretdan hankkeen merkitys
ilmaston hyvaksi isossa kuvassa. Pienessa kuvassa olemme ahdingossa.”

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Keskeista haitallisten vaikutusten vahentamisessa on erityisesti sosiaalisten vaikutusten osalla avoin ja kat-
tava vuorovaikutus koko hankkeen ajan. Alueella tulee olla tieto, milloin rakentaminen alkaa ja onko esim.
véliaikaisia kayttokieltoja joidenkin alueiden osalta. Myds mahdolliset hairidtilanteet (esim. hajun osalta) tulisi
tiedottaa, jotta asukkailla on ajankohtainen tieto tilanteesta sek& ymmarrys siitd, onko tilanne pysyvaisluon-
teinen vai ei.

Elinkeinojen nékdkulmasta tulisi saada tietoa odotetuista resurssitarpeista, jotta voidaan pohtia, ollaanko val-
miita vai tarvitaanko johonkin panostusta. Erityisesti kuljetusyritykset seka korjaamo- ja rengaspalveluita tar-
joavat yritykset tarvitsevat tietoa siitd, miten hankkeessa nama aiotaan jarjestéaa. Alueella odotetaan tietoa
siitd, huolehtivatko Valio ja St1 kuljetuksista ja korjaamoista vai voivatko seutukunnan yrittajat osallistua talta
osin hankkeeseen. Tama voi tuoda kuljetusalalle pysyvan muutoksen alueella.

Kiuruveden kaupungilla tulee varautua hankkeen toteutumiseen maankayton suunnittelulla, tiestén paranta-
mistarpeiden huomioinnilla seka véliaikaisen (rakentamisen aikaisen) asumisen ja majoituksen suunnitte-
lulla, tarvittaessa palveluiden mitoittamisella seké& virkistysmahdollisuuksien huomioinnilla.
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5.2 Meluvaikutukset

Biokaasulaitoksen meluvaikutukset ovat jaettavissa kahteen kokonaisuuteen: rakentamisen aikaisiin meluvai-
kutuksiin seké laitoksen toiminnan aikaisiin meluvaikutuksiin.

Laitoksen rakentamisen aikainen melu on tavanomaista maanrakentamisesta aiheutuvaa melua. Melua tuot-
tavia tyovaiheita ovat kallion poraus ja louhinta, louheen ja maa-aineksen siirrot ja kuljetukset, mahdolliset
pohjanvahvistustoimenpiteet (paalutus) ja itse biokaasulaitoksen rakentamistoimenpiteet. Vaikka melua muo-
dostavia toimenpiteitd on monia, maarittaa rakentamisen aikaisten meluvaikutusten laajuuden paaasiassa kal-
lion louhintaporaukset: poravaunu sijaitsee louhittavan kallion paalla ja sen aiheuttama melu levida usein es-
teettbmammin ymparistdodn kuin muiden rakentamisen aikaisten melulahteiden melu. Kallion poraus on myds
usein ensimmaisten hankealueella tehtavien rakentamistoimenpiteiden joukossa ja koetaan sen vuoksi mo-
nessa tapauksessa erityisen hairitsevaksi.

Biokaasulaitoksen toiminnan aikana alueella melua aiheuttavia toimintoja ovat erityisesti raskas liikenne seka
biokaasulaitoksen prosessit (puhaltimet, ilmanvaihtokoneet, aggregaatit) seka biokaasulaitosalueella toimivat
tydkoneet.

Biokaasulaitoksen toiminnasta ja siihen liittyvasta tielikenteesta aiheutuva melu on mallinnettu ympéaristome-
lun laskentaohjelmalla CadnaA 2023. Ohjelman liikenne- ja teollisuusmelulaskennat perustuvat Suomessa
kaytettaviin yhteispohjoismaisiin tie-, raideliikenne- ja teollisuusmelun laskentamalleihin. Ohjelma laskee me-
lun levidmisen ymparistoon kolmiulotteisen maastomallin perusteella. Maastomalliin on mallinnettu melulah-
teet, rakennukset, meluesteet ja maastonmuodot seka naiden akustiset ominaisuudet siten, etta ne vastaavat
mahdollisimman hyvin todellista vallitsevaa tilannetta.

Melutasoja verrataan useimmiten valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 annettuihin melutason ohjearvoihin.
Melun ohjearvot on tarkoitettu kaytettavéksi maankéayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka ra-
kentamisen lupamenettelyissd. Ohjearvot on annettu erikseen paivaajan (klo 7-22) ja ybajan (klo 22—7) melu-
tasoille. Asumiseen kaytettavilla alueilla melutason ohjearvo paivaajalla (klo 7—-22) on 55 dB ja yb6ajalla (klo
22-7) 50 dB. Mikali kyseessa on taysin uusi asuinalue, noudatetaan tuolloin y6ajalla ohjearvotasoa 45 dB.
Seuraavassa taulukossa 10 on esitetty Valtioneuvoston paatoksen melutason ohjearvot (993/1992).
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Taulukko 10. Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista (993/1992).

SWECO ﬁ

Keskiganitaso Laeg €nintéén

Ohjearvot ulkona Paivalla Yélla
Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB 50 dB (uudet alueet 45 dB)
Virkistysalueet taajamissa ja

o ) ) 55 dB 50 dB (uudet alueet 45 dB)
taajamien valittbmassa laheisyydessa
Hoitolaitoksia palvelevat alueet 55 dB 50 dB (uudet alueet 45 dB)
Oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB -
Loma-asumiseen kaytettavat

o 45 dB 40 dB?

alueet ja leirintdalueet
Virkistysalueet taajamien ulkopuolella
. . 45 dB 40 dB?
ja luonnonsuojelualueet
Ohjearvot sisalla Paivalla Yélla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

1 Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoa Laeqor.22= 55 dB ja Laegzz-

o7 = 50 dB (olemassa olevat alueet), 45 dB (uudet alueet)
2 Ypohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa kayteté oleskeluun tai luonnon havainnointiin y6lla.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisatdan 5 dB ennen

sen vertaamista ohjearvoon.

5.2.1 Nykytila

Nykytilanteessa merkittAvimmat meluvaikutukset selvitysalueella aiheutuu Pyh&ésalmentien tieliikenteesta. Tie-
likenteen muodostama, valtioneuvoston paatdksen 993/1992 paivaajan ohjearvon 55 dB melutaso ylittyy noin
50-130 metrin etaisyydella Pyh&asalmentiesta. Yodajan ohjearvo 50 dB puolestaan ylittyy noin 50—-100 metrin

etaisyydella valtatiestd. Nykytilanteen paivaajan meluvydhykekartta on esitetty kuvassa 38.
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Kuva 38. Meluvybhykkeet nykytilanteessa paivaajalla (Léhteet: Maastokartta MML, rakennukset MML).

Nykytilanteessa sijoituspaikkavaihtoehtojen alueilla tai niiden valitttmassa laheisyydessa ei ole paiva- tai yo-
ajan ohjearvon ylittavalle melulle altistuvia asuin- tai lomakiinteistdja. Noin kahden kilometrin paéassa Kiuruve-
den keskustaan pain mentdessa kolme asuinrakennusta sijoittuu paivaajan ohjearvon ylittavalle melualueelle
Pyhéasalmentien varrella. Noin kahden kilometrin paasséa Pyhédsalmentien ja Hallaperéntien risteyksestéa lan-
teen yksi asuinrakennus sijoittuu péaivaajan ohjearvon ylittavalla tielikennemelualueelle. Myds Pyhannantien
laheisyydessa paivaajan ohjearvon ylittdva melualue ulottuu useiden asuinrakennusten julkisivuihin.

Vaihtoehdon 2 Nyteikdnaho lounaispuolella sijaitsee maa-aineksen ottopaikka. Ottoalue sijoittuu Pyhdsalmen-
tien laheisyyteen ja aiheuttaa lahiymparistéonsa tyypillistd maa-aineksen ottamisesta syntyvaa melua.

5.2.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vallitseva melutilanne, rakentamisen aikaiset vaikutukset seka vaihtoehtokohtaiset meluvaikutukset on arvioitu
ymparistomelulaskentaan suunnitellulla Datakustik CadnaA 2023 melulaskentaohjelmistolla. Ohjelman las-
kenta perustuu Suomessa yleisesti kaytettaviin yhteispohjoismaisiin tielikenteen, raideliikenteen ja teollisuus-
melun laskentamalleihin. Teollisuusmelun laskentamallin tarkkuus on yleisesti ottaen tasolla + 1...3 dB (Da-
nish Acoustical Laboratory, 1982). Tieliikennemelun laskentamallin tarkkuus on noin 3 dB 50 metrin etaisyy-
delld meluldhteesta (The Nordic Council of Ministers, 1996).

Selvityksen epavarmuutta osaltaan kasvattavat melulahteiden melupdastdarvoihin seké sijainnin maarittami-
sessé kaytetyt arviot. Tehdassuunnittelun alkuvaiheessa kaluston tasmalliset &&nitehotasot eivét ole saatavilla
ja laitteiden sijainnit yksityiskohtaisine vaaka- ja pystygeometriatietoineen perustuvat usean meluldhteen
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kohdalla oletukseen. Riskid meluvaikutusten aliarviointiin on pyritty minimoimaan kayttamalla laskennoissa
laitteiden melupaaston huippuarvoja ja asettamalla niiden toiminta-ajat korkeimmalle mahdolliselle tasolle.
Mallinnuksen luotettavuuden parantamiseksi melupaastolahteind on mallinnuksessa kaytetty ainoastaan sel-
laisia laitteita, joiden aanitehotaso on varmistettu mittauksin muissa vastaavissa hankkeissa.

5.23 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kaikkien sijoituspaikkavaihtoehtojen kohdalla rakentamistoimenpiteet aiheuttavat melutasojen kasvua selvi-
tysalueella. Porausyksikon ollessa toiminnassa paivaajan ohjearvon ylittyy noin 300 metrin etéisyydella yksi-
kon toimintapisteesta. Porausyksikon toiminnan aikainen, 50 dB ylittdva melualue ulottuu noin 500 metrin etai-
syydelle yksikosta. Melulaskentojen perusteella rakentamisen aikaiset toimenpiteet eivat aiheuta melutasojen
ohjearvojen ylityksia l[ahimmilla asuin- tai lomakiinteistoilla minkaan tutkitun sijoituspaikkavaihtoehdon koh-
dalla.

524 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biokaasulaitoksen toiminta aiheuttaa melutasojen kasvua kaikkien selvitettyjen sijoitusvaihtoehtojen kohdalla.
Tutkittujen vaihtoehtojen meluvaikutusten lisddntyminen nykytilanteeseen verrattuna on merkittavaa, koska
alueilla ei nykytilanteessa ole melua aiheuttavaa toimintaa.

Melumallinnuksen tulokset on kokonaisuudessaan esitetty YVA-selostuksen liiteraportissa (liite 3).

VE1 Pyhasalmentie etela

Pyhasalmentien eteldisessa sijoitusvaihtoehdossa laitostoimintojen aiheuttama, paivaajan ohjearvon ylittava
melualue rajoittuu pédasiassa teollisuuslaitoksen alueelle. Vaihtoehdossa liikkennemaarien kasvu liséa melu-
vaikutuksia Pyhasalmentien laheisyydessa. Laitosalueelle ja sieltd poispéin suuntautuvan liikenteen aiheut-
tama kasvu laheisten vaylien liikennemaérissa nakyy myds ohjearvotason ylittdvan meluvythykkeen laajuu-
dessa: Kiuruveden suuntaan mentaessa paivaajan ohjearvotaso ylittyy enimmillaédn 170-180 metrin etaisyy-
della Pyhasalmentiesta. Pyhdjarven suuntaan mentaessa paivaajan ohjearvo ylittyy enimmillaén noin 130 met-
rin etaisyydella valtatiesta. Yoaikaan 50 dB ohjearvotaso ylittyy Kiuruveden suuntaan mentdaessa enimmillaan
noin 150 metrin ja Pyh&jarven suuntaan mentéessa enimmilldédn noin 100 metrin etdisyydella valtatiesta. Py-
hasalmentien eteldisen sijoitusvaihtoehdon paivaajan meluvydhykekartta on esitetty kuvassa 39.
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Kuva 39. Pyhasalmentien eteldisen vaihtoehdon meluvyhykkeet paivéaajalla (Lahteet: Maastokartta MML, rakennukset MML).

VE1 Pyhasalmentie pohjoinen

Pyhésalmentien pohjoisessa sijoitusvaihtoehdossa laitoksen toiminnan aiheuttama, péivaajan ohjearvon ylit-
téava melualue ulottuu enimmillaan noin 90 metrin paahan laitosalueen rajasta. Laitosalueen liikenteen vaiku-
tukset Pyhésalmentien likennemaériin ja sen likenteen meluvaikutuksiin ovat lahes vastaavat kuin eteldisesséa
vaihtoehdossa. Vaihtoehtojen tonttiliittyman sijainnit poikkeavat vaihtoehtojen valilla vain satakunta metria,
joten Pyhasalmentien liikenteen meluvaikutukset ovat vaihtoehtojen vélilla toistensa kaltaiset. Pyhdsalmentien
pohjoisen vaihtoehdon paivaajan meluvyohykekartta on esitetty kuvassa 40.
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Kuva 40. Pyhasalmentien pohjoisen vaihtoehdon meluvydhykkeet péivaajalla (Lahteet: Maastokartta MML, rakennukset MML).

VE2 Nyteikbnaho

Nyteikbnahon sijoitusvaihtoehdossa laitoksen toiminnan aiheuttama, valtioneuvoston paivaajan 55 dB ylittava
melualue ulottuu enimmillaén noin 70 metrin etéisyydelle laitoksen rajasta sen luoteispuolella. Nyteikdnahon
vaihtoehdossa Pyhasalmentien liikenteen muodostama, péaivaajan ohjearvon 55 dB ylittdva melualue ulottuu
enimmilladn noin 180 metrin etdisyydelle Pyhasalmentiestd Kiuruvedelle pain mentéesséa. Ydajan ohjearvo
50 dB puolestaan ylittyy enimmillaéan noin 150-160 metrin etdisyydella Pyhasalmentiesté. Nyteikbnahon péai-
vaajan meluvythykekartta on esitetty kuvassa 41.
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Kuva 41. Nyteikdnahon vaihtoehdon meluvydhykkeet paivaajalla (Léhteet: Maastokartta MML, rakennukset MML).

5.2.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Biokaasulaitoksen toiminnan lopettamisen aiheuttamat meluvaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen ai-
kaisiin vaikutuksiin. Toiminnan paattyessa rakennukset ja rakenteet tullaan todennékdisesti purkamaan, joten
muodostuva melu koostuu purkutoiminnalle tavanomaisista melutapahtumista: tydkoneiden &aanista, kuor-
mausaanista, kuljetuskaluston liikenndintimelusta seka kolahduksista, ryminasta ja hankaavan metallin aa-
nesta. Yksittéiset purkamistoimenpiteet voivat aiheuttaa impulssimaista melua lahiymparistossa.

5.2.6 Yhteisvaikutukset
Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
5.2.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikka alueiden melutilanne hankkeen mahdollisen toteutumisen my6té heikkenee, ei laitoksen toiminta itses-
saan aiheuta missaéan tutkitussa vaihtoehdossa melutasojen ohjearvojen ylittymisté laheisimpien asuin- tai
lomakiinteistjen alueilla. Meluvaikutukset ovat laitostoimintojen osalta paikallisia, eikd minkdan sijoitusvaih-
toehdon valittdmaan laheisyyteen sijoitu ympéaristomelulle herkkié kohteita.

Toiminnan merkittdvimmat meluvaikutukset kohdistuvat Pyhdsalmentien [&heisyyteen. Laitostoimintojen ai-
heuttama lilkkennemaérien kasvu on nahtavissd Pyhasalmentien tieliikennemelun lisdantymisend. Valtioneu-
voston péaivaajan ohjearvon 55 dB ylittdvalle melualueelle sijoittuu jo nykytilanteessa yksittaisia
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asuinkiinteistdja tien laheisyydessa. Vaihtoehdosta riippumatta hankkeen toteutumisen myo6td melutilanne
edellda mainittujen kiinteistéjen kohdalla heikkenee.

Merkittavimmat eroavaisuudet vaihtoehdon 2 ja vaihtoehdon 1 alavaihtoehtojen valilla ovat laitoksen toiminnan
muodostaman liikenteen meluvaikutuksissa: Nyteikdnahon sijoitusvaihtoehdossa laitoksen tonttiliittyma on tar-
koitus sijoittaa noin 600 metria Hallaperantien risteyksen lansipuolelle. Risteysalueen laheisyyteen sijoittuu
yksittaisia asuinrakennuksia, joiden kohdalla melutasot ylittdvat osittain paivaajan 55 dB ohjearvon Ny-
teikdbnahon vaihtoehdon toteutuessa. Vaihtoehdon 1 alavaihtoehtojen kohdalla likennemaarien kasvu Halla-
perantien laheisyydessa ei arvioiden mukaan ole niin merkittdvaa kuin Nyteikdbnahon vaihtoehdossa.

Taulukko 11. Meluvaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Melutilanne pysyy nykyisen kaltaisena.
VE1

-—— Biokaasulaitoksen toiminta muuttaa merkittavasti alueen melutilannetta metsaalueen muut-
tuessa teollisten prosessien alueeksi.

-— Laitostoiminnan aiheuttama liikenneméaarien kasvu heikentaa melutilannetta Pyhéasalmen-
tien laheisyydessa.

-——— Laitostoiminnan aiheuttama liikennemaarien kasvu heikentdd melutilannetta Pyhéasalmen-
tien laheisyydessa. Laitoksen ja sen tonttiliittyman sijainnin vuoksi enemman asuinraken-
nuksia altistuu tieliikenteen muodostamalle, VNp 993/1992 paivaajan ohjearvon ylittavalle
melulle.

-—— Biokaasulaitoksen toiminta muuttaa merkittavasti alueen melutilannetta metséalueen muut-
tuessa teollisten prosessien alueeksi.

5.3 Vaikutukset ilmanlaatuun

5.3.1 Nykytila

Nykytilanteen ilmanlaatu molemmilla tarkastelualueilla vastaa maaseututaustapitoisuuksia. Alueilla tai niiden
lahistolla ei ole paikallisia merkittavia paastolahteita, ei teollisuutta eika erityisen vilkkaita teitd. Molempien
sijoituspaikkavaihtoehtojen ilmanlaatuun vaikuttaa vahaisesti Pyhésalmentien liikenne seké Kiuruveden alu-
eelta ja kauempaa kaukokulkeutuvat ilman epépuhtaudet. Seudun ilmanlaatuun voivat paikallisesti vaikuttaa
kotitalouksien puunpoltto ja eldintilojen lannan varastoinnista ja kasittelystd seka peltolevityksesta syntyvat
hajut.

Seudulla ei mitata ilmanlaatua. Lahimpia ilmanlaadun mittaushavaintoja tehdaan Siilinjarvella, jonne on noin
85 km matkaa. Siilinjarven mittaustulosten perusteella ei voida tarkemmin arvioida tarkastelualueiden pitoi-
suustasoja. (lIimatieteen laitos, 2023 a)

Molempien tarkastelukohteiden herkkyys ilmanlaadun kannalta on vahéinen, koska alueella on vain vahan
hairiintyvid kohteita eli asutusta, eika lainkaan herkkid kohteita kuten kouluja ja paivakoteja. Lisaksi alttius
muutokselle on vahainen, silla pitoisuudet alueella ovat nykyiselladn pienia eikd runsaskaan paastoéjen lisays
taten ylita ilmanlaadun ohje- tai raja-arvoja alueella.
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5.3.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Rakennusaikaisesta ja toiminnan aikaisesta ajoneuvoliikenteesta aiheutuvat padstémaarat on laskettu VTT:n
LIPASTO-laskentajarjestelmén avulla. Ulkoilmaan syntyvia hiukkasten (PM1o ja PMz2;5) ja typenoksidien (NOx)
paastomaaria ja ilmanlaatuvaikutuksia on arvioitu sanallisesti asiantuntija-arviona. Tarkasteluissa on huomi-
oitu ilmanlaadun lainsdddanndssa annettujen ilmanlaadun ohje- ja raja-arvojen (Vna 79/2017; Vnp 480/1996)
maadrittelemat hyvaksyttavat pitoisuustasot.

Laitoksella olevan 3-5 MW hakekattilan ilmanlaatuvaikutuksia on arvioitu sanallisesti asiantuntija-arviona lai-
tetoimittajan arvioimien paastéjen ja suunnitellun piipunkorkeuden perusteella. Tarkasteluissa huomioidaan
ilmanlaadun ohje- ja raja-arvojen maarittelemat hyvaksyttavat pitoisuustasot seka asetuksessa 1065/2017 an-
netut ilmanlaatua koskevat vaatimukset.

Hajupaastdjen leviamismallinnus

Hajupaastdjen ilmanlaatuvaikutuksia on arvioitu matemaattisella paastojen leviamismallilla. Leviamismallin tu-
loksena tuotetaan karttakuvia, joissa esitetddn aluejakaumina hajun leviaminen biokaasulaitoksen ymparis-
tossé. Mallinnus tehdddn AERMOD View —ohjelmistolla (versio 10.2.0). AERMOD on Yhdysvaltain ymparis-
tonsuojeluviraston (EPA) ohjauksessa kehitetty ilmapaastdjen matemaattinen malli ja AERMOD View on ka-
nadalaisen Lakes Environmental -yrityksen kehittdmé& sovellus ohjelmistosta (Lakes Environmental, 2023).
Mallinnus tehd&an laitoksen normaalitilanteen paastdille ja sen tuloksena saadaan hajun esiintymisen enim-
maispitoisuus normaalitilanteessa.

Mallinnuksessa huomioidaan eri paastélahteista vapautuvien hajupaastdjen maaran liséksi leviamiseen vai-
kuttavat maastonmuodot ja lahirakennukset seké alueen saatiedot kolmen vuoden ajalta. Toiminnasta aiheu-
tuvan hajupéaston suuruus lasketaan huomioimalla ulos tulevan ilman hajupitoisuus seka haisevan ilmavirran
suuruus (m?/s). Naiden tietojen avulla maaritetdan hajupaastd hajuyksikkoina sekunnissa (hy/s). Tuloksena
saatava ulkoilman hajupitoisuuden suuruus ilmoitetaan hajuyksikkdna kuutiometrissa (hy/ms?). Tama arvo ker-
too, kuinka monta kertaa haiseva ilma on laimennettava, jotta se tulisi hajuttomaksi, eli haisevien yhdisteiden
pitoisuus alittaisi hajukynnyksen. Hajukynnyksella tarkoitetaan hajupitoisuutta, jossa puolet ihmisista havait-
see hajun (Arnold, 1995). Levidmismallin tuloksia verrataan julkaisussa Arnold (1995) esitettyihin hajun suosi-
tusohjearvoihin, koska Suomessa ei ole annettu ohje- tai raja-arvoa toiminnan aiheuttamasta hyvaksyttavasta
hajupitoisuudesta.

Leviamismallinnukseen liittyy monia epavarmuustekijoita. Merkittavin yksittdinen epavarmuustekija on se, mi-
ten hyvin laht6tiedot vastaavat tulevaa todellista tilannetta. Tehdassuunnittelun alkuvaiheessa hajupaéastolah-
teiden tarkat paastétiedot eivat ole saatavilla ja paastokohteiden sijainnit perustuvat oletukseen. Matemaatti-
nen mallinnus on aina yksinkertaistettu kuvaus todellisesta tilanteesta. Nyt tehdyt leviamismallilaskelmat eivat
ota huomioon esimerkiksi prosessin vaihtelua, josta voi aiheutua myds hetkellista vaihtelua paastémaariin.
Mallilaskelmissa ei mydskaan oteta huomioon mahdollisia héirié- tai onnettomuustilanteen paastoja eika hajun
hajapaastoja. Voidaan kuitenkin katsoa, ettéa kolmen vuoden tunneittaisen séaaineiston kaytt6 (26 280 tarkas-
telutapausta) antaa edustavan kuvan normaalitilanteen paastémaaran leviamisesta ja sadaineistossa on mu-
kana myds hajun levidmiselle epéasuotuisia olosuhteita.

[Imanlaadun lainsaadanto

liImansuojelun tarkoituksena on taata puhdas ja terveellinen ymparisto ja sen tueksi Suomen lainsaadannéssa
on EU:n lainsdaddant6d noudattavat ilmanlaadun raja-arvot (Vna, 79/2017) ja kansalliset ohjearvot
(Vnp, 480/1996). limanlaadun raja-arvot ovat sitovia EU-maissa ja niiden ylittyessa viranomaisten on ryhdyt-
tava toimenpiteisiin pitoisuuksien alentamiseksi. Kansalliset ohjearvot ovat ensisijaisesti ympéaristéviranomais-
ten kaytdssd suunnittelun ja paatdksenteon apuvalineind. Niitd kaytetddn esimerkiksi paastdja aiheuttavan
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toiminnan ymparistélupamenettelyssa tai kaavoituksessa. Taulukoissa on esitetty ilmanlaadun raja-arvot (tau-
lukko 12) ja ohjearvot (taulukko 13) hiukkasille (PM1o ja PM2;s) ja typpidioksidille NO2. Koska pienhiukkasille ei
ole annettu kansallista ohjearvoa, sen pitoisuuksia verrataan usein WHO:n suosituksenomaiseen ohjearvoon
(WHO, 2021).

Taulukko 12. limanlaadun raja-arvot (Vna, 79/2017).
. . Raja-arvo Sallitut
lIman epapuhtaus Aika (ug/m?) ylitykset vuodessa
tunti 200 18 kpl
Typpidioksidi (NO2)
kalenterivuosi 40 -
vuorokausi 50 35 kpl
Hengitettavat hiukkaset (PM1o)
kalenterivuosi 40 -
Pienhiukkaset (PM2,5) Vuosi 25 -
Taulukko 13. limanlaadun ohjearvot sekd WHO:n pienhiukkasten suosituksenomainen ohjearvo (Vnp, 480/1996;WHO, 2021).
lIman epapuhtaus Aika Ohjearvo  Tilastollinen maarittely
(Hg/m?)
Typpidioksidi (NO2) vuorokausi 70 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Hengitettavat vuorokausi 70 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
hiukkaset (PM1o)
Pienhiukkaset VUoSi 5 vuosikeskiarvo
(PMzs), WHO
vuorokausi 15 Vuoden vuorokausiarvojen 99. prosenttipiste

(sallii 3 ylitysta vuodessa)

Valtioneuvoston asetuksessa keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten ymparistonsuojeluvaati-
muksista 1065/2017, 7 § todetaan, etta jos energiantuotantoyksikon savupiipun korkeus mitoitetaan levidmis-
mallilaskelmalla, savupiippu on mitoitettava siten, ettd energiantuotantoyksikké ei aiheuta yli 20 prosenttia
valtioneuvoston paatoksessa 480/1996 (taulukko 13) maaritellyistéa ilmanlaadun vuorokausittaisista ohjear-
voista.

Suomen laissa ei ole annettu raja- tai ohjearvoa toiminnan aiheuttamasta hyvaksyttavasta ulkoilman hajupitoi-
suudesta. Valtioneuvoston paatoksessa 480/1996 on annettu vuorokausiohjearvo (10 pg/m3) ainoastaan hai-
sevien rikkiyhdisteiden kokonaismaaralle (TRS-pitoisuus). Viihtyisyyshaitalle ei mydskéén ole olemassa oh-
jearvoja eika hajuyhdisteiden p&astoja tai hajua ulkoilmassa lainsdadannéssa kielleta.

Erdissd maissa ulkoilman hajupitoisuuden ohjearvoja on annettu. Ohjearvot perustuvat yleensa toiminnasta
aiheutuvien hajujen ilmenemiseen ymparistdéssa hajutunteina vuodessa, eli kuinka monta prosenttia vuoden
tunneista jokin toiminta aiheuttaa tietyn suuruista hajuhaittaa tietylla alueella (Arnold, 1995). Esimerkiksi
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hajupitoisuuden 1 hy/m?3 esiintyminen 2 % vuoden tunneista (175 h) yhden tunnin pituisena hajuhaittana voi-
taisiin pitda ohjearvona toiminnasta aiheutuvalle hyvaksyttavalle hajuhaitalle. Suomessa yleisesti kaytetaan
VTT:n ohjearvosuositusta, jossa hajun miellyttvyysasteesta riippuen hajuhaitan ohjearvoina kaytetaan 3 % ja
9 % hajutuntimaaria, joita voidaan pitaa ohjearvoina hajuhaitalle (Arnold, 1995).

533 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset iimanlaatuvaikutukset muodostuvat hiukkaspaastosta ja pakokaasupaastoista. Raken-
nusvaiheen aikana péastéja ilmaan aiheutuu lahinna liikenteesta ja maansiirtotdista seka kallioiden rajaytta-
misestd. Louhinta- ja maansiirtotdiden seka rajaytysten hiukkaspaastot (PMio ja PMz;5) ovat hyvin paikallisia
ja ajoittaisia ja niiden vaikutukset kohdistuvat pddasiassa hankealueelle ja sen valittdmaéan laheisyyteen. Lii-
kenteen pakokaasupdastoja (tarkeimpind hiukkaset ja NOx) syntyy kuljetuksista koko kuljetusmatkalla, ja
paastodt ovat osa seudun muun tieliikenteen paastdja. Rakentamisen aiheuttama likennemaaran lisdys on
kohtuullinen verrattuna tieverkon nykyisiin likennemaariin.

Rakentamisen ei kokonaisuudessaan arvioida kestéavan kauaa, joten rakentamisen ilmanlaatuvaikutus on
melko lyhytaikainen, eiké paastomielessa erityisen merkittdva. Kaikki rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat
ajoitu samanaikaisesti. Polyamista voidaan tarvittaessa ehkaista kastelulla tai valttamalla polyavia toimintoja
kovalla tuulella. Rakennusaikaisten ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittéavyys arvioidaan kokonai-
suudessaan vahaiseksi.

534 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen toiminnan aikana paastéja ilmaan aiheutuu ajoneuvoliikenteestd, jolla raaka-aineita kuljetetaan lai-
tokselle ja kierratyslannoitteita seké nesteytettyd biokaasua kuljetetaan pois laitokselta, seka laitosalueella
toimivista tyokoneista. Kuljetukset tapahtuvat sailidautoilla ja yhdistelmarekoilla. Ajoneuvoliikenteesta aiheu-
tuvat ilmapéaastomaarat on esitetty alla taulukossa 14. Laskelmissa on otettu huomioon arvioidut vuosittaiset
maksimiliikennesuoritteet (kappale 5.5.4), joista puolet on oletettu olevan tyhjana ajoa ja puolet lastin kanssa.

Liikenteen pakokaasupéaastoja (tarkeimpina hiukkaset ja NOx) syntyy kuljetuksista koko kuljetusmatkalla, ja
paastot ovat osa seudun muun tielikenteen paastoja. Biokaasulaitoksen toiminnan aiheuttama raskaan liiken-
teen maaran lisays on paikallisesti laitoksen lahella melko suuri, verrattuna tieverkon nykyisiin raskaan liikken-
teen maariin. Liikenteen paastot vapautuvat kuitenkin maantieverkolla avoimeen ympéristoon, jossa paastojen
leviamis- ja laimenemisolosuhteet ovat hyvat. llimanlaadun lainsdddanndssa annettujen ohje- ja raja-arvojen
madrittelemat hyvaksyttavat pitoisuustasot ulkoilmassa alittuvat arvioiduilla likennemaérilla. Toiminnan aikai-
sesta ajoneuvoliikenteesta ilmanlaatuun aiheutuva vaikutus on kokonaisuutena vahainen.
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Taulukko 14. Hankkeen toiminnan aikaiset raskaan liikenteen aiheuttamat paastét ilmaan.
Vaihtoehto VE1 VE2
Ajosuorite yhteensa (milj. km/a) 1,27 1,43

Paastot ilmaan (tonnia/a)

CO 0,43 0,48
HC 0,090 0,102
NOx 6,2 6,9
PM 0,054 0,061
CHa 0,006 0,006
N20 0,037 0,041
SOz 0,003 0,004

Laitoksella oleva 3-5 MW hakekattila tuottaa prosessiin lampdenergiaa ja prosessihdyrya. Hakkeen polton
paastéina ilmaan vapautuu typenoksideja ja hiukkasia. Hakekattilalle on suunniteltu asetuksen 1065/2017 mu-
kaisesti piippu, jonka korkeus on 2,5 kertaa laitosalueen korkeimman rakennuksen korkeus ja kattilan paastot
tayttavat asetuksessa 1065/2017 annetut enimmaispaastomaarat. Talléin myds ilmanlaadun lainsdadanndssa
annettujen ohje- ja raja-arvojen méaarittelemat hyvaksyttavat pitoisuustasot ulkoilmassa alittuvat. Hakekattilan
toiminnan aikaisista paastdista ilmanlaatuun aiheutuva vaikutus on kokonaisuutena vahainen.

Hajupaastdjen leviamismallinnus

Laitoksen normaalitoiminnan aikana sen yksi ilmanlaatuvaikutus aiheutuu hajupéaastoista. Biokaasuprosessin
vastaanottorakennus ja vastaanottoallas seka madatteen kasittelyrakennus ovat alipaineistettuja ja poistettava
ilma johdetaan hajukaasujen kasittelyjarjestelmaan, joka merkittavasti vahentaa ilmaan vapautuvia hajupéas-
toja. Hajupaastoja vapautuu kuitenkin prosessitiloista ulosjohdettavan ilman mukana sek& mahdollisesti erilai-
sista hajapaastoista alueelta. Hajukaasujen kasittelyjarjestelméa kasittaa alustavasti hajukaasupesurin, bio-
suodattimen seka aktiivihiilisuodatuksen. Taman jarjestelman ongelmatilanteissa hajukaasut ohjataan mah-
dollisesti soihtuun poltettavaksi.

Biokaasulaitoksen piipun paastémaarissa huomioitiin normaali- ja hairitilanne kaikissa hankevaihtoehdoissa.
Normaalitilanteessa sisatiloissa syntyvat hajukaasut keratdan hajukaasujen kasittelyyn, jonka jalkeen ne oh-
jataan 20 m korkean piipun kautta ulos.

Hairiétilanne hajukaasujen puhdistuksessa voi aiheuttaa tilanteen, jossa puhdistus ei toimi taydella teholla.
Téllaista tilannetta on tarkasteltu hairidtilannemallinnuksessa. Hairidtilanteet voivat olla erilaisia ja aiheuttaa
erisuuruisen paaston. Tassa tarkastelu hairidtilanteen paastd nelja kertaa suurempi kuin normaalitilanteen
paastd. Hairidtilanteet ovat biokaasulaitoksella harvinaisia ja lyhytkestoisia.

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tydnumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023
101/241



SWECO ﬁ

Kaikissa mallinnustilanteissa on mukana samansuuruinen pintalahde. Pintalahteen paastdmaarana on kay-
tetty kuivatun madatteen aiheuttamaa hajupaastda. Kaikki hajua aiheuttavat toiminnot, niin lannan ja muiden
jakeiden vastaanotto kuin madétteen varastointi, ovat alipaineistetuissa sisatiloissa. Hetkellisté hajua voi ai-
heutua esimerkiksi tilanteissa, kun ovi aukeaa alipaineistettuun tilaan ja rekka ajaa sisélle rakennukseen. Kaik-
kia hajapaastoja pyritdén estdmaan niin suunnittelussa kuin kayton aikana. Mallinnukseen on kuitenkin haluttu
ottaa mukaan paastdlahde, jonka avulla voidaan karkeasti hahmottaa ndiden mahdollisten paastojen vaiku-
tusta alueen hajutilanteeseen.

Hajupéaastojen ilmanlaatuvaikutuksia on arvioitu matemaattisella paastojen leviamismallilla, jonka tulokset on
kokonaisuudessaan esitetty liiteraportissa (liite 4). Leviamismallin tuloksena on tuotettu karttakuvia, joissa esi-
tetdan aluejakaumina hajun leviaminen biokaasulaitoksen ymparistdssa. Mallinnustuloksia on kahta erilaista.
Toisessa mallinnuksessa on tarkasteltu kuinka usein juuri aistittava haju (1 hy/m?3) esiintyy ymparistossa. Tata
arvoa voidaan verrata yleiseen ymparistélupaehtoon, jossa hajua saa esiintyé tietty prosenttimdara vuoden
tunneista. Toinen tarkastelu on normaalitilanteen ja héairidtilanteen maksimipitoisuuksille ymparistéssa. Tama
on siis hajun laimenemisen kannalta huonoin tilanne, jolloin hajua paésee leviamaan mahdollisimman laajalle.
Tilanne on hyvin harvinainen, yksi tunti kolmen vuoden tunneittaisesta sadaineistosta.

Biokaasulaitos aiheuttaa tarkastelualueelle jonkin verran hajua. Suurimman osan ajasta alueella esiintyvat
saaolosuhteet ovat sellaiset, etta hajuhaittaa ei mallinnuksen perusteella aiheudu alueelle. Esimerkiksi hyvin
tiukka tulkinta ymparistélupa-arvosta, 1 hy/m?3 yhteensa 2 % vuoden tunneista tunnin pituisena hajuhaittana,
ei ylity kuin aivan laitosalueen valittomassa laheisyydessa. Sddaineistossa on kuitenkin hajun leviamiselle epa-
suotuisia tilanteita, jolloin biokaasulaitoksen normaalitilanteen aikana havaittavaa hajua voi esiintyd alueella
laajalti.

Biokaasulaitoksen héiritilanteessa hetkellinen hajuhaitta voi olla merkittdva. Téahan vaikuttaa suuresti se,
kuinka suuri hajupéastd hairidtilanteen aikana aiheutuu ja millainen on vallitseva sdatilanne hdirion aikana.
Seka hairidtilanne etté levidmisen ja laimenemisen kannalta epéedullisen séétilanteen esiintyminen ovat
melko harvinaisia tapahtumia ja niiden yhtéaaikainen tapahtuminen on viela harvinaisempaa.

Kolmen eri sijaintipaikkavaihtoehdon valilla ei ole kovin suuria eroja. Vertailtaessa toisiinsa hajun 1 hy/m?3
esiintyvyytté ja toisaalta hajun maksimiarvoja alueella, voidaan mallinnusten perusteella todeta, etta vaihtoehto
VE1 etela nayttaisi aiheuttavan pienimmat hajuvaikutukset alueella.

Laitoksen normaalitoiminnasta aiheutuvan hajuhaitan (1 hy/ms3, prosenttia vuoden tunneista) aluejakaumat on
esitetty kuvissa 42—44. Muut mallinnustulokset, normaali- ja héiriétilanteen maksimiarvot, on esitetty hajumal-
linnusraportissa (liite 4).
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Hajun levidminen biokaasulaitoksen normaalitilanteessa, VE1 Pyh&salmentien pohjoispuoli.
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Kuva 44.

PROJECT TITLE:

Suomen Lantakaasu Oy
Hajumallinnus

7062700

7062600

7062500

7062300

7062400
G 0 T G T Y o

7062200
|

Y-Direction [m]

7062000 7062100
I R W |

7061900

7061700 7061800

7061600
oy

7061500

B B e e e R N A A sy

474500 474600 474700 474800 474900 475000

EXCEEDANCE FILE FOR 1-HR VALUES >= A THRESHOLD OF 1.000
Max: 7404 [COUNT] at (475056,40, 7062169,55)

i
475200

X-Direction [m]

T T
475300

COUNT

1% 2% 3%

COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:

Vaihtoehto VE2 2 Sweco

Normaalitilanne RECEPTORS: MODELER

‘Yhden tunnin pituinen hajuhaitta (1 hy/m3) esiintyminen vuoden tunneista 40000 FILAHD L)
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:5 000 ﬁ
Concentration [ — R s w E c o
MAX: DATE: PROJECT NO.:
7404 COUNT 1.3.2023 23703515

AERMOD View - Lakes Environmental Software P: 18 K_VE2\SLK_VE2isc

Hajun levidminen biokaasulaitoksen normaalitilanteessa, VE2 Nyteikdnaho.
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Hajun aiheuttamalle viihtyisyyshaitalle ei ole yksiselitteista maaritelmaa tai kuvausta eika haitan tarkaksi en-
nustamiseksi ole olemassa tydkaluja. Epamiellyttavan hajun esiintyminen aiheuttaa alueen viihtyisyyden ale-
nemista, mutta hajupaaston suuruus ei suoraan korreloi asukkaiden kokeman haitta-asteen kanssa. Hajuhaitta
muodostuu monimutkaisesta syy-seurausyhteydestd, johon vaikuttavat seka fysikaaliset tekijat ettd henkilo-
kohtaiset tekijat. Hajuhaitan muodostumiseen vaikuttavat hajujen esiintymistiheys ja hajutilanteiden kesto seka
hajujen voimakkuus (intensiteetti) ja miellyttavyysaste.

Ihmisten herkkyydessa haistaa haitalliseksi koettua hajua on isoja eroja, ja ihmiset tunnistavat hajun ja kokevat
sen haitallisuuden yksildllisesti. Haju tunnistetaan usein jo hyvin pienina pitoisuuksina, jotka eivat aiheuta sel-
laisenaan terveyshaittaa. Vieraan hajun pelkka tunnistaminen on kuitenkin ensisijainen tekija, joka laukaisee
haitallisuusreaktion. Ongelmaksi koettu haju on kuitenkin selva stressitekija. Stressi taas voi altistaa sairauk-
sille ja erilaisille oireille, vaikka haju ei suoranaisesti aiheuttaisikaan sairautta. Aikaa myoten ihmiset saattavat
vaihtelevasti tottua hajuun, jolloin hajua ei koeta enaa yhta haitallisena, mutta osa ei totu koskaan, vaan kokee
sen aina samalla tavalla.

5.3.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loppuessa rakennukset alueelta todennékéisesti puretaan. Purkamisesta aiheutuu pitkalti saman-
kaltaisia ilmanlaatuvaikutuksia kuin rakentamisesta, eli iimanlaatuvaikutukset muodostuvat hiukkaspaastosta
ja pakokaasupaastoistd. Paastdja ilmaan aiheutuu l&hinna lilkkenteestd ja rakennusten purkamisesta seka
maansiirtotdista. Purkamistdiden ja maansiirtotdiden hiukkaspaastét (PM1o ja PM2;s5) ovat hyvin paikallisia ja
ajoittaisia ja niiden vaikutukset kohdistuvat padasiassa hankealueelle ja sen valittomaan laheisyyteen. Liiken-
teen pakokaasupaastoja (Iahinna hiukkaset ja NOx) syntyy kuljetuksista koko kuljetusmatkalla, ja paastot ovat
osa seudun muun tieliikenteen paastdja. Purkamisen aiheuttama liikennemdaaran lisdys on vahainen verrat-
tuna tieverkon nykyisiin liikennemdariin. Purkamisen ei kokonaisuudessaan arvioida kestavan kauaa, joten
iimanlaatuvaikutus on melko lyhytaikainen, eik& paastdmielessa erityisen merkittdva. Purkamisen aikaisten
ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.

536 Y hteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

5.3.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Biokaasulaitoksen toimintaan liittyvan liikenteen paastot syntyvat laajalla alueella. Mita kauemmas laitosalu-
eelta siirrytaén, sita laajemmalle tieverkolle laitoksen kuljetukset leviavat ja sita pienemmaksi tAman liikenteen
vaikutus paikalliseen ilmanlaatuun muodostuu. Kaiken kaikkiaan liikenteen vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan
vahaiseksi. Vaihtoehtojen vélilla ei ole eroja.

Hakekattilan ilmanlaatuvaikutukset arvioidaan vahaisiksi, kunhan suunnittelussa huomioidaan, ettd hakekatti-
lan piippu on riittavan korkea. Hakekattilan korvaaminen esimerkiksi sdhkokattilalla poistaisi hakekattilan paas-
t6t. Vaihtoehtojen vélilla ei ole eroja.

Hajun lainsdédanndllinen ohjaus ei ole kovin vakiintunutta. Ohje- tai raja-arvoa hajulle ei ole, mutta usein ha-
julle asetetaan biokaasulaitosten ympaéristéluvassa raja-arvo. Biokaasulaitosta suunnitellaan maaseutuvaltai-
selle alueelle, joten kohdealueen herkkyys muutokselle arvioidaan vahaiseksi.

Muutoksen voimakkuus ja suunta arvioidaan kohtaisen negatiiviseksi. Alueella saattaa aiheutua biokaasulai-
toksen toiminnasta hajuhaittaa satunnaisesti. Hajun laimeneminen on normaalitilanteessa melkein kaikissa
saaolosuhteissa hyvin tehokasta eiké hajuhaittaa alueella esiinny usein. Levidmisen ja laimenemisen kannalta
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epasuotuisien saaolosuhteiden tai biokaasulaitoksen hairiétilanteen aikana hajuhaittaa voi alueella esiintya.
Tama on kuitenkin harvinaista. Taman perusteella hajuhaitan arvioidaan olevan kohtalainen kaikissa vaihto-
ehdoissa. Vertailtaessa vaihtoehtoja ei suuria eroja esiinny. Vaihtoehtoa VE1 etela voidaan pitdd parhaana
vaihtoehtona hajuvaikutusten osalta. Seuraavassa taulukossa 15 on esitetty yhteenveto ilmanlaatuvaikutuk-
sista.

Taulukko 15. limanlaatuvaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VE1

- Liikenteen ja hakekattilan vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan olevan vahainen

-— Biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuu kohtalainen hajuhaitta alueella. VE1 eteld on hie-
man vahemman negatiivinen kuin pohjoinen sijoituspaikkavaihtoehto.

- Liikenteen ja hakekattilan vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan olevan vahainen

- Biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuu kohtalainen hajuhaitta alueella. VE2 aiheuttaa hy-

vin samanlaiset vaikutukset kuin VE1 eteld ja pohjoinen.

54 Vaikutukset ilmastoon

54.1 Nykytila

Pohjois-Savo kuuluu paéosin eteldboreaaliseen ilmastovythykkeeseen ja on tyypillistéa vesistdjen rikkomaa
Jarvi-Suomea. Koko Suomen ja myds Pohjois-Savon ilmasto on [Ammennyt 1800-luvun lopun jalkeen noin
kaksi astetta. Eniten lampenemista on tapahtunut talvella (Ilmasto-opas, 2023).

Kaynnissa oleva ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu lahinn& kasvihuonekaasujen, erityisesti
hiilidioksidin (CO2) maéaran lisdéntymisestd ilmakehéssa. Kiihtyvan ilmastonmuutoksen mydta lampétilojen
odotetaan kohoavan nykyisesta ja sademaarien kasvavan. Myos talvien lumipeiteajan arvioidaan lyhenevan.
Talvien ilmasto nayttaisi arvioiden mukaan muuttuvan kesia enemman. Keskimaaraisten tuuliolosuhteiden ei
odoteta muuttuvan, mutta saan aareistyminen voi tarkoittaa nykyista voimakkaampia myrskytuulia myos sisa-
maassa (llmasto-opas, 2023).

Pohjois-Savon maakunnan paastdkaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupaastdt Hinku-laskentamenetelméan
mukaan vuonna 2020 olivat 1824 ktCOz-ekv (tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia). Kiuruveden osuus téasta
oli 164,5 ktCO2-ekv. Vuoden 2005 tasosta Kiuruveden paastdt ovat nousseet 6 % seka koko Pohjois-Savon
26 %. (SYKE, 2023).

Hanketta koskevat suunnitelmat, ohjelmat ja tavoitteet on esitetty taulukossa 16.
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Taulukko 16. Hanketta koskevat suunnitelmat, ohjelmat ja tavoitteet.
Ohjelma/strategia Tavoite
Maakuntaohjelma/ Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma ja -ohjelma ovat lakisaateisia aluekehitysohjel-
maakuntasuunnitelma mia, jotka laaditaan valtuustokausittain. Maakuntasuunnitelman ja -ohjelman erona on,

etta suunnitelmassa maaritellaan pitkan tahtaimen tavoitteet, kehittdmis-strategia ja va-
estotavoitteet kun taas ohjelmassa maaritellaan kaytannén toimenpiteiden linjaukset.
Nama linjaukset ohjaavat aluekehittamista ja aluerahoituksen kohdentamista.

Pohjois-Savon Tiekartan paatavoitteena on, ettd Pohjois-Savo on hiilineutraali vuoteen 2035 men-

ilmastotiekartta nessd. Tiekartassa maéritellaédn maakunnalliset iimastonmuutoksen hillinnén ja sopeu-
tumisen tavoitteet ja painopisteet. Tiekartan toimenpiteisiin siséltyy esimerkiksi liilken-
teen vahapaastoisyyden parantaminen, maatalouden sivuvirtojen hyédyntaminen ja
lannan kayton kehittdminen biokaasun tuotantoon.

Yla-Savon seudullinen Seudun tavoitteena on olla hiilineutraali vuonna 2035. Kasvihuonekaasupaéastoja va-

ilmastosuunnitelma hennetdan 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2035 mennessa ja loput paastdt kom-
pensoidaan sitomalla tai varastoimalla hiilinieluihin tai -varastoihin. Biokaasulla on téar-
ked rooli tavoitteeseen paasyssa, silla alueen kunnat kuuluvat Suomen suurimpiin mai-
don ja naudanlihan tuottajiin ja biokaasun tuotannolla ja kayt6lla on positiivisia vaiku-
tuksia kaikkiin Yla-Savon ilmastosuunnitelman painopistealueisiin.

Kiuruveden ilmasto-ohjelma  Kiuruveden kaupungin tavoitteena hiilineutraalius vuonna 2035. Kaupunki mahdollistaa
myds yritysten ilmastokestavien ratkaisujen toteuttamisen. Yksi ilmastotyén painopis-
teiden tavoitteista on liikenteen paastdjen vaheneminen. Liséksi tavoitteena on muun
muassa uusiutuvan energian kayttdminen, vesien hoitaminen ja suojeleminen seké ma-
teriaalien kierron paraneminen.

Pohjois-Savon vesienhoidon Tavoitteena on parantaa ja yllapitdd Pohjois-Savon vesien tilaa. Toimenpideohjelma
toimenpideohjelma vuosille sisaltaa tietoa muun muassa vesistdjen tilasta, kuormitus- ja muutostekijoista ja sekto-
2022-2027 rikohtaisesti esitetyista toimenpiteista hyvan tilan saavuttamiseksi.

5.4.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuu paastdja maanrakennusvaiheesta maankayton muutoksiin liittyvista
toiminnoista, kun biokaasulaitoksen tielta raivataan olemassa olevaa metséa. Alueen hiilivarastot pienenevat,
kun hankkeen tieltd joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja nieluina toimineita puita. Paastéja syntyy raken-
nusvaiheessa rakennusmateriaalien valmistamisesta, rakenteiden ja materiaalien kuljettamisesta ja rakenta-
misesta. Varsinaisen toimintavaiheen aikana paasttja syntyy raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljettami-
sesta, energian kulutuksesta, kemikaalien kaytdsta seka toiminnan aikaisista metaanivuodoista. Tuotantovai-
heen paatteeksi biokaasulaitos voidaan purkaa, jolloin paastéja syntyy purkamisen tydmaavaiheista ja mate-
riaalien kuljetuksesta kierratykseen. Myds materiaalien kierratys aiheuttaa paastoja.

Biokaasulaitoksen merkittavaksi myonteiseksi vaikutukseksi luetaan se, etta sen avulla voidaan véahentaa mer-
kittava méara fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja siten edistdd paastovahennystavoitteiden saavut-
tamista. Lantapohjainen biokaasu pienentéé paastoja seka tieliikennesektorilla ettd maataloussektorilla.

liImastovaikutuksia on arvioitu julkisista lahteistd peréisin olevien vertailukelpoisten paastdkertoimien avulla
seka laitoksen taménhetkisen suunnittelun arvioiden pohjalta.
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5.4.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Biokaasulaitoksen rakentamisella ja kaytdlla on vaikutuksia hiilidioksidin ja muiden kasvihuonekaasujen paas-
toihin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja selvasti vahaisempia kuin kayttdvaiheen aikai-
set vaikutukset. Rakentamisvaiheen ajalta on arvioitu kuinka paljon kasvihuonekaasupééstoja itse laitoksen
rakentaminen ja siihen tarvittavien materiaalien ja maa-ainesten kuljetukset seké tyokoneet aiheuttavat. Li-
séksi on arvioitu laitoksen rakentamisen vaikutusta alueelta kaadettavan puuston maéraan ja sen hiilivaraston
vahenemaan Luonnonvarakeskuksen (LUKE, 2022) ja Suomen ympaéristokeskuksen (Syke, 2022 a) tuotta-
mien tietoaineistojen ja laskureiden avulla.

Puuston maaran arvioimisessa hyddynnettiin maakuntakohtaista keskitilavuuden kerrointa metsamaalla, joka
on Pohjois-Savolle 147 m3/ha (Luke 2021). Hiilivarasto pienenee metsassa korjuun seurauksena 800 tonnia
COz2, kun tarkastellaan koko biokaasulaitoksen 40 vuoden toiminta-aikaa (taulukko 17). Hiilinielun vahe-
nemaksi 40 vuoden aikana saatiin 2 400 tCO2ekv.

Taulukko 17. Biokaasulaitoksen alueelta poistuvan puuston maara, hiilivarasto ja hiilinielu.
Alue, jolta puusto kaa- Puusto, m3 Hiilivarasto, tCO.ekv Hiilinielu, tCO.ekv
detaan, ha
10 1470 800 2400

Biokaasulaitoksen rakentamisen kasvihuonekaasujen ilmastovaikutuksissa on huomioitu paarakennusmateri-
aalien sekd maa- ja pohjarakentamisen ilmastovaikutukset SYKE:n yllépitaméan rakennustietokannan paasto-
kertomia kayttaen. Asiantuntija arvion mukaan biokaasulaitoksen paarakennusmateriaalit koostuvat suurim-
maksi osaksi terdsbetonista seka teraksesta. Terasbetonin osuudeksi arvioidaan 98,2 %, terdksen 1,7 % ja
muiden rakennusmateriaalien 0,1 %. Muut rakennusmateriaalit siséltavat alumiinia, muovia, lasia, eristeita ja
kipsia. Rakennusmateriaaleista koostuvat ilmastovaikutukset ovat 26 890 tCOzekv. Maa- ja pohjarakentamisen
ilmastovaikutukset ovat noin 700 tCOzekv. Rakentamisen aikaiset ilmastovaikutukset ovat yhteensa noin
27 590 tCOzekv (taulukko 18).

Taulukko 18. Rakentamisen aikaiset ilmastovaikutukset.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset Paastot, tCOzekv
Maa- ja pohjarakentaminen 700
Rakennusmateriaalit 26 890
Yhteensa 27 590

544 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kayttdvaiheesta arvioitiin, miten paljon kasvihuonekaasupaastoja aiheuttaa lannan ja muun raaka-aineen kul-
jetus biokaasulaitokselle seka valmiin likennepolttoaineen ja madatteen kuljetus pois laitokselta. Biokaasulai-
toksen tuottamilla likennepolttoaineilla korvataan fossiilisia liikennepolttoaineita. Selostusvaiheessa arvioitiin
maéarallisesti kuinka paljon biokaasu korvaa muita liikennepolttoaineita ja miten paljon tAma véhentaa vapau-
tuvia COzek-péastdja. Paastdjen véheneminen riippuu siitd, mita liikennepolttoainetta biokaasulaitoksen
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tuottamalla biometaanilla korvataan. Ajoneuvoliikenteesta aiheutuvat paastomaarat on laskettu VTT:n LI-
PASTO-laskentajarjestelmén avulla. Kayttdvaiheessa arvioitiin myés miten paljon COzek-paastoja laitoksen
operointi aiheuttaa ja kuinka suuria metaanivuotoja laitoksesta mahdollisesti karkaa talteenottojarjestelmien
ohi. Arviointi tehtiin kirjallisuusselvityksen ja laitostoimittajien arvioiden perusteella.

Raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetukset

Raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetusten ilmastovaikutuksia on arvioitu yhtenéa kokonaisuutena yhteen-
lasketun tonnikilometrimaaran perusteella. Paastokertoimena kuljetuksille on kaytetty VTT:n LIPASTO tieto-
kannan pdaastokertoimia. Raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetusten ilmastovaikutukset ovat noin
1 380 tCOzekv VUOdessa.

Energiankulutus

Biokaasulaitoksen on arvioitu kuluttavan séhkééa maksimissaan noin 20 GWh vuodessa. Sahkdn kulutuksesta
aiheutuvat ilmastovaikutukset ovat noin 1 780 tCOzekv Vuodessa. Séhkodnkulutuksen péastdjen laskennassa
on kaytetty Tilastokeskuksen sahkon tuotannon ominaispaastokerrointa (Tilastokeskus, 2023 b).

Biokaasulaitoksen on arvioitu kuluttavan hakekattilalla tuotettua lampda maksimissaan noin 35 GWh vuo-
dessa. Kansainvélisten kasvihuonekaasujen laskenta- ja raportointisaantodjen (IPCC, 2023) mukaan biomas-
san polton COzekv-pééstot lasketaan nollaksi. Nain ollen hakekattilan kayt6lla ei ole suoria ilmastovaikutuksia.
Hakekattilan polttoaineen korjuun ja kuljetuksen osalta syntyy kuitenkin epasuoria paastoja. Korjuun ja kulje-
tuksen paastdt on arvioitu olettaen, ettd hakkeen lampdarvo on 0,7 MWh/m? ja laitoksen hydtysuhde 85 %.
Korjuun ja kuljetuksen péaastokertoimena on kaytetty 9,9 gCO2ex/m? (Metsateho, 2019). Hakekattilan vuotuiset
epéasuorat ilmastovaikutukset ovat noin 580 tCOz2ek.

Kemikaalien kaytto

Biokaasulaitoksella kaytetéaén rajallinen maaré kemikaaleja. Laitoksella kaytettavat maariltaan merkittdvimmat
kemikaalit ovat rikkihappoliuos sekéa rautapohjaiset kemikaalit, ferrikloridi tai ferrohydroksidi. Kemikaalien kéayt-
tomaarat on esitetty taulukossa 4. Kemikaalien kayton ilmastovaikutukset ovat noin 1 180 tCOzekv VuOdessa.

Kaytonaikaiset metaanivuodot

Biokaasun tuotantoyksikdssa pyritdan metaanipaastot pitamaan mahdollisimman alhaisina, noudattaen sovel-
lettavia BAT-paatelmia. Biokaasun kasittely- ja nesteytysyksikoissa arvioidaan metaanivuodon olevan 0,5 %
laitoksella tuotetusta ja satelliittilaitoksilta kasittelyyn tulevista biokaasumaarista. Nain ollen metaanivuodoista
aiheutuvat ilmastovaikutukset ovat noin 982 tCOzekv Vuodessa. Toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset on
koottu seuraavaan taulukkoon (taulukko 19).
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Taulukko 19. Toiminnan aikaiset vaikutukset vuodessa.
Toiminnan aikaiset vaikutukset Paastot, tCOzekv
Raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetukset 1380
Sahko 1780
Lampo 0 (580)
Kemikaalien kaytto 1180
Metaanivuodot (biokaasun kasittely) 982
Yhteensa 5322
Paastovahenema

Paastovaheneman arviointiin on sovellettu Energiaviraston julkaisemaa toiminnanharjoittajan kestavyyskritee-
riohjetta (Energiavirasto 2022) sek& Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivia (EU) 2018/ 2001 (REDII).
Kasvihuonekaasupaastojen vahennys on laskettu huomioimalla nesteytetyn biometaanin tuotannosta aiheu-
tuvat kokonaispaastot vertaamalla sitd Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin (EU) 2018/ 2001 (REDII)
fossiilisen verrokkipolttoaineen tuotannosta ja kaytosta aiheutuviin paastoihin. Fossiilisena vertailukohtana
kaytetddn 94 gCO2k/MJ paéstda. Nesteytetyn biometaanin tuotannosta aiheutuvien kokonaispéastéjen las-
kennassa on huomioitu raaka-aineen ja lopputuotteen kuljetuksen, energian ja kemikaalien kulutuksen, me-
taanivuotojen seké syntyvien jatteiden aiheuttamat ilmastovaikutukset. Kokonaispaéastojen laskennassa on
otettu my6s huomioon hyvitys lannan paremmasta maatalouskaytannoista ja lannan paremmasta kasittelysta,
joka on 45 gCO2ek/MJ (Energiavirasto 2022). Paastdvahenevan arvioidaan olevan 129 % eli noin 44 ktCOzekv
vuodessa (taulukko 20). Yli 100 % meneva paastdvahenema on seurausta siitd, ettd lantapohjainen biokaasu
pienentaa paastoja seka tieliikennesektorilla ettd maataloussektorilla.

Taulukko 20. Biokaasulaitoksen arvioitu paastévahenema vuodessa.
Paastovahenema tCO.ekv
129 % 44 000

Biokaasulaitoksen tuottama madatysjaannos tullaan kayttdmaan lannoitteena ja levittamaan peltoon. Peltole-
vityksessa madate korvaa raakalannan lannoitteena seka parempien lannoiteominaisuuksiensa vuoksi vahen-
taa tarvetta fossiilisten lannoitteiden kaytélle. Osa madatysjadnnoksesta kuivataan mekaanisesti biokaasulai-
toksella, jolloin syntyy typpipitoinen nestejae ja fosforipitoisen kuivattu jae. Nain peltolevitykseen voidaan koh-
dentaa tiettyja ravinteita tarpeen mukaan. Vuonna 2020 maataloussektorin paastot olivat noin 6,6 Mt COz,
josta lannan kasittelyn paastot olivat 11%. (llmastovuosikertomus 2021) Lannan madatyksella ja biokaasun
talteenotolla voidaan vahentaa lietelannan metaanipaastoja eri tutkimuksien mukaan 29-116%. Fossiilisten
lannoitevalmisteiden kaytén vahentymisesta ja lannan paremmasta hyddyntamisesta johtuen maatalouden il-
mastovaikutukset pienenevat.
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5.4.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua laitoskokonaisuus voidaan purkaa. Purkamisvaiheessa ilmastovaikutuksia syntyy lisdan-

tyneesté liikenteesta seka purkamiseen kaytettavista tyokoneista. Purkamisessa syntyva jate voidaan paa-
saantoisesti kierrattad. Purkaminen on kestoltaan lyhytaikaista.

546 Y hteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

5.4.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Fossiilisten polttoaineiden hiilidioksidipaastot aiheuttavat globaalisti merkittavia haitallisia vaikutuksia ilmas-
toon. Suunniteltu biokaasulaitos vahentaa ilmakehan ilmastovaikutuksia tuottamalla biometaania, jolla korva-
taan fossiilisia likennepolttoaineita sekéa tuottamalla madatysjadnnostd, jota hyddynnetdan peltolannoituk-
sessa. Rakentamisen aikaset vaikutukset ovat kertaluontoisia ja kestoltaan melko lyhyt aikaisia, siten kohta-
laisia. Laitoksen kaytonaikaset vaikutukset ovat vahaisia verrattaessa lopputuotteista saataviin hyotyihin.
Hankkeen vaihtoehtoisilla alueilla ei ole merkittdvaa eroa ilmastovaikutuksien nakdkulmasta. Vaikutusten mer-
kittavyyttad on kuvattu taulukossa 21.

Taulukko 21. limastovaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

- Hankkeen ilmastohyoty jaa toteutumatta

VE1

++ + + Biokaasulaitoksella tuotettu biometaani korvaa fossiilisia liikennepolttoaineita

++ + Lantapohjaisen biokaasun tuotanto ja sen seurauksena syntyva lannoitevalmiste pienenta-
vat pédstdja maataloussektorilla

- Alueen hiilivarastot ja -nielut vahenevat

- Biokaasulaitoksen kaytdsta aiheutuu kasvihuonekaasupaastéja energian ja kemikaalien
kaytosta sekd metaanivuodoista

- Raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetuksesta aiheutuu kasvihuonekaasupaastoja

-— Biokaasulaitoksen rakentamisesta aiheutuu kertaluontoisia kasvihuonekaasupaastoja

VE2

++++ Biokaasulaitoksella tuotettu biometaani korvaa fossiilisia liikennepolttoaineita

++ + Lantapohjaisen biokaasun tuotanto ja sen seurauksena syntyva lannoitevalmiste pienenta-
vat padstdja maataloussektorilla

- Alueen hiilivarastot ja -nielut vahenevat

- Biokaasulaitoksen kaytosta aiheutuu kasvihuonekaasupaastdja energian ja kemikaalien
kaytosta sekd metaanivuodoista

- Raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetuksesta aiheutuu kasvihuonekaasupaastoja

-— Biokaasulaitoksen rakentamisesta aiheutuu kertaluontoisia kasvihuonekaasupaastéja

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tydnumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

112/241



SWECO ﬁ

55 Liikennevaikutukset

Hankkeen liikenteelliset vaikutukset syntyvét padsaantoisesti laitoksen raaka-aineiden ja tuotannon kuljetuk-
sista. Ennen laitoksen kayttoonotto syntyy liikennesuoritetta rakentamisen aikaisesta liikkumisesta ja kuljetuk-
sista. Kuljetukset lisdavat tiestoon kohdistuvaa rasitusta ja voiva vaikuttaa suoraan viihtyvyyteen ja ihmisten
terveyteen. Liikenteestéd syntyvat melu, tarind polyhaitat vaikuttavat suoraan liikenneympéristoon. Liikenne-
maérien kasvun myota hankkeen synnyttdma liikenne voi vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen ja liikenneturvalli-
suuteen.

Laitos vaatii uusia littymajarjestelyja turvallisen raskaan liikenteen maantieliittyméan aikaansaamiseksi. Han-
kevaihtoehdosta riippuen vaaditaan uusia liittymalupia tai littyméaluvan muutoksia.

Laitoksen korkeuden arvioidaan nousevan yli 30 m korkeuteen maanpinnasta. Kiuruveden pienkoneiden len-
tokentan laheisyydesté johtuen, taytyy laitokselle hakea lentoestelausunto sekd mahdollisesti lentoestelupa.

55.1 Nykytila

Laitoksen sijaintivaihtoehdot ovat Kiuruveden keskustaajaman luoteispuolella Pyhdsalmentien, valtatie 27, 1a-
heisyydessa. Hankealue VE1, Pyh&salmentie, sijaitsee valtatien valittoméassa laheisyydessa ja VE2, Ny-
teikbnaho, noin 0,6 km valtatien pohjoispuolella.

Liikenteellisille vaikutuksille herkki& kohteita, kuten kouluja, paivakoteja tai loma-asuntoja ei ole hankealueen
valittdmassa laheisyydessa.

Vaylaviraston vuoden 2021 liikennelaskennan mukaan Pyh&salmentien keskivuorokausilikennemaara hanke-
alueen kohdalla on 1 367 ajoneuvoa. Tasta raskaan lilkenteen osuus oli noin 13 %. Lahialueen liikennemaarat
on esitetty kartalla kuvissa 45 ja 46. Vaihtoehtoisten hankealueiden kohdalla Pyhasalmentielld on 100 km/h
nopeusrajoitus seka talvinopeusrajoitus 80 km/h.
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Kuva 46. Raskaan liikenteen maarat hankealueen lahiymparistdssa Vaylaviraston karttapalvelun mukaan (KVRASL, ajoneu-
voalvrk; Vaylavirasto, 2023).

Liittymaalueet

Molemmat vaihtoehdot sisaltavat uusia liittymia maantielle 27. Liittymien sijainnit on esitetty laitoksen layout-
piirustuksissa kappaleen 1.4.1 kuvissa 8-10. Kaikissa vaihtoehdoissa laitokselle on kaksi erillista yhteytta
maantielle. Naista toinen tarkoitettu laitoksen autoliikenteen jatkuvaan kayttton, toisen toimiessa varayhtey-
tend laitokselle.

VE1:n pohjoisessa sijaintivaintoehdossa laitoksen kuljetukset kayttavat laitoksen eteldpuolella sijaitsevaa ny-
kyista Palosentie-yksityistien maantieliittymaa, joka varataan yksin laitoksen lilkkenteen kayttoon. Palosentien
littymaalueella on etelaan johtava vahaliikenteinen metsatalousliittyma. Palosentien likenne ohjataan kaytta-
maan uutta tieosuutta ja maantieliittymaa, joka linjataan noin 580 m nykyisesta liittymasta lanteen Teerisuon
vanhan kaatopaikan liittyman kohdalle. Laitokselta on yhteys my6s Palosentien uudelle tieyhteydelle.

VE1 eteldisessa sijaintivaihtoehdossa on kaksi uutta littym&& maantiella 27. Prosessiin liittyvat kuljetukset
ohjataan kulkemaan noin 170 metria Palosentien liittym&std id&n suuntaan tulevan liittymé&n kautta. TAman
liittyman tien pohjoispuolella on tien levennyksena paallystetty parkkipaikka. Laitoksen toinen maantieliittyma
laitosalueen lansilaidassa, noin 300 metria Palosentien liittymén l&nsipuolella. Nakyméa Palosentien liittymasta
lanteen on esitetty kuvassa 51.
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Seka VEL etelaisen ettd VE1 pohjoisen hankealueen maantieliittymat sijaitsevat suoralla tieosuudelle. Suora
tieosuus mahdollistaa hyvéat ndkemat liittymiin.

Kuva 47. Valokuva Pyhasalmentien VE1, Palosentien risteysalueelta lanteen.

Kuva 48. Valokuva Pyh&asalmentien VE1, Palosentien risteysalueelta itdan.
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VE2 sijaintivaihtoehdossa laitoksen littyméat maantielle 27 on suunniteltu nykyisten liittyméakohtien kautta.
Tassa vaihtoehdossa laitoksen liikenne ohjataan kulkemaan nykyisen Nyteikénaholle johtavan metséatien liit-
tyman kautta. Liséksi rakennetaan Hamarinvuoren maanottoalueen liittyméan kautta laitokselle johtava uusi
tieyhteys.

VE2 Nyteikdnahon, itdisen liittyman kohdalla valtatie on suora ja tarjoaa hyvat ndkeméat. Suoraan Ny-
teikbnahon littyméhaaraa vastapaatda on omakotitalon pihaliittyma, joka muodostaa valtatielle nelihaaraisen
littymaalueen. Liittyméaalueen nakymia on esitetty kuvissa 49-51.

Kuva 49. Valokuva Nyteikdnahon VE2 itdisen maantieliittyman risteysalueelta lanteen.
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Kuva 50. Valokuva Nyteikdnahon VE2 itdisen maantieliittymén risteysalueelta itdan.

Kuva 51. Valokuva Nyteikdnahon VE2 itdisen maantieliittymén risteysalueelta etelaan kohti pihaliittymaa.

Nyteikbnahon lantinen liittym&, Hamarinméen maanottoalueen liittyma, on jasentyméton kahden perékkaisen
littymahaaran kautta sorakentélle johtava liittymaalue. Liittymaalueella on eteldan johtava vahaliikenteinen
metsétalousliittyma. Liittyméaalueelta on hyva ndkema idan suuntaan. Lannen suunnassa tien kaarevuus seka
kupera pyoéristyskaarre heikentéa littyméalueen ndkemia. Liittymaalueen néakymia on esitetty kuvissa 52-53.
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Kuva 52. Valokuva Nyteikdnahon VE2 lantisen maantieliittymén risteysalueelta itdan.

Kuva 53. Valokuva Nyteikdnahon VE2 lantisen maantieliittyman risteysalueelta lanteen.
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Jalankulku ja pyoraily

Hankealueiden saavutettavuus polkupyoralla tai jalan on haja-asutusalueymparistén mukainen. Pyhasalmen-
tielld ei ole pyéraily- tai jalankulkuvaylaa. Maantie- tai katuverkkoa pitkin saavutettavat l[ahimmat kavelyn ja
pyoréilyn vaylat ovat Kiuruveden keskustassa, Palosentien liittymasta 3,4 km ja Nyteikbnahon liittymasta
5,7 km etaisyydella. Kiuruveden kévelyn ja pyorailyn vaylat on esitetty kuvassa 54.

Pyhasalmentien pyorailyn oletetaan tapahtuvan ajoradan oikeassa reunassa. Pydraa on kuljetettava pienta-
reella, mikali silla ajo kay haitatta painsa. Tierekisteritietojen mukaan Pyhdsalmentien ajoradan leveys paa-
saantoisesti 7 m seka paallystetty piennar ja paallystamatoén piennar 0,25 m kumpikin.

Joukkoliikenne

Pyhasalmentiella on joukkoliikenteen pysakkiparit VE1 sijainnin kohdalla Palosentien liittyman kohdalla. VE2
l[ahimmat pysakkiparit ovat Hallaperantien ja Kylmalantien liittymissa. Kuitenkaan Pyhasalmentiellda hankealu-
eiden kohdalla ei ole saanndllista reittilikennepalvelua. Lahimmat reittilikenteen pysakit ovat Kiuruveden kes-
kustassa, jossa sijaitsee myds rautatieasema.

Liikenneturvallisuus

Vuosien 2017-2021 tieliikenneonnettomuustilaston aineistosta ei ilmene selkeita toistuvia liikkenneonnetto-
muuskeraantymia hankealueen ymparistossa. Kiuruvedella tai sen naapurikunnissa ei ole vaarallisten ainei-
den tiekuljetusten reittirajoituksia.

Lentoliikenne

Hankealueiden VE1 ja VE2 etédisyydet Kiurusalmen pienkoneiden lentokentalté ovat noin 5-6 km. Lentokentan
sijainti on esitetty kuvassa 54.
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Kuva 54. Kiuruveden pienkoneiden lentokentta seka kavely- ja pyoratiet.

5.5.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Liikennevaikutusten arviointi tehtiin asiantuntija-arviona laitoksen tuotantomaarien perusteella arvioitujen lii-
kenneméaarien pohjalta.

Arvioihin laitoksen toiminnan ja rakentamisen aikaisista muutoksista likennemaariin liittyy epavarmuuksia.
Merkittavin epavarmuustekija liittyy lietekuljetusten paluukuormausmahdollisuuteen. Mikéli liete- ja lannoite-
kuljetuksia voidaan yhdistdd samoihin autokaynteihin, laskee paivittéisten kuljetuskayntien maéra huomatta-
vasti.

Laitokselle paineistettua biokaasua tuottavien satelliittilaitosten suunnittelu on kesken. Niiden toteutuva sijainti,
koko ja maara vaikuttavat lopullisiin kuljetusméérin ja -matkoihin.
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Laitoksen raaka-aineiden hankintapaikat seké lopputuotteiden kuljetuskohteet voivat poiketa arvioidusta seka
muuttua laitoksen toiminta-aikana. Kuljetusten suuntautuminen voi muuttua, mika johtaa hankkeen liikenteel-
listen vaikutuksen siirtymiseen ja muuttumiseen arvioidusta.

553 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen liikenteelliset vaikutukset ovat suurimmat Pyhasalmentien (Valtatie 27) likenteessé laitoksen koh-
dalla. Rakentamisen aikaisia likennevaikutuksia syntyy laitteiden, maamassojen ja rakennustarvikkeiden kul-
jetuksista.

Mahdollisen rakentamisen aikaiset erikoiskuljetukset voidaan toteuttaa ilman merkittéavia eritysjarjestelyja. Val-
tatie 27 kuluu Pyhajarven ja lisalmen valisellda osuudellaan suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Ver-
kon osiksi osoitetuilla tieosilla pyritddn mahdollistamaan erikoiskuljetusten lapikulku mahdollisimman pienin
likenneympariston muutoksin. Erikoiskuljetusverkko on suunniteltu maksimimitoiltaan 7 m leveille, 7 m kor-
keille ja 40 m pitkille kuljetuksille. Laitoksen toteuttamisen ei arvioida vaativan tata suurempia kuljetuksia.

554 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Liikenteellisten vaikutusten suuruutta on arvioitu raskaan liikenteen maaran, onnettomuusriskin, ajoneuvolii-
kenteen seka jalankulun ja pyorailyn sujuvuuden muutosten kautta.

Liikennemaarat

Laitoksen lilkkenne koostuu paasaantoisesti prosessiin kuuluvien jakeiden kuljetuksista. Liséksi laitos synnyttaa
vahan tydtmatkaliikennetta ja toiminnasta aiheutuu esimerkiksi yksittaisia jatekuljetuksia, mutta niiden vaikutus
kokonaismaaraan on hyvin pieni eika niitd aiheudu joka paiva.

Laitosalueen tyontekijoiden tydmatkoista aiheutuu myds jonkin verran henkildautoliikennetta paivittain tydvuo-
rojen alkaessa ja paattyessa. Naiden vaikutus kokonaisliikennemaéaraéan arvioidaan verrattain pieneksi ja vai-
kutuksiltaan vahaiseksi.

Laitoksen synnyttdma keskimaarainen liikkennemaéra tieverkolle on arvioitu olevan 174-250 ajoneuvoa péi-
vassa. Tarkempi laskelma laitoksen kuljetuksista on esitetty taulukossa 3.

MerkittAvammat liikennevaikutukset syntyvéat lannan, madatteen ja lannoitteen kuljetuksista. Niiden arvioidaan
muodostavan noin 90 % laitoksen paivittaisista autokaynneistd. Maksimiliikennemaarassa raskaan liikenteen
kaikki kuljetukset ovat toiseen suuntaan tyhjand. Minimilikennem&aréa aiheutuu tilanteessa, jossa lietelanta-
kuljetuksia ja lannoitevalmisteita voidaan kuljettaa samoilla meno-paluukuormilla.

Arvioidut likennemaarat kuvaavat keskiarvoista liikenteen kasvua. Kuljetusmaéarat tietylla alemman tieverkon
tieosuudella vaihtelevat suuresti. Tiloille lanta- ja lannoitekuljetuksia arvioidaan suoritettava yksittéisina péai-
vind, jolloin kaikki tilalle kertynyt lanta toimitetaan laitokselle useilla ajokerroilla.

Suomen Lantakaasu Oy:n arvion mukaan nama kuljetukset rajoittuvat noin 40 km etéisyydelle laitoksesta.
Noin 40 km etdisyysvyOhyke on esitetty kuvassa 55. Keskimaarainen kuljetusmatka VE1 hankealueelle on
noin 23 km ja VE2 alueelle 26 km.
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Kuva 55. Noin 40 km etéisyysvyohyke hankealueiden ympérilla.

Arvioiden pohjalta maatilajakeiden kuljetuksesta syntyy liikennesuoritetta VE1 vaihtoehdossa maksimiliiken-
teella noin 1,27 miljoonaa ajoneuvokilometrid vuodessa ja VE2 vaihtoehdossa noin 1,43 ajoneuvokilometria
vuodessa. Minimiliikennevaihtoehdossa liikennemaarat ovat vastaavasti 0,82 miljoonaa ajoneuvokilometria ja
0,93 miljoonaa ajoneuvokilometria.

Laitokselle toimitettavien paineistetun biokaasun ja lopputuotteena syntyvan liikennepolttoaineen kuljetusmat-
kat ovat pidempid. Naiden kuljetusten suuntautuminen ja pituus riippuu biokaasun tuotannon ja kulutuksen
kehityksestd. Suomen Lantakaasu Oy arvioi paineistettua biokaasua kuljetettavan laitokselle idasta. Paasaan-
toisesti kaasukuljetusten arvioidaan keskittyvan kulkemaan hankealueen ympéristossa valtatietd 27.

Kuljetusreittisuunnitelmat

Suomen Lantakaasu Qy:n toimittama arvio lanta- ja madatekuljetusten prosentuaalisesta jakautumisesta lai-
toksen lahella sijaitsevalle maantieverkolle on esitetty kuvassa 56. Merkittavimmat kuljetusmaarat keskittyvat
laitoksen ja Kiuruveden keskustan vélille seka Kiuruveden keskustaajaman lapi kulkevalle Valtakadulle, jota
pitkin kulkee jopa 45 % kuljetuksista.
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Kuva 56. Lanta- ja madatekuljetusten arvioitu jakautuminen hankealueen ympariston maantieverkolle.

Pyhasalmentielld laitoksen itapuolella arvioidaan kulkevan noin 90 % laitoksen kuljetuksista. Liikennemaara
maksimikuljetusmaaralla on noin 230 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Valtakadun kautta kulkee noin 45 %
laitoksen kuljetuksista, joka vastaa maksimikuljetusmaaralla noin 115 raskaan ajoneuvon lisdysta vuorokausi-
likenteeseen.
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Liittymajarjestelyt

Laitoksen toiminnanaikaiset vaikutukset Pyhasalmentien liittymaalueilla riippuu valittavasta laitoksen sijain-
nista seka liittymarakenteista. Laitoksen liikenteen painottuessa Pyhasalmentiella itdan pain, vaikuttaa laitok-
sen sijoittuminen mahdollisiin levennystarpeisiin.

Laitossijaintivaihtoehtojen kuljetuksissa paansaantoisesti kaytettavat maantieliittymat on suunniteltu sijoittu-
van suoralle tieosuudelle, joka mahdollistaa hyvat littymanakemat. Vahaliikenteisid metsa- ja maatalousliitty-
mia lukuun ottamatta, tieosuuden liittymavali ja -tiheys ovat suunnitteluohjeiden mukaisia. VE1 Pyhéasalmen-
tien etelapuolisen laitoksen sijaintivaintoehdon mukainen uusi liittyma on 170 m itddn Palosentien liittymasta.
Nain lyhyt littymavali ei ole suunnitteluohjeen (Tiehallinto, 2001) mukainen ratkaisu ja se voi heikentaa liitty-
maalueen toimivuutta ja turvallisuutta.

Suunnitteluohjeen mukaan Pyhasalmentien ja likennemaarien perusteella laitoksen littyma voidaan toteuttaa
avoimena kolmihaaraliittyména. Valtatieymparistosta ja padsaantéisesti raskaista ajoneuvoista koostuvasta
kaantyvasta lilkkenteesta johtuen liittyman toteuttaminen tulppaliittymana on mahdollista.

Laitokselle vastaantulevan liikenteen kaistan yli kaantyva raskas liikenne jaa helposti Pyhdsalmentieta suo-
raan ajavan liikenteen esteeksi. Suoraan ajavan liikenteen sujuvuutta voidaan parantaa leventamalla ajorataa
rakentamalla tien littymahaaran vastaiselle tien puolelle vaistétila. Etenkin Pyhasalmentien etelapuolelle si-
jaitsevassa laitosvaihtoehdossa, jossa laitoksen likenne paasaantoisesti kaantyy laitokselle vasemmalle, vais-
tétilan avulla voidaan parantaa valtatien likenteen sujuvuutta. Pyhasalmentien pohjoispuolella sijaitsevien lai-
tosvaihtoehtojen maantieliittymien kohdalla on tien etelapuolella littymia. Vaistotilan toteutus néaissa kohdissa
vaatisi naiden liittymien siirtdmista toiseen kohtaan ja uusien ajoyhteyksien toteuttamista. VE1 Pyhasalmentien
etelapuolisessa sijaintivaihtoehdossa laitoksen liittymé& sijaitsee nykyisen parkkipaikan kohdalla. Toiminnan
aikaisessa tilanteessa parkkipaikka tulee poistaa.

Hankealueiden kohdalla Pyhasalmentiella on 100 km/h nopeusrajoitus. Laitoksen raskaan liikenteen ajoneu-
vokohtaiset nopeusrajoitukset ovat tata alhaisemmat, mika johtaa ohituksiin Pyh&asalmentien suorilla osuuk-
silla, kuten lahella laitoksen littymad. Liikenneturvallisuuden parantamiseksi voidaan tarvita ohituskieltoalueita.

Laitoksen varayhteytena toteutettava liittyma mitoitetaan laitoksen poikkeustilannearvion seka pelastuslaitok-
sen tarpeiden mukaan. Liittymalla ei kuitenkaan ole merkittédvaa toiminnan aikaista vaikutusta.

Liikenneturvallisuus

Laitokselle johtavan liittymé&n erottuminen tieymparistdssa on tarke&a. Tarvittaessa liittyméan nakyvyyttéa voi-
daan parantaa liikennemerkein seka valaistuksen avulla. Liittymé&alueen turvallisuuden takaamiseksi voidaan
tarvita pidempia ohituskieltoalueita. Raskaan lilkkenteen kiihdytykset ja hidastukset suoralla tieosuudella voivat
johtaa vaaratilanteisiin, mikali liittyvien ajoneuvojen toiminta ei ole ennakoitavissa riittdvan ajoissa.

Jalankulun ja pyorailyn turvallisuus heikentyy Pyhasalmentien itdpaassa. Muutoin merkittdvimmaén osan kulje-
tuksia kerdavilla teilla on erilliset jalankulun ja pyorailyn vaylat. Ajoradan ylikohtien turvallisuuden merkitys
kuitenkin korostuu.

Kuljetuksista syntyva liikenteen kasvu ei keskity huipputunneille, joten niista ei arvioida syntyvan vahaista suu-
rempia vaikutuksia liikenteen valityskykyyn. Kuitenkin liittym&alueilla esimerkiksi perdanajo-onnettomuuksien
riski voi kasvaa.

Arvioidut kuljetusreitit kulkevat Valtakadulla rautatien ylittavaa siltaa pitkin. Hankkeella ei ole néin ollen ole
tasoristeysturvallisuutta heikentavaa vaikutusta.
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5.5.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettaminen johtaa laitoksen kuljetusten loppumiseen. Raaka-aineiden ja lannoitetuotteiden kulje-
tukset voivat kuitenkin siirtyd uuteen laitokseen, joten likennemaara ei valttamatta laske VEO tasolle. Laitoksen
purkamisesta syntyy jonkin verran kuljetuksia.

556 Y hteisvaikutukset

Merkittavaa liikennemaarén kasvua tuottavat hankkeet yhdessa biokaasulaitoksen kanssa voivat heikentéa
paikoin liilkenteen turvallisuutta tai valityskykya huomattavasti. Tamén kaltaisia hankkeita ei ole tunnistettu.

5.5.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Nykyisin tiloilla syntyvé lanta ja nurmi paasaéntdisesti hyddynnetaan tilan sisaisissa toiminnoissa. Riippuen
tilan peltojen ja talouskeskuksen sijoittumisesta, syntyy lietteen kuljettamisesta liikkennetta tilan sisdisesti seka
yleisessé kéaytossé olevalla tieverkolla. VEO-vaihtoehdolla ei ole liikenteellisid muutoksia nykytilaan. On mah-
dollista, ettd hankkeen avulla voidaan vahentaa tilan sisaisia kuljetustarpeita kuljettamalla laitoksen tuottama
madate talouskeskuksen sijaan tilan etdmadatesailioon, josta kuljetusmatkat peltolevitykseen ovat lyhyemmat.

VEL1 ja VE2 eri hankevaihtoehtojen vdlilla liikenteellisten vaikutusten eroavaisuudet liittyvat paasaantoisesti
laitoksen lahelld tehtaviin yksityistie- ja littymajarjestelyihin seka kuljetusmatkoihin. VE1 vaihtoehdossa liete-,
nurmi- ja madatekuljetusten keskimaarainen kuljetusmatka on 23 km. Liete- ja madatekuljetusten arvioidun
suuntautumisen pohjalta VE2 keskimaarainen kuljetusmatka on noin kolme kilometria pidempi, mikali hanke
toteutetaan Nyteikdnahoon. Liikennevaikutusten merkittavyysarviointi on esitetty taulukossa 22.

Taulukko 22. Liikennevaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei vaikutusta

VE1

Raskaan liikenteen maara kasvaa merkittavasti Pyhéasalmentien itdpaassa ja Valtakadulla

Jalankulun ja pyorailyn houkuttelevuus ja turvallisuus heikkenee Pyhéasalmentiella

Raskaan liikenteen maara kauempana laitokselta kasvaa kohtalaisesti

Laitoksen maantieliittyma heikentaa liikkenteen sujuvuutta seka lisaa raskaan liikenteen
konfliktipisteita

VE2

Raskaan liikenteen maara kasvaa merkittavasti Pyhasalmentien itdpaassa ja Valtakadulla

Jalankulun ja pyorailyn houkuttelevuus ja turvallisuus heikkenee Pyh&asalmentiella

Raskaan liikenteen maara kauempana laitokselta kasvaa kohtalaisesti

Laitoksen maantieliittyma heikentaa liikkenteen sujuvuutta seka lisaa raskaan liikenteen

konfliktipisteita
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5.6  Tarina- ja runkomeluvaikutukset

5.6.1 Nykytila

Nykytilassa alueella ei ole térinda aiheuttavaa toimintaa. VE2 vélittoméassa laheisyydessa alueen lounaispuo-
lella Hamarinvuoren ja Niemisméaen kallioalueella on kalliokiviaineksen maa-ainesottoa. Liikenndinti molem-
mille alueille tapahtuu Pyh&salmentien kautta, jolla on jo entuudestaan raskasta liikennetté. Alueiden laheisyy-
desta ei ole asumista tarindherkempdaa toimintaa, kuten herkkaa teollisuutta, sairaaloita, paivakoteja, kouluja,
patoja ja siltoja. Lomarakennukset rinnastuvat asumismukavuuden perusteella asumiseen. Alueen laheisyy-
dessa ei ole suojeltuja rakennuksia.

5.6.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutusta tarind- ja runkomeluun on arvioitu asiantuntija-arviona kayttaen avoimia paikkatietoja ja
VTT:n ohjeistuksia. VTT:n ohjeistukset perustuvat mittaustuloksista saatuun kokemukseen ja alan kirjallisuu-
teen. Vaihtoehtojen laheisyydessa ei ole tunnistettu toimintaa, jolle téarinén ja runkomelun raja-arvot ovat asu-
mismukavuutta tiukemmat, joten vaikutuksia tarkasteltiin asumismukavuuden perusteella ja louhintatarinda
rakennusten vaurioitumisalttiuden perusteella.

5.6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Louhinnasta ja monista muista pohja- ja maarakennustoistd aiheutuu ymparistéén tyén aikana leviavaa ta-
rinda, joka ei saa aiheuttaa vaaraa tai terveysriskeja ihmisille eikd kohtuutonta haittaa ymparistélleen. Tyonai-
kaisia tarinavaikutuksia voi syntya esimerkiksi kallion louhinnasta, rajaytyksista, paalutuksesta, ponttiseinien
asentamisesta, maarakenteiden tiivistamisesta ja tydmaaliikenteesta. Tyonaikainen tarina voi hairitad asumis-
mukavuutta tai vaikuttaa lahelld oleviin rakenteisiin tai laitteisiin. Ihminen voi havaita tarinan epamiellyttavina
tuntemuksina kehossa tai rakenteiden ja esineiden helindnd, heilumisena tai siirtymisena. Joissakin tapauk-
sissa varahtelyt voivat haitata myds laitteiden toimintaa tai vahingoittaa rakenteita. Mahdollisen louhinnan ja
rajaytysten aiheuttama tarina arvioidaan olevan kohteiden maaperan perusteella merkittavin tyénaikaisen ta-
rinan lahde.

TyOnaikaisen tarindn voimakkuuteen vaikuttavat monet tekijat. Rakennuksissa koettavaan tarinan suuruuteen
vaikuttaa tarindn syntyminen, leviaminen maassa seka tarinéan valittyminen rakennukseen ja sen rakenteisiin.
Louhintatarinan leviamiseen vaikuttaa tarinalahteen ympariston maaperaolosuhteet seka louhittavan kallion
laatu.

Kiuruveden Pyhasalmentien (VE1) lahimmaét asuinrakennukset sijaitsevat reilun 600 m etaisyydella ja lahim-
maét ei asuinrakennukset (muu rakennus) noin 400 metrin etdisyydelld. Kiuruveden Nyteikdnahon (VE2) lahin
vakituinen asutus on noin 800 m etaisyydell&a lansipuolella sekd Pyhésalmentien eteldpuolella (kappale 5.1.1).
Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat tata kauempana. Nyteikénahon (VE2) etelareunalla nakyy pohjakartalla
kaksi rakennusta ja alueen ulkopuolella noin 500 metrin paassa eteldssa on kolmanneksi lahin ei asuinkay-
tossé oleva rakennus. Koska rakennukset sijaitsevat suhteellisen kaukana, on louhinnasta johtuva tarin& arvi-
oitu merkittAvimmaksi rakentamisen aikaiseksi vaikutuksesta muihin pohja- ja maarakennustdihin verrattuna.

Tarinavaikutusten tarkempi arviointi on osa hankkeen jatkosuunnittelua. Tarindvaikutusten arvioinnin tavoit-
teena on selvittda tarindkuormitukset kohteen ympéaristossé sekéd maaritelld toimenpiteet tarinasta syntyvien
ymparistdhaittojen minimoimiseksi. Vaikutusalueen laajuuden arvioinnissa alueella olevien rakennusten lisaksi
on otettava huomioon alueella mahdollisesti olevat muut rakennukset, laitteet seka tarinalle herkéat toiminnot.
Vaikutusalueella olevat rakennukset katselmoidaan ja rakennustyon aikana tehd&én tarinén
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valvontamittauksia, joita verrataan tarinan raja-arvoihin. Rakentamisen aikaista téarinda voidaan vahentaa oi-
kealla tydn suorituksella. Louhinnan tyojarjestys, toteutustapa, suunta, kerralla panostettavan kentan koko, ja
rajahdeainemaédra tulee valita tydteknisesti seka laheisten rakennusten tarinén raja-arvojen perusteella sopi-
Viksi.

56.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Suunnitellun toiminnan takia normaaleissa olosuhteissa ainoa toiminnan aikainen tarinéa- ja runkomeluléhde
on liilkenne. Liikenteen aiheuttama maan varéhtely voi olla haitallista siitd aiheutuvan rakennuksen térinan tai
rakennuksen seindpintojen sateileman runkodanen takia. Se kumpi ilmidista hallitsee, riippuu tien ja raken-
nuksen vélisella alueella vallitsevasta maalajista. Matalista taajuuksista aiheutuva kehossa ja rakennuksessa
tuntuva tarina on yleensé haitta pehmeilla maa-alueilla (turve, lieju, savi ja siltti). Aanitaajuuksisesta varéahte-
lysta (16—-500 Hz) aiheutuva korvin kuultava kumu eli runkomelu on tyypillinen haitta kovilla maa-alueilla (mo-
reeni ja kallio) (Talja, 2011).

Liikennetarinan vaikutusalue ulottuu kauimmaksi hienorakeisissa pehmeissa kivennaismaalajeissa (runsaasti
vetta sisaltavat savet ja siltit) ja pehmeisséa eloperaisissa maalajeissa kuten turve ja lieju. Vaikutusalue on
pienempi kovissa karkearakenteisissa kivennaismaalajeissa (hiekka ja sora) ja pienin moreenimaalajeissa ja
kalliossa (Talja, 2011).

GTK:n karttapalvelussa saatavissa olevan maaperékartan (1:200 000) perusteella molemmissa vaihtoeh-
doissa VEL1 ja VE2 tien alla ja sen laheisyydessd maapera koostuu lahinna moreenista ja kalliomaasta. Mo-
lemmat maalajit luetaan karkeiksi ja koviksi maalajeiksi VTT:n tarinaan liittyvien julkaisujen perusteella. Vaih-
toehtoalueilla on maaperékarttojen perusteella myos paikoin turvetta, mutta sita ei oteta huomioon, koska
mahdollinen turve tulee poistaa tai tehda pohjanvahvistuksia ennen rakentamista.

Kun arvioidaan asumismukavuudelle aiheutuvaa haittaa, tarinan arvioinnissa kaytetaan varahtelyn tunnuslu-
kua vw,es (mm/s) (Talja ym., 2008). Varahtelyn tunnusluvun mukaan voidaan kohteet jakaa neljaén varahtely-
luokkaan. Suositus rakennusten varahtelyluokista perustuu VTT:n tiedotteeseen 2278, Suositus liikennetari-
nan mittaamisesta ja luokituksesta (Talja, 2004). Varahtelyluokituksen suositukset on esitetty seuraavassa
taulukossa 23.

Taulukko 23. Suositus rakennusten varahtelyluokituksesta (Talja, 2004).

Varahtelyluokka Kuvaus olosuhteista Vw,95 (MM/s)

A Hyvéat asuinolosuhteet <010
Ihmiset eivat yleensa havaitse tarinda 7

Suhteellisen hyvét olosuhteet

B Ihmiset voivat havaita tarinan, mutta se ei ole yleensa hairit- <0,15
sevaa
Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa

C Keskimaarin 15 % asukkaista pitad tarinda hairitsevana ja <0,30
voi valittaa hairiosta
Olosuhteet, joihin pyritddn vanhoilla asuinalueilla

D Keskimaarin 25 % asukkaista pitdd tarinaa hairitsevana ja <0,60
voi valittaa hairiosta
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Uusille vaylille suositellaan tarinan tunnusluvun luokkaa C. Taulukossa esitetyt varahtelyluokat koskevat vain
normaaleja asuinrakennuksia, joihin vapaa-ajanasutus voidaan rinnastaa. Taulukkoa ei sovelleta rakennuk-
sille, joissa ihmiset ovat paéasiassa liikkkeessa tai muut kuin liikenteesta aiheutuvat hairiét voivat olla merkitta-
vampid. Esitetyt ohjearvot eivat ota kantaa tarindhairion toistuvuudesta tai hairion kellonajasta. (Talja, ym.
2008)

VTT:n tiedotteessa 2569, Ohjeita liikennetarinan arviointiin (Talja, 2011) on annettu arvio tarinan vaikutus-
vybhykkeista. Arvio perustuu kokemuksiin perustuviin turvaetaisyyksiin, joita kauempana tarkempi varéhte-
lyselvitys ei ole tarpeen. Etaisyydet perustuvat kirjallisuuteen ja varahtelymittauksista saatuihin kokemuksiin
erilaisissa pohjamaaolosuhteissa ja taulukon perusteena on varahtelyluokka C. Turvaetdisyydet on esitetty
seuraavassa taulukossa 24.

Taulukko 24. Arvio turvaetédisyyksista (varahtelyluokka C), joita suuremmilla etéisyyksilla tarkempi véréhtelyselvitys ei ole tarpeen
(Talja, 2011).
Suositeltava turva- Pehmein maalaji vay-

Liikennetyyppi

etaisyys (m) lan alla
500 Tavarajunaliikenne (3 500 tn, 90 km/h) Pehmea maa
200 Pikajunaliikenne (140 km/h) Pehmeé& maa
100 Metro- ja s@hkémoottorijunat (80 km/h) Pehme& maa
100 Raskas maantieliikenne (100 km/h, sile&) Pehmeé& maa
100 Hidastetdyssyt, raskas liikenne (40 km/h) Pehmeé& maa
50 Raskas katuliikenne (40 km/h, siled) Pehmeé& maa
100 Tavara- ja pikajunat Kova maa
15 Raskas maantie- ja katuliikenne (myos toyssyt) Kova maa

Yleensa asumismukavuuden haitta-alue on huomattavasti laajempi kuin mahdollisia vaurioita aiheuttavan ta-
rindn alue, koska asumismukavuudelle asetetut tarindn ohjearvot ovat merkittavasti pienemmat kuin rakentei-
den vaurioitumiselle asetetut ohjearvot. (Talja & Tornqvist, 2014) Taman perusteella liikenteen aiheuttama
tarina ei aiheuta mydskaan rakenteiden ja rakennusten vaurioitumisriskia.

Termilla runkomelu tarkoitetaan VTT:n tiedotteen 2468, Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi (Talja
& Saarinen, 2009) mukaan maaperan kautta rakennukseen siirtyvaa varahtelyd, joka muuttuu aaneksi. Run-
komelu syntyy tien ja renkaiden kosketuksen aiheuttamasta véarahtelystd, joka vdlittyy tien alusrakenteiden ja
maaperan kautta léheisten rakennusten perustuksiin. Aéni etenee perustuksista rakennuksen runkorakenteita
pitkin huonetilojen seina-, vélipohja- ja ylapohjarakenteisiin. Rakennusosien varahtely aiheuttaa huonetilojen
pinnoissa &anen sateilya, joka etenee ilmassa paineaaltoina, jotka ovat aistittavissa édnend. Runkomeluun
liittyva varahtely on voimakkuudeltaan niin véhaista, ettei sita voida havaita rakennuksen tarinana, joten se ei
aiheuta mink&aanlaista vaaraa rakenteille. Runkomeluhaitta on yleenséa suurin, kun seka rakennuksen ja vaylan
perustukset ulottuvat suoraan peruskallioon tai kovaan kitkamaahan (Talja & Saarinen, 2009).

VTT on esittdnyt runkomelutasoille suosituksen, joka tayttda valtioneuvoston, sosiaali- ja terveysministerion ja
Suomen rakennusmaarayskokoelmassa annetut suurimmat asunnossa sallitut &énitasot. Suositus runkome-
lutason raja-arvosta asuinrakennuksille varéhtelyn lahteen ollessa pintavayla on Lpm < 35 dB. VTT:n tiedot-
teessa 2468 on annettu runkomelun osalta turvaetaisyyksia, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa 25.
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Taulukossa on esitetty etaisyys, jota kauempana vaylasta sijaitsevassa asuinrakennuksessa runkomelutason
katsotaan tayttavan annetun runkomelutason suosituksen (Talja & Saarinen, 2009).
Taulukko 25. Vaylan ja asuinrakennuksen valinen etdisyys, jota kauempana vaylasta tarkempi varéhtelytarkastelu ei yleensa ole

tarpeen. Maapohja on oletettu samaksi vaylan ja rakennuksen alla ja sen paksuuden on oltava vahintdan 3 m (Talja &
Saarinen, 2009).

Maapohja, vaylan sijainti ja runkomelutason raja

Liikennetyyppi Pehmeé& maa, Kova maa, pin- Kallio, Kallio, pinta-

pintavayla, tavayla, 35 dB tunneli, vayla, 35 dB

35dB 30dB

Tieliikenne, 50 km/h <5m <5m <5m <5m
Tieliikenne, 100 km/h <5m <5m <5m 5m
Raitiovaunu, 40 km/h <5m 15m 50 m 120 m
Metro tai lahijuna, 80 km/h <bm 30m 90 m 160 m
Lahijuna, 160 km/h 10 m 60 m 130 m 200 m
Séahkdmoottorijuna, 15m 70 m 150 m >200m
220 km/h
IC-juna, 160 km/h 40m 130 m 200 m >200m
Tavarajuna, 100 km/h 60 m 160 m >200m >200m

Sijoituspaikkavaihtoehtojen alueilla ei ole vakituista tai loma-asutusta. Kiuruveden Pyhasalmentien (VE1) l&-
himmat asuinrakennukset sijaitsevat reilun 600 m etéisyydelld ja Kiuruveden Nyteikbnahon (VE2) lahin vaki-
tuinen asutus on noin 800 m etdisyydella lansipuolella sekd Pyhésalmentien etelapuolella (kappale 5.1.1).
Koska tarinan turvaetéisyys on 15 metria (taulukko 24) vaihtoehtojen VE1 ja VE2 kaltaisella kovalla maaperalla
ja runkomelun turvaetaisyys on alle 5 metrid (taulukko 25), ei liikenndinnista ei aiheudu tarina- tai runkomelu-
vaikutuksia. Turvaetaisyydet tayttyvat myds suunniteltujen uusien mahdollisten vaylien osalta.

Poikkeustilanteessa toiminnan aikana tarind- ja runkomeluhaittaa voi aiheutua, jos alueelle tehdaan laajen-
nuksia tai uusia rakenteita tai rakennuksia ja naiden kohdalla joudutaan louhimaan lisda kallioperaa.

5.6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta voi tulla lievia negatiivisia tarind- ja runkomeluvaikutuksia, jos alueelta puretaan
rakennuksia ja rakenteita ja joudutaan tekemaan tarinda aiheuttavia pohja- ja maarakennustoita.

5.6.6 Y hteisvaikutukset

VE1 ei ole yhteisvaikutuksia. VE2 valittomassa laheisyydesséa alueen lounaispuolella Hamarinvuoren ja Nie-
mismaen kallioalueella on kalliokiviaineksen maa-ainesottoa, jos voi aiheutua louhintatarindé. Mahdollisen sa-
manaikaisen louhinnan yhteysvaikutus tulee tarvittaessa arvioida erikseen.

5.6.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Merkittavin tarindhaitta aiheutuu rakentamisen aikaisesta louhinnasta. Jokaisella vaihtoehtoalueella todenna-
koisesti tullaan louhimaan halutun tontin tasauksen saavuttamiseksi ja nykyisten lahtotietojen perusteella Ny-
teikbnaholla louhintam&ara on vaihtoehdoista suurin ja Pyhdsalmentien eteldpuolella pienin. Louhintam&aria
on arvioitu luvussa 6.7.3. Pyh&salmentien vaihtoehdossa (VE1) asutus on Nyteikdnahon vaihtoehtoa jonkin
verran lahempana (VE2), mutta altistuvien rakennusten maard on suhteellisen pieni. Louhintatérindn
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vaikutukset on arvioitu maksimissaan kohtalaisiksi, koska lahimmat rakennukset eivéat ole alueen valittdmassa
laheisyydessa ja louhinta on arvioitu oikealla toteutuksella voivan toteuttaa niin, etteivat raja-arvot ylity, mutta
tarina on silti mahdollisesti aistittavissa. Nyteikdnahon vaihtoehdon osalta on oletettu, etta alueella olevat kaksi
rakennusta (muu rakennus) puretaan laitoksen tieltd. Vaikutukset vaihtoehdoittain on esitetty alla (taulukko
26).

Taulukko 26. Tarina- ja runkomeluvaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutuksia
VE1
0 Laitoksen normaalitoiminnasta ei aiheutu tariné- ja runkomeluvaikutuksia.

-— Pyhasalmentien eteldpuolella vaihtoehdoista pienin arvioitu louhintamaara, jolloin rakenta-
misaikaisen hairidn kesto vaihtoehdoista lyhyin.
- Pyhasalmentien pohjoispuolella arvioitu kohtalainen louhintatarve rakentamisaikana.

0 Normaalista toiminnan aikaisesti toiminnasta ei aiheutu téarina- ja runkomeluvaikutuksia.

- Alueen tuntumassa jo entuudestaan tarinaa aiheuttavaa kiviainesten ottoa, jolla vaikutusta
tarinan taustatasoon. Mahdollinen yhteisvaikutus alueen rakentamisaikaisen louhinnan
kanssa.

- Vaihtoehdoista suurin arvioitu louhintamaara, jolloin rakentamisaikaisen hairion kesto vaih-
toehdoista pisin.

5.7  Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

5.7.1 Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén nykytila

Maisemamaakunta ja maisemaseutu

Molemmat vaihtoehtoiset hankealueet VE1 ja VE2 sijaitsevat Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakunnassa
Pohjois-Savon jarviseudun maisemaseudulla, lisalmen reitin viljelymaisemien alueella. Ne sijaitsevat maise-
mamaakunnan ja maisemaseudun luoteislaidalla, Iahella Suomenseldn maisemamaakunnan rajaa.

[tédinen Jarvi-Suomi on laaja mutta maisemallisesti suurin piirtein yhtenéinen laakea alue, jolla maasto on kui-
tenkin yksityiskohdissaan hyvinkin vaihtelevaa. Maisemamaakuntaa hallitsevat lukemattomat matalat ja sok-
keloiset jarvet ja vesireitit. Itdinen Jarvi-Suomi kuuluu kokonaisuudessaan eteldboreaaliseen kasvillisuus-
vyobhykkeeseen. Yleisimpia ovat mustikkatyypin kuusikot, my6s kuivahkot puolukkatyypin mantykankaat ovat
tavallisia. Kylat ovat sijoittuneet vesireittien varsille ja solmukohtiin matalille rantaselanteille tai rantapeltojen
ja selannealueiden vélivydhykkeeseen. Rakenteeltaan maalaiskyldt ovat melko hajanaisia ja valjia. Met-
saselanteet ja vesistot lomittuvat asutuksen kanssa.

Pohjois-Savon jarviseutu on Itdisen Jarvi-Suomen jyrkkapiirteisinta aluetta. Ruhjelaaksojen muovaamaan
vaihtelevaan korkokuvaan liittyy myos laaja-alaisia jyrkkarinteisia kohoutumia. Viljavia laajahkoja savikoita on
Siilinjarven — Maaningan — Lapinlahden — lisalmen alueella (Ymparistoministerié, 1992 b).

lisalmen reitin viljelymaisemien seutu on Pohjois-Savon vaurainta viljelyseutua. Pohjois-Savon laajimmat yh-
tendiset savikot levittaytyvat lisalmen vesireitin ja sen latvareittien varsille. Vesireittiin tukeutuvasta pitkasta
kulttuurihistoriasta kertovat muinaisjaannokset, rantojen avoimet kulttuurimaisemat, vauras talonpoikaisasutus
ja kanavat. Pohjois-Savon savikkoalueen viljelykylat ovat tyypillisesti rakenteeltaan melko hajanaisia rantaky-
lid. Vanhin asutus sijaitsee ylempéna rannasta, pellon ja metsan rajavyohykkeellda. Asutuksen sijoittumista on
vesireittien ohella ohjannut Tuusniemi—Riistavesi—Siilinjarvi-lisalmi—Vierema -harjujakso. Harjua on seurannut
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vanha Ouluun johtava maantie. Asutustaajamat sijaitsevat jarvien rannoilla ja/tai harjun tuntumassa (Pohjois-
Savon liitto, 2010).

Merkinnat P

@® Kiuruvesi

Maisemamaakuntajako

i Etelainen rantamaa

B Hameen viljely- ja jarvimaa
[ tainen jarvi-Suomi

Bl Kainuun ja Kuusamon vaaramaa
1 Lounaismaa

B Oulujarven seutu

I Perapohjola - Lappi

0 Pohjanmaa

Suomenselka

[ Vaara-Karjala

Kuva 57. Maisemamaakunnat ja maisemaseudut. Hankealueiden likim&arainen sijainti on esitetty kartalla punaisella merkinnalla.

Pyhasalmentie VE1 — hankealueen maisemapiirteet ja herkkyys muutoksille

Hankealue sijaitsee Niemisjarven ja Koskenjoen vdliin rajautuvalla seldnnealueella Pyhasalmelta Kiuruvedelle
johtavan valtatien 27 (Pyhasalmentie) tuntumassa.

Maisemarakenne

Hankealue rajautuu kahden korkeamman luode-kaakkosuuntaisen selannealueen valiin. Selannealueilla kor-
keimpina kohtina maisemassa erottuvat hankealueen lounaispuolella sijaitseva Poikolanméki ja hankealueen
pohjois- ja kaakkoispuolilla sijaitsevat Palosmaki ja Koskenmaki (kuva 58).

Hankealueella maisemassa vaihtelevat matalat kankaat ja suopohjaiset alavammat alueet. Matalina ko-
houmina maisemassa erottuvat Aapelinaho, Junkkarisenaho ja Mustosenpetaikkd. Makimaiden véliin rajautuu
suoalueita, mm. Tervasuo, Teerisuo ja Lehmisuo. Pyhasalmentien lahituntumassa maasto on suhteellisen ta-
saista ja laskee loivasti koillisesta Palosméaeltad lounaan suuntaan Teerisuota kohti. Pyhasalmentieta mydten
kaakon suuntaan avautuvassa nakymassa hahmottuu, kuinka maasto laskee seldnnealueelta Koskenjokilaak-
soa ja Kiuruveden taajamaa kohti.
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Kuva 58. Maisemarakenne Pyh&asalmentie VE1.

Maisemakuva

Maisemakuvaltaan hankealue ja sen lahiseudut ovat metsaiset. Alueella on eri kasvun vaiheissa olevaa ta-
lousmetsad. Hankealueella tai sen lahituntumassa ei ole maisemassa erottuvia maamerkkikohteita tai solmu-
kohtia (kuva 59).

Hankealueen halki kulkee Pyhasalmelta Kiuruvedelle johtava valtatie, Pyhdsalmentie. Tie kulkee maiseman
halki linjaukseltaan suorana. Tiealue on leved, tien rinnalla sen pohjoispuolella kulkee pieni sdhkélinja. Tiealue
on molemmin puolin metsan rajaama. Pyhdsalmentien pohjoislaidalla on hankealueen reunalla asvaltoitu pieni
levike (parkkipaikka).

Pyhasalmentielta hankealueella erkaneva Palosentie kulkee Mustosenpetaikén laella luoteen suuntaan. Poi-
kolanmaen pohjoislaidalla hankealueen lounaan puoleisella reunalla, Pyhasalmentieltd johtavan pistotien
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paassa, on Teerisuon vanha kaatopaikka, joka toimii edelleen maankaatopaikkana. Hankealueen kaakon puo-
leisella reunalla Junkkarisenahon eteldpuolella sijaitsevalla alavalla alueella, Teerisuonniitylld, on pienia vilje-
lyksessa olevia peltoalueita.

NN NS

i| Merkinnat °
—— Aluerajaukset

8] Alustava laitosalue

— Nykyiset vaylat

-+-= Mahdolliset uudet vaylat
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Sisélt'a'ﬁ Maanmittauslaitoksen ortokuvasarian 2/2023 aineistoa

Kuva 59. limakuva ja hankealueiden rajaus Pyhasalmentie VE1.

Kulttuurimaisema

Hankealueen lansipuolella avautuvat maakunnallisesti arvokkaaseen Niemiskylan maisema-alueeseen kuulu-
van Hallaperan viljelysalueet. Lahimmillaan maisemakokonaisuuteen liittyva pitké ja kapea peltosaareke ulot-
tuu hieman alle 200 m p&ahan hankealueen rajasta. Hallaperén keskeiset avoimet viljelymaisemat sijaitsevat
[Ahimmilta osiltaan noin 400-500 m paasséa hankealueen rajasta. Hankealueen ja viljelysmaiseman valisella
alueella on metsda. Hankealueen lounaispuolella kohoava Poikolanmaki peittdd nakymia maisema-alueelta
Hirvilahden, Lonkilanselan ja Tirmonlammen ymparistdsta hankealueen suuntaan.

Kiuruveden taajaman luoteispuolella Kyparéapuron varressa sijaitsevat viljelysalueet kuuluvat niin ikdan maa-
kunnallisesti arvokkaaseen Niemiskylan maisema-alueeseen. Viljelysmaisema sijaitsee lahimmilta osiltaan
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700-800 m paassa hankealueesta. Viljelysmaiseman ja hankealueen valiin rajautuvilla alueilla on metsaa seka
hankealueen reunalla sijaitseva Teerisuonniityn metsan rajaama viljelysaukea.

Koskenjokilaakson viljelysmaisemat sijaitsevat hankealueen koillispuolella, noin kilometrin paassa. Kosken-
joen ja hankealueen valissa sijaitsevat Palosméaki ja Koskenmaki kohoavat hieman yli 40 m hankealuetta kor-
keammalle. Hankealueella ei ole maisemallista yhteytté jokilaakson maisemiin.

Hankealueen luoteispuolella Tervapuron ja Tervalammen ympaérilla on asutusta ja viljelysmaita. Avoimet pel-
toalueet ulottuvat l&himmilla&an noin 300-400 m paahan hankealueen rajasta. Hankealueen ja viljelysalueiden
vélissa on metsaa. Myos Tervasuo on metséinen alue.
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Sisaltaa Maanmlttauslaitoksen Maastotletokannan 2!2023 ja taustakarttasarian 2/2023 aineistoa

Kuva 60. Kulttuurimaisema, pellot ja asutus Pyhasalmentie VE1. Vaihtoehdossa VEL1 laitosalue sijaitsee asumattomalla selan-
nealueella Niemisjarven ja Koskenjoen vélissa. Laitosalueen halki kulkee Pyhasalmientie. Kiuruveden taajama sijaitsee
hankealueen kaakkoispuolella noin 2,5 km péassa.
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Rakennettu kulttuuriymparisto
Hankealueella ei ole rakennuksia.

Hankealuetta I&himméat rakennetut alueet sijaitsevat Koskenjokea, Niemisjérven Hirvilahtea sekd Tervapuroa
ja Tervalampea ympargivilla alueilla. Vesistjen rannoilla alavilla mailla on viljelysalueita. Asuinpaikat sijaitse-
vat tyypillisesti matalilla kumpareilla ja selénteiden rinteilld, paikoin myds rannan tuntumassa.

Hankealueen lansipuolella lahimmat asuinpaikat sijaitsevat Niemiskyldn maisema-alueen pohjoisosassa Hal-
laperalld, noin 600—700 m paassa hankealueesta. Maisema-alueeseen kuuluvan Hirvilahden rannoilla on asu-
tusta Iahimmilla&n noin kilometrin paassa hankealueesta. Hankealueen lounaispuolella kohoava Poikolanméki
peittdd nakymia Hirvilahden rannoilta hankealueen suuntaan.

Hankealueen luoteispuolella Tervapuron ja Tervalammen ymparilla [ahimmaét asuinpaikat sijaitsevat hieman
yli 600 m paéassa hankealueesta. Koskenjokilaakson asutus sijaitsee Koskenjoen koillisrannalla hankealueen
koillispuolella, noin kilometrin pdassé hankealueesta. Koskenjoen ja hankealueen valissa kohoavat Palosméki
ja Koskenmaki, jotka peittavat nakymat hankealueen suuntaan.

Maiseman herkkyys muutoksille

Hankealueella ja sen valittomassa lahiymparistossa sijaitsevilla alueilla maiseman herkkyys muutoksille on
vahainen. Alueella on paaasiassa rakentamatonta talousmetsaa.

Hankealueen halki kulkeva Pyhasalmentie erottuu maisemassa leveéné ja avoimena, metsan molemmin puo-
lin rajaamana kaytavana. Tien merkitys maisemassa on kaksijakoinen. Toisaalta rakennettu tiealue on jo ole-
massa oleva maisemassa erottuva muutos. Suoraviivaisena linjattua tieta ei ole sovitettu maisemaan. Tieta
pitkin avautuu hankealueen tienoilta molempiin suuntiin pitk& vahvasti suuntautuva, metsan molemmin puolin
rajaama nakyma. Toisaalta taas tien ymparistossa tapahtuvat muutokset muuttavat tiemaisemaa: tien lahis-
télle sijoittuvat uusi rakentaminen erottuu muutoksena tieta pitkin kulkeville.

Hankealueen tuntumassa sijaitsevalla maakunnallisesti arvokkaalla Niemiskylan maisema-alueella maiseman
herkkyys muutoksille on maakunnallisen arvostatuksen ja maisemapiirteiden perusteella suuri. Arvoalueella
kulttuurimaisemalle ominaisia piirteita ovat jarvia ymparoivét tasaiset rantamaat seka alavat, avoimet peltoalu-
eet: loivat ja vehmaat rantapellot ja niityt puustoineen ja maatilojen pihapiireineen muodostavat laaja-alaisen,
yhtendisen kulttuurimaisemakokonaisuuden. Monin paikoin jarville aukeaa kauniita avoimia nakymia. Mai-
sema-aluetta rajaavat peltoaukeaa ymparoivat metsaiset seldnnealueet. Niemiskylan maisema-alue ulottuu
Niemisjarven etelan ja kaakon puoleisille rannoille saakka, noin 5—7 km paéhén hankealueesta. Vain pieni osa
maisema-aluekokonaisuudesta on alttiina hankkeen toteuttamisen aiheuttamille vaikutuksille.

Hankealueen koillispuolella Koskenjokilaaksossa sijaitseva Koskenjoen kyla on mééaritelty valtakunnallisesti
merkittavaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi. Arvostatuksen perusteella maiseman herkkyys muutoksille
on erittdin suuri. Arvoalueelta ei kuitenkaan kaytanndssa ole maastonmuotojen vuoksi ndkymayhteytta han-
kealueelle.

Nyteikdnaho VE2 — hankealueen maisemapiirteet ja herkkyys muutoksille

Hankealue sijaitsee Niemisjarven ja P6lhonjoen valiin rajautuvalla selannealueella, Pyhasalmelta Kiuruvedelle
johtavalta Pyhdsalmentieltd pohjoiseen erkanevan kapean tien varressa.

Maisemarakenne

Nyteikdnaho on yksi selannealueen huipuista. Sitd korkeammalle kohoavat hankealueen lounais- ja luoteis-
puolilla sijaitsevat Palokangas, Hamarinvuori ja Honkamaki. Makien valiin rajautuu suoalueita ja pienia lampia,
kuten hankealueen lahituntumassa sijaitseva Heindlampi ja hieman kauempana hankealueen luoteispuolella
sijaitseva Mustalampi. Hankealueella maasto laskee koilliseen Koskenjoen suuntaan ja eteladn Niemisjarven
Hirvilahden suuntaan (kuva 61).
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Sisaltaa Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 2/2023 ja taustakarttasarjan 2/2023 aineistoa

Kuva 61. Maisemarakenne Nyteikdbnaho VE2.

Maisemakuva

Maisemakuvaltaan hankealue ja sitd ymparoivat alueet ovat metsaiset. Alueella on eri kasvun vaiheissa olevaa
talousmetsaa. Hamarinvuorella hankealueen lounaispuolella Pyhdsalmentien tuntumassa on soranottoalue.
Hankealueelle johtaa Pyhdsalmentieltd pohjoisen suuntaan erkaneva tie. Hankealueella tai sen lahituntu-
massa ei ole maisemassa erottuvia maamerkkikohteita tai solmukohtia (kuva 62).
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Kuva 62. limakuva ja hankealueiden rajaus Nyteikdnaho VE2.

Kulttuurimaisema

Hankealueen etelapuolella sijaitsee maakunnallisesti arvokas Niemiskylan maisema-alue. Arvoalueen lahim-
mat osat ulottuvat Pyh&salmentien tuntumaan, noin 600 m pdahan hankealueen rajasta. Hallaperan keskeiset
avoimet viljelymaisemat sijaitsevat lahimmilta osiltaan noin 700—800 m paassa hankealueen rajasta. Hanke-
alueen ja viljelysmaiseman valisella alueella on metsaéa. Maasto laskee hankealueelta kulttuurimaisemaa
kohti, korkeuseroa hankealueen ja viljelysmaiseman valilla on noin 30 m.

Koskenjokilaakson viljelysmaisemat sijaitsevat hankealueen koillis- ja itapuolilla, 1ahimmilladn noin 1,5 km
paassa. Maasto laskee hankealueelta kohti Koskenjokea, korkeuseroa on noin 30 m. Hankealueen ja jokilaak-
son valiin rajautuvilla alueilla maisema on metséinen.
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Sisdltdaa Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 2/2023 ja taustakarttasarian 2/2023 aineistoa

Kuva 63. Kulttuurimaisema, pellot ja asutus, Nyteikdnaho VE2. Vaihtoehdossa VE2 laitosalue sijaitsee asumattomalla selanne-

alueella Niemisjarven ja Koskenjoen valissa.

Rakennettu kulttuuriymparisto
Hankealueella ei ole rakennuksia.

Hankealuetta lahimmat rakennetut alueet sijaitsevat Koskenjoen, Palosjarven ja Pélhénjoen varsilla, Hallape-
ralla Niemisjarven Hirvilahden pohjoispuolella sekd Tervapuroa ja Tervalampea ymparoivilla alueilla. Vesisto-
jen rannoilla alavilla mailla on viljelysalueita. Asuinpaikat sijaitsevat tyypillisesti matalilla kumpareilla ja selan-
teiden rinteill&, paikoin myds rannan tuntumassa.

Hankealueen eteldpuolella Iahimmat asuinpaikat sijaitsevat Niemiskylan maisema-alueen pohjoisosassa Hal-
laperalld, noin 1-1,5 kilometrin paédssa hankealueesta. Hankealueen ja maisema-alueen valista kulkee Py-
hasalmentie.

Koskenjokivarressa asutus sijaitsee joen molemmin puolin, noin 1,6—-2,6 km péaéssa hankealueesta. Hanke-
alue sijaitsee jokilaaksosta lounaan ja lannen suuntaan avautuvissa ndkymissd maisemassa erottuvalla se-
lanteelld. Joen koillispuolelta joen suuntaan avautuvissa ndkymissa hankealue sijaitsee lahimmillaéén noin 2—
2,5 km paassa.

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tydnumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

139/241



SWECO ﬁ

Hankealueen itdpuolella Tervapuron ja Tervalammen ymparilla [ahimmat asuinpaikat sijaitsevat noin 1,5 km
paassa hankealueesta.

Maiseman herkkyys muutoksille

Hankealueella ja sen valittdoméassa lahiympéaristossé sijaitsevilla alueilla maiseman herkkyys muutoksille on
vahainen. Alueella on paaasiassa rakentamatonta talousmetsaa.

Hankealueen etelapuolella sijaitsevalla maakunnallisesti arvokkaalla Niemiskyldn maisema-alueella maise-
man herkkyys muutoksille on maakunnallisen arvostatuksen ja maisemapiirteiden perusteella suuri. Arvoalu-
eella kulttuurimaisemalle ominaisia piirteitd ovat jarvia ympéroivat tasaiset rantamaat sekd alavat, avoimet
peltoalueet: loivat ja vehmaat rantapellot ja niityt puustoineen ja maatilojen pihapiireineen muodostavat laaja-
alaisen, yhtenaisen kulttuurimaisemakokonaisuuden. Monin paikoin jérville aukeaa kauniita avoimia nakymia.
Maisema-aluetta rajaavat peltoaukeaa ymparoivat metsaiset selannealueet. Niemiskylan maisema-alue ulot-
tuu Niemisjarven kaakon ja etelan puoleisille rannoille saakka, noin 4—7 km p&a&han hankealueesta. Vain pieni
osa maisema-aluekokonaisuudesta on alttiina hankkeen toteuttamisen aiheuttamille vaikutuksille.

Hankealueen koillispuolella Koskenjokilaaksossa sijaitseva Koskenjoen kylda on maaritelty valtakunnallisesti
merkittavaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi. Arvostatuksen perusteella maiseman herkkyys muutoksille
on erittain suuri. Arvoalueelta avautuu ndkymia hankealueen suuntaan. Koskenjokilaaksoon kohdistuvia vai-
kutuksia on tarkasteltu nékyvyysalueanalyysin ja havainnekuvien (valokuvasovitteiden) avulla.

5.7.2 Arvoalueet ja -kohteet

Arvoalueet kartoilla

Alla olevilla kartoilla esitettdan hankealueiden lahituntumassa sijaitsevat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet ja rakennettua kulttuuriymparistda edustavat alueet ja kohteet seka tiedossa olevat
muinaisjaannokset. Kartoilla esitetd&n hankealueiden rajaukset seka niitd ymparoivét etdisyysvyohykkeet vii-
den kilometrin etéisyydelle saakka.
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Kuva 64. Arvokkaat maisema-alueet, arvokas rakennettu kulttuuriymparisto ja tiedossa olevat muinaisjaannokset hankealueen
VE1 Pyhasalmentie ymparistossa.

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tydnumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

141/241



SWECO ﬁ

K ‘hala| Merkinnat
Virttilanpera Herukkamaki Turhala .
§ —— Aluerajaukset
: M]- - Etaisyys kohteesta; 1, 2, 3, ja 5 km
[SENER Tia _=~FTapanahuomgaki % Sugjsllitmmieonuleny
K= e AS)CAN A Muinaisjaannokset
orpijoki // \\ "] Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
-, 0smang\i - AN 7] Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisté
/ I > Qsmanki < s
% SN @ S~ \ _| Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
angas 7 P4 2 S = Ti|= Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd
4 e L N \ Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
// Kyto;anta// y \
1 74 7 \\ \\
,’ g / £ A )"-7,“-\\ \ :
=R = -\ X X0 skenjoki A Luupujok
§k||n 3km {2 kn 1 k$ RosKRioankya ‘. Taivallahti
| Y \’f\ikkt npefa_< X | Haapakumpu
\ I K I
AA\\* \\ \\ _A\, " /// // 75, II
&\ - ‘Hallapera~ /N / & Alajoki
X Aittojaryi 4 V59,5 %) e aj
by ] r\(\\ _ /// e <_:_.{ ARantakyla
RN T A S »
%\ \-\.\_ . KIUF\‘UVEE‘.P“ Kotajoki Kenkunpera
Vaakgpéra N T 4 Mo R
AA ) \\\\ Nlemlskyla : i// - :\ Y}>j\\j
. Niemisian L { 5 . e
RKS|AN .\\ ey i WA |\ & // ,&ura%gén rautatieasema Kankaanpera
_ === A== \Niemiskyld =
akka Kukkomaki i =
: Riuttapera
Hilapparanta
Al AT Sien,
AN\ e "
p X Myllyper: o 4 . i
Kal‘anka[)el‘é “ %—Ial talnslda ¢ D\/ﬁ )\qlz(! Ja Honkarantal-&?nka' aq% 000
Siséltaa Museoviraston latauspalvelun 8/2022, Pohjois-Savon liiton ja 0 2 000 4 000 6 000 m
Maanmittauslaitoksen taustakarttasarian 8/2022 aineistoa e —
Kuva 65. Arvokkaat maisema-alueet, arvokas rakennettu kulttuuriymparisto ja tiedossa olevat muinaisjaannokset hankealueen

VE2 Nyteikdnaho ympéaristossa.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Vaihtoehtoisten hankealueiden laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahimpina
sijaitsevat Miilurannan asutusmaisema Kéarsamaella (noin 34 km paassa Nyteikdnahon alueesta VE2), Pihti-
putaan pika-asutusmaisemat (noin 43 km paassa Nyteikbnahon alueesta VE2) ja Maaninkajarven ja Onkive-
den kulttuurimaisemat Lapinlahdella (noin 47 km paassa Pyhasalmentien alueesta VE1). Arvoalueet sijaitsevat
selkeésti vaikutusalueen ulkopuolella.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Hankealueiden ympaérilla sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

¢ Niemiskyla — alle 1 km hankealueista VE1 ja VE2

¢ Ryo6nanjoen ja Honkarannan kulttuurimaisema — noin 9 km hankealueesta VE1, noin 11 km hankealu-
eesta VE2

e Kuusenmaen kulttuurimaisema — noin 16 km hankealueesta VE1, noin 14 km hankealueesta VE2

e Runnin kulttuurimaisema — noin 18 km hankealueista VE1 ja VE2

o Pyhdjarven kulttuurimaisema — yli 20 km hankealueista VE1 ja VE2

Niemiskyla sijaitsee molempien hankealueiden vaikutusalueella. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Nie-
miskylaan kohdistuvia vaikutuksia.
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Muut arvoalueet sijaitsevat niin kaukana hankealueista, ettei hankkeella ole niihin kohdistuvia vaikutuksia.

Niemiskyla

Kiuruvedellad sijaitseva Niemiskyld on méaaritelty uutena aluekokonaisuutena maakunnallisesti arvokkaaksi
maisema-alueeksi vuonna 2010 laaditun inventoinnin pohjalta. Arvoalueeseen kuuluvat Niemisjarved, Pieni-
vettd ja Hirvijarved ymparoivat tasaiset rantamaat. Alueen rajaus myoétéilee peltoaukeaa ympérdivien selan-
teiden linjaa. Arvoalue sijaitsee molempien vaihtoehtoisten hankealueiden (VE1 ja VE2) vélittémassa lahei-
syydessa, lahimmilté osiltaan alle 1 km p&éssa hankealueista.

Niemiskylan viljelyaukea on YI&-Savon suurimpia yhtendisia viljelyalueita. Arviointitekstin mukaan Niemiskylan
tasaiset rantasavikot ovat lisalmen reitin mittakaavassakin poikkeuksellisen laajat ja yhtendiset. Niemiskyla
edustaa seudun vanhinta pysyvaa asutus- ja viljelykerrostumaa. Loivat, vehmaat rantapellot ja rantaniityt
puustoineen ja maatilojen pihapiireineen muodostavat laaja-alaisen, tasapainoisen, vakiintuneen ja edustavan
kulttuurimaisemakokonaisuuden. (Pohjois-Savon liitto 2010).
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Kuva 66. Niemiskylan maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen rajaus. (Kartta: Pohjois-Savon liitto, 2016).

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympéaristo

Hankealueiden ymparilla sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat rakennettua kulttuuriymparistéd edustavat
alueet ja kohteet:

o Koskenjoen kyla — alle 1 km hankealueesta VE1, noin 1 km hankealueesta VE2
e Kiuruveden rautatieasema — noin 4 km hankealueesta VE1, noin 7 km hankealueesta VE2

KIURUVESI

Kuva 67. Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd RKY: Koskenjoen kyla ja Kiuruveden rautatieasema. (Kartta
MML Paikkatietoikkuna).

Koskenjoen kyla sijaitsee molempien hankealueiden vaikutusalueella. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
Koskenjokivarteen kohdistuvia vaikutuksia.

Kiuruveden rautatieasema sijaitsee vaikutusalueiden ulkopuolella. Rautatieaseman alueen ja hankealueiden
vélisella alueella on mm. rakennettuja alueita ja metsaalueita. Hankealueille sijoittuvat rakennukset eivat tule
nakymaan rautatieaseman alueelle.

Koskenjoen kyla

Valtakunnallisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi maaritelty Koskenjoen kyla sijaitsee Kosken-
joen varressa. Pitka ja kapea, noin 8,4 km pitka aluekokonaisuus sijaitsee noin 1 km paéassa Nyteikbnahon
alueesta (VE2) ja alle 1 km paassé Pyhéasalmentien alueesta (VEL).

Aluekuvauksen mukaan Koskenjoen kyla edustaa Pohjois-Savossa harvinaista joenvarsiasutusta. Asutus on
sijoittunut maisemaan sopusuhtaisesti. Syvahkdssé uomassa Kiuruveteen virtaavan Koskenjoen rannat ko-
hoavat metsarajaan peltoina ja laidunmaina. Tilakeskukset sijaitsevat paikoin tiiviisti [Ahell&a joen koillisrantaa
tai harvakseltaan ylempéana joen suuntaa seurailevan maantien varrella. Maatilojen rakennuskanta on l&hes
poikkeuksetta uutta, niin paarakennukset kuin tuotantorakennuksetkin, mik& kuvastaa sotien jalkeen
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Suomessa harjoitettua maatalouspolitiikkaa. Pihapiireissa on kuitenkin poikkeuksetta sailytetty yksi tai use-
ampi vanha aitta tai riihi, jotka kertovat kylan tilojen vuosisataisesta historiasta. Kylan koulu on rakennettu
1937 ja mylly 1925 (Museovirasto, 2009).

Kiuruveden rautatieasema

Kiuruveden rautatieasema sijaitsee Kiuruveden taajamassa, hieman alle 7 km paasséa Nyteikbnahon alueesta
(VE2) ja noin 4 km paassa Pyhasalmentien alueesta (VE1).

Kiuruveden asemarakennus on komea mansardikattoinen, osin kaksikerroksinen, 1920-luvun rautatieraken-
nus. Asema-alueella on kaksi asuinrakennusta talousrakennuksineen ja vesitorni. Asemarakennuksen lahella
on kaivo koristeellisine kansirakennelmineen (Museovirasto, 2009). Kiuruveden rautatieaseman alue ja raken-
nukset on suojeltu Rautatiesopimuksella.

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparist6

Hankealueiden ymparilla sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat rakennettua kulttuuriympéristéé edustavat alu-
eet ja kohteet:

¢ Kiuruveden taajamassa sijaitsevat kohteet — noin 4-5 km hankealueesta VE1 ja noin 6—8 km hanke-
alueesta VE2
¢ Ryonanjoki ja Honkaranta — yli 10 km hankealueista VE1 ja VE2

Kohteet sijaitsevat hankealueiden vaikutusalueiden ulkopuolella.

Kiuruveden taajamassa sijaitsevat kohteet

Kiuruveden taajamassa sijaitsee useita kohteita, jotka on huomioitu maakunnallisina arvokohteina. (Pohjois-
Savon liitto, 2011; Pohjois-Savon liitto, 2021).
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Kuva 68. Kiuruveden taajamassa sijaitsevat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kohteet on huomioitu Pohjois-Savon
maakuntakaavassa 2040, 2. vaiheessa. Maakuntakaava on ehdotusvaiheessa. Kaavan pohjana olevat selvitykset on
laadittu vuosina 2011 ja 2019.

Arkeologinen kulttuuriperintd

Museoviraston yllapitdman muinaisjadnndsrekisterin mukaan hankealueilla ei ole kiinteitd muinaisjaannoksia
tai muita arkeologisia kohteita.

Molemmille vaihtoehtoisille hankealueille ja tielinjoille on tehty syksylld 2022 arkeologinen selvitys. Selvityksen
raportti on YVA-selostuksen liitteend ja se on toimitettu arvioitavaksi Pohjois-Savon alueelliselle vastuumuse-
olle (Kuopion kulttuurihistoriallinen museo). Selvityksessa inventoiduilla alueilla tai suunnitteilla olevilla tie-
osuuksilla ei I8ytynyt muinaisjdannoksiin viittaavia rakenteita eika I0ytdja. (Mikroliitti Oy 2022).

5.7.3 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympéristoon

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hank-
keen mahdollisesti aiheuttamia muutoksia maisemarakenteeseen ja maisemakuvaan, maiseman ja rakenne-
tun kulttuuriympariston luonteeseen ja ilmiasuun. Muutokset ovat paaasiassa visuaalisia ja ilmenevat mm.
hankealueen suuntaan kohdistuvissa ndkymissa sekd maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston tunnel-
massa.

Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu laitosalue rakennuksineen ja rakenteineen, teineen ja varastointialuei-
neen. Arvioinnin lahtékohtana on huomioitu, etté vaikutuksia maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon
saattavat aiheuttaa pddasiassa kookkaat ja korkeat rakennukset ja rakenteet, kuten laitos- ja varastoraken-
nukset, madatysreaktorit ja kaasuvarastot. Arvioinnissa on huomioitu korkeiden tai muuten nakyvien raken-
nusten ja rakenteiden aiheuttamat muutokset, jotka ilmenevat hankealuetta kohti avautuvissa nakymissa.

Vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviointina alueen maisemaa, rakennettua kulttuuriymparistéa ja
hanketta kuvaavien aineistojen pohjalta. Vaikutuksia maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéén on ar-
vioitu maisemarakenteen ja maisemakuvan analyysin sekd maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston herk-
kyyden arvioinnin pohjalta. Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten arvioinnin tueksi on laadittu nakyvyys-
alueanalyysi ja havainnekuvia (kuvasovitteita).

Arvioinnissa on tukeuduttu IMPERIA-menetelmaan. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen
herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta. Vaikutustenarviointi on kohdennettu erityisesti niihin vaikutuksiin,
joiden on ennalta arvioitu olevan merkittavia.

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu ihmisten nékékulmasta,
eli suhteessa asuttuihin alueisiin. Vaikutuksia on arvioitu suunnista, joista ihmiset eniten havainnoivat maise-
maa: asutuksen, vesistdjen, virkistysreittien ja paatieston seka maisemallisesti merkittavien teiden suunnista.
Arvioinnissa on huomioitu erityisesti muutoksille herkét alueet ja kohteet, kuten maiseman ja rakennetun kult-
tuuriympadriston arvoalueet ja arvokohteet, asutut alueet, paaliikennereitit sek& maiseman erityispiirteet ja tar-
keimmat nakymat.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu lahialuetta, joka ulottuu noin kahden kilometrin sateelle hankealueista.
Kulttuuriympariston osalta vaikutusten tarkastelualue on noin kaksi kilometria hankealueesta. Maisemavaiku-
tuksia on tarkasteltu yleispiirteisemmin myds kaukomaisemavyohykkeelld, noin viiden kilometrin sateella han-
kealueista. Kaytannossa vaikutukset kohdistuvat hankealueiden valittdomaan lahiymparistéon, alle kilometrin
paahan hankealueista. Hankkeen vaikutukset [ahialueille ja kaukomaisemaan on kuvattu sanallisesti olemassa
olevaan aineistoon perustuen.
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Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén

Muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja ja ne tulee huomioida alueen suunnittelussa. Lain
mukaan kiinteat muinaisjaannékset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja histo-
riasta. lIman tdman lain nojalla annettua lupaa on kiintean muinaisjadnndksen kaivaminen, peittaminen, muut-
taminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiin-
tedn muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajat. Jos muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan
suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-alueen leveys on kaksi metrid muinaisjaannéksen nakyvissa ole-
vista ulkoreunoista. (Muinaismuistolaki 295/1963).

Museoviraston yllapitaméan muinaisjaanndsrekisterin ja vaihtoehtoisille hankealueille vuonna 2022 laaditun ar-
keologisen selvityksen mukaan hankealueilla ei ole tiedossa olevia muinaisjaannoksia.

Lahdeaineisto
Maiseman ja kulttuuriymparistén ominaispiirteiden tarkastelussa keskeisia lahteita ovat:

e Arvokkaat maisema-alueet. Maisema-aluetydryhman mietint6 Il (Ympéaristoministerié 1992 a)

e Kiuruveden kulttuuriymparisto ja sen hoito (Oijala & Nuutinen 2002)

¢ Kiuruvesi. Kahden asemakaava-alueen arkeologinen inventointi (Mikroliitti Oy 2022)

e Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet. Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-aluei-
den paivitysinventointi (Pohjois-Savon liitto 2010)

¢ Maisemanhoito. Maisema-aluetyéryhméan mietint6 | (Ympéaristoministerié 1992 b)

¢ Museoviraston muinaisjaédnndsrekisteri (Museovirasto 2022)

e Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi 2010 — uudistetut liitekartat 2016
(Pohjois-Savon liitto 2016)

e Pohjois-Savon kulttuuriympaéristdselvitys osa 2 (Pohjois-Savon liitto 2011)

e Pohjois-Savon maisema-alueet -paivitysinventointi. Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihetta
varten laadittu maakunnallisesti ja valtakunnallisesti merkittavien maisema-alueiden paivitys (Ger
2019)

¢ Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, Pohjois-Savo (VAMA 2021)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY (Museovirasto 2009)

Nakyvyysalueanalyysi

Biokaasulaitoksen nakyvyyttd maisemassa on tarkasteltu nakyvyysalueanalyysilla (ZVI, zone of visual impact),
joka on toteutettu windPRO-ohjelmistolla. Analyysin tuloksena saadaan selvyys siitd, miten laajalle alueelle
suunniteltu biokaasulaitos todennékdisesti nakyy. Nakyvyysalueanalyysissa tarkastellaan suunnitteilla olevan
biokaasulaitoksen ndkymista kauempana maisemassa seka lahivaikutusalueella.

Nakyvyysalueanalyysi on mallinnettu biokaasulaitoksen korkeimpien rakenteiden, primaérireaktoreiden, kor-
keuden (30 m) mukaan. Mallinnus ottaa huomioon kasvillisuuden korkeuden ja maanpinnan muodot eli topo-
grafian. Mallinnuksen lahtotietona on kaytetty Maanmittauslaitoksen 10 metrin korkeusmallia. Mallinnuksen
puustoaineisto perustuu Luonnonvarakeskuksen puuston keskipituuksien keskiarvoihin. Aineiston perusteella
voidaan luokitella nakyvyyden peittavan kasvillisuuden (kaytanndssa puuston) korkeus kullakin alueella. Mal-
linnuksessa ei ole huomioitu rakennuksia, jolloin mallinnustuloksen mukainen biokaasulaitoksen nékyvyys on
todellista suurempaa tietyissa pisteissa.

Nékyvyysanalyysin laskennassa on otettu huomioon my®ds maapallon muoto, eli maanpinnan kaareutuvuus.
Nékyvyysanalyysin tarkkuus, eli laskentasolun koko, on 25 x 25 metria. Katselupisteen korkeus on 1,5 metria
maanpinnan ylapuolella. Mallinnuksessa sdan on oletettu olevan selkea.

Nakyvyysalueanalyysissa on huomioitu ndkyvana biokaasulaitos, jos vahintdan korkeiden reaktoreiden huiput
ovat nakyvissa. Kaytannosséa kaikkiin nakyvyysalueanalyysissa nékyvina tulkittuihin kohtiin biokaasulaitos ei
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maisemassa nay. Esimerkiksi niissa pisteissd, joissa reaktoreiden huiput vain pilkahtavat puuston takaa, ei

biokaasulaitos valttamattd hahmotu osana maisemaa.

Epavarmuustekijand nékyvyysalueanalyysissa on metsien hoito ja sen vaikutus nakyvyyteen. Nakyvyysalue-
analyysissd huomioidaan maaston peitteisyys, eli korkea ja katselupisteen lahella oleva puusto peittdd naky-
mia. Peitteisyys voi kuitenkin muuttua metsanhakkuiden myéta. Esimerkiksi laaja avohakkuu voi tuoda bio-
kaasulaitoksen esille osana maisemaa selvasti enemman kuin mita nakyvyysalueanalyysin pohjalta on voitu

ennakkoon péaatella.

Varpalahti
Lamminpera

Osmanki

Merkinnat

-~ Aluerajaukset

[ Alustava laitosalue

[__! Etaisyys kohteesta
2km

Nakyvyysanalyysi
Biolaitos Nyteikonaho

Kytoranta 7~ ™ o) = g L] Biolaitos Pyhasalmentie
25 ™~ pohjoinen
“ N ; ity & ;
s \ 771 Biolaitos Pyhasalmentie
/ " etela
/ N
,’ o \ KesRenioki Paloviita
| { ///f*;_'_"\_‘\\
‘ o
\ / 2
lan 3 N
\\ Llan Ry 1 \
\ ' H X
.
\\ . q'/ // \\ Haapakun
\ / / \
\ J \
N iy ke \
\ | = g"fii\,mu v Q
N | 7/
~ & i
~ | P < I Rantak\
\\\ \ _—_’_---‘/ ’
K % /
¥ \ N //
\
\\ KIURUV ESI NIVa iKtiorevinta
N & S}K,:!';N;l;; Hovi
\\ Paakkolanpera y
> ”~ Korkegkangas
s \ Viateln .
os} iy ko - sweco 2§
& o Se 1:40 000

’Z’ & ¥

&;

Hilannar

o

vt ,..g.’\\\ '/?,

ANiamiclinlda

Kuva 69.

1000 2000 3000m

|

Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakarttasarjan 2/2023 aineistoa

Nakyvyysalueanalyysissa on tutkittu laitosalueella sijaitsevien korkeiden rakenteiden, 30 m korkeiden primaarireakto-

reiden, nakyvyyttd ympardiville alueille. Kartoilla eri vaihtoehdot on esitetty eri vareilla seuraavasti: VE1 Pyhasalmentien
pohjoispuoli — sininen, VE1 Pyhasalmentien etelapuoli — punainen, VE2 Nyteikdnaho — keltainen.
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Kuva 70. Nakyvyysalueanalyysin mukaan Pyh&asalmentien pohjoispuolella sijaitseva laitos nakyy kartalla sinisella rasterilla 0soi-

tetuille alueille ja Pyhasalmentien eteldpuolella sijaitseva laitos kartalla punaisella rasterilla osoitetuille alueille. Naky-
vyysalueanalyysin tuloksia on tarkasteltu toiminnan aikaisten vaikutusten arvioinnissa.
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Sisaltada Maanmittauslaitoksen taustakarttasarian 2/2023 aineistoa

Laitoksen nakyvyys lahialueille. Pyhadsalmentien pohjoispuolella sijaitseva laitos nakyy kartalla sinisella rasterilla osoi-
tetuille alueille ja Pyhasalmentien eteldpuolella sijaitseva laitos kartalla punaisella rasterilla osoitetuille alueille. Naky-
vyysalueanalyysin tuloksia on tarkasteltu toiminnan aikaisten vaikutusten arvioinnissa.
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''Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakarttasarjan 2/2023 aineistoa

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Nyteikdnaholla sijaitseva laitos nékyy kartalla keltaisella rasterilla osoitetuille alueille.
Nakyvyysalueanalyysin tuloksia on tarkasteltu toiminnan aikaisten vaikutusten arvioinnissa.
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Kuva 73. Laitoksen nékyvyys lahialueille. Nyteikdnaholla sijaitseva laitos nékyy kartalla keltaisella rasterilla osoitetuille alueille.
Nakyvyysalueanalyysin tuloksia on tarkasteltu toiminnan aikaisten vaikutusten arvioinnissa.

Havainnekuvat (valokuvasovitteet)

Havainnekuvien avulla on tutkittu erityisesti herkille alueille, kuten arvokkaille maisema-alueille, kohdistuvia
vaikutuksia. Havainnekuvat on laadittu paikoista, joille hankkeen on nékyvyysalueanalyysin perusteella arvi-
oitu aiheuttavan vaikutuksia.

Valokuvat ovat otettu 24 mm kinovastaavalla optiikalla noin 1,5 m korkeudelta. 3D-mallit on sijoitettu tonttien
korkojen mukaan maastomalliin, joka on tehty maanmittauslaitoksen korkotietojen mukaan. Valokuva ja 3D-
malli on yhdistetty kayttden valokuvaupotustydkalua, jolla kuvauspaikka ja perspektiivi on saatu toisiaan vas-
taaviksi.

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tydnumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

152/241



SWECO ﬁ

Merkinnat

— Aluerajaukset

. [ Alustava laitosalue

‘ ® Kuvauspiste

s ATy S, Valtakunnallisesti arvokas

2255 rakennettu kulttuuriymparistod

<enjok| Pohjois-Savon maakuntakaava 2030

7 Maakunnallisesti arvokas
KosKenjosn kyla rakennettu kulttuuriymparisto

herac ALYy Maakunnallisesti arvokas

maisema-alue

" AR Haapakumpu

KIURUVESI v oievits,
Nlemlskyla PagiBlanpera Suohpera \ By -}
Korkeakangas

KilitliVedentautaticasema

Niemiskyla
Hilapparanta f

0
SWECO t

1:40 000
0__1000 2000 _3000m

Sisaltaa Museoviraston latauspalvelun 8/2022, Pohjois-Savon
liiton 8/2022 ja taustakarttasarjan 3/2023 aineistoa

Kuva 74. Havainnekuvien kuvauspisteet ja -suunnat kartalla. Kuvauspisteiden paikat on maaritelty nakyvyysalueanalyysin poh-
jalta. Kuvat on otettu arvoalueilta, niilté paikoilta jonne laitosalueella sijaitsevia rakenteita nékyvyysalueanalyysin mu-
kaan nakyy. Havainnekuvien paikkojen valinnassa on huomioitu asutus ja tiesto, eli paikat ja alueet, joilla ihmiset paa-
asiassa liikkuvat.

Epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arviointi pohjautuu YVA-vaiheessa saatavilla oleviin tietoihin biokaasulaitoksesta. Vaiku-
tusten arvioinnissa epavarmuustekijana on, etté biokaasulaitoksen laitosalueen suunnitelmiin voi tulla viela
YVA-vaiheen jalkeen muutoksia.

57.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennusvaiheen aikana laitoksen sijaintipaikan maisema tulee muuttumaan. Selked, erittdin suuri muutos
tulee olemaan alueen maiseman muutos talousmetsasta avoimeksi rakennusmaaksi ja edelleen teollisuusalu-
eeksi. Rakentamisen alkuvaiheessa muutoksia aiheuttavat puuston kaataminen ja maastonmuokkaukset.
Maaston pinnanmuotoihin tulee hankealueella muutoksia: rakentamisen yhteydesséa tehddéan maansiirtotdita
seka kallioiden louhintaa ja rajaytyksia.

Hankealueen l&hivaikutusalueille kohdistuvia vaikutuksia aiheuttavat hankealuetta kohti suuntautuviin néky-
miin uusina elementteind ilmestyvét rakennukset ja rakenteet. Laitoksen alueella tulee olemaan myos kook-
kaita rakennuksia ja rakenteita. Hankealueella kasvavan puuston kaataminen avaa nékymid laitoksen
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suuntaan. Maisemakuva muuttuu laitosalueen lahiymparistéssa ja mahdollisesti myds kauempana maise-
massa paikoissa, joista avautuu nakymia laitoksen suuntaan.

575 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen toiminnan aikana maisemavaikutuksia aiheuttavat laitoksen rakennukset ja rakenteet, jotka tulevat
erottumaan pysyvina elementteind maisemassa. Merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat laitoksen tontille, mai-
semakokonaisuus huomioiden melko suppealle alueelle. Hankealuetta ymparoéivilla alueilla muutokset ilmene-
vat hankealuetta kohti avautuvissa nakymissa.

Maisemassa tulevat ndkymaan erityisesti korkeat rakenteet, ennen muuta madatysreaktorit (priméarireaktorit).
Enint&dan 30 metria korkeat ja 24 metria leveat, muodoltaan sylinterimaiset reaktorit tulevat sijaitsemaan lai-
tosalueella keskeisella paikalla. Layoutehdotuksen mukaan alueella tukee olemaan nelja prim&arireaktoria,
jotka sijaitsevat alueen keskella rinnakkain. Piippu tulee alustavien tietojen mukaan olemaan noin 10 m korkea,
joten sen merkitys maisemakuvassa on reaktoreita vahaisempi.

Laitosalueella sijaitsevia kookkaita rakennuksia ovat mm. vastaanottorakennus, jonka korkeus on layoutehdo-
tuksen mukaan 16 m ja koko 100 x 64 m, seké& vastaanottosiilo, jonka korkeus on 13 m ja koko 80 x 40 m.
Rakennukset ovat suuria mutta selvasti primaarireaktoreita matalampia. Muodoiltaan sylinteriméaisten toisiore-
aktoreiden, tertidarireaktoreiden, nestemaisen lannoitteen varastojen ja puskurisailion korkeus on layoutehdo-
tuksen mukaan 6 m, lietteen varastosailididen 5 m. Laitosalueella rakennusten ymparilla tulee olemaan avoi-
mia kenttdmaisia alueita. Laitosaluetta tulee rajaamaan aita.

Molemmilla hankealueilla sdhkdnsiirto toteutetaan liitynnélla Pyh&salmentien vartta pitkin kulkevaan sahkdlin-
jaan. Vaihtoehdoissa VEL1 eteldinen ja VE1 pohjoinen hankealue liittyy suoraan Pyhasalmentien varressa kul-
kevaan olemassa olevaan sahkdélinjaan. Vaihtoehdossa VE2 liittyminen Pyh&salmentien linjaan tapahtuu
20 kV maakaapelilla, joka vedetddn maakaapelina hankealueelle rakennettavan uuden tieyhteyden tieluis-
kassa. Kaytanndssa maisema muuttuu paikoilla, joilla kaapelikaivannon paikoilta joudutaan poistamaan puus-
toa. Maisemavaikutukset ovat vahaiset. Toisaalta puuston poistaminen saattaa vaikuttaa laitosalueen nakymi-
seen tiemaisemassa vaihtoehdossa VE1 vaihtoehdossa, jossa laitosalue sijaitsee Pyhasalmentien pohjois-
puolella.

Pyhasalmentie VE1
Hankealueelle kohdistuvat vaikutukset

Alustavien suunnitelmien mukaan laitosalue tulisi sijoittumaan Pyh&salmentien valitttméaéan laheisyyteen, vaih-
toehtoisesti joko tien eteld- tai pohjoispuolelle. Hankealueella laitoksen vaihtoehtoisilla sijaintipaikoilla maise-
man herkkyys muutoksille on véhéainen.

Pyhasalmentien eteldpuolelle sijoittuva laitosalue sijaitsee layoutehdotuksessa tien varressa. Tien valitto-
massa laheisyydessa, noin 10-20 m paassa tiesta, sijaitsee rinnakkain 4 sylinterin muotoista, halkaisijaltaan
40 m kokoista ja 6 m korkeaa nestemaisen lannoitteen varastoa sek& 13 m korkea ja tien suunnassa 80 m
leve& vastaanottosiilo. Korkeat primaarireaktorit sijaitsevat etddmpana tiesté, hieman yli 100 m p&aéassa.

Pyhasalmentien pohjoispuolella sijaitseva laitosalue on layoutehdotuksessa hieman kauempana tiesta. La-
himpina tietd, lahimmillaédn noin 60 m paassa tiesta, sijaitsevat halkaisijaltaan 40 m kokoiset ja 6 m korkeat
nestemaisen lannoitteen varastot ja niiden takana samankokoiset lietteen varastosailiot. Korkeat primé&arire-
aktorit sijaitsevat lahimmillaan hieman yli 200 m paassa tiesta.

Hankealueella laitoksen rakentamisen aiheuttama muutos tulee olemaan erittdin suuri. Hankkeen toteuttami-
sen myoéta talousmetsd muuttuu teollisuusalueeksi. Muutos maisemassa on pysyva ja se kohdistuu melko
suppealle alueelle hankealueelle ja sen valitttmaan laheisyyteen.
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Pyhasalmentielle kohdistuvat vaikutukset

Hankealueen halki kulkee Pyhasalmelta Kiuruvedelle johtava valtatie, Pyhasalmentie. Tie on vilkkaasti liiken-
noity ja likennemaarat ovat suuria. Vaylaviraston vuoden 2021 liikennelaskennan mukaan Pyhasalmentien
keskivuorokausilikennemaara hankealueen kohdalla on 1 367 ajoneuvoa. (Vaylavirasto). Tiemaisemassa ta-
pahtuvat muutokset nakyvat tieta pitkin kulkeville. Tiemaiseman herkkyys muutoksille on vahainen.

Tiemaisemassa ndkyvan muutoksen suuruus riippuu siité, missa laitosalue sijaitsee suhteessa tiehen. Tiemai-
semassa nakyvat muutokset muodostuvat erittiin suuriksi vaihtoehdossa, jossa laitosalue sijaitsee tien etela-
puolella valittdomasti tien varressa. Tieltd avautuu esteettomié nadkymia laitosalueelle noin puolen kilometrin
matkalla. Tielle nakyvat l&ahimpina rakennuksina 13 m korkea vastaanottosiilo ja sen takana sijaitseva 16 m
korkea vastaanottorakennus, tien varressa rinnakkain sijaitsevat nelja nestemaisen lannoitteen varastoa seka
alueen keskella hieman yli 100 m paassa tiesta sijaitsevat korkeat primaarireaktorit. Primaarireaktorit sijaitse-
vat layoutehdotuksessa hieman korkeammalla paikalla maisemassa kuin tie, mik& korostaa niiden korkeutta.
Tiemaiseman vahainen herkkyys huomioiden vaikutuksen merkittévyys tiemaisemassa on suuri.

Vaihtoehdossa, jossa laitosalue sijaitsee tien pohjoispuolella etdédmpéana tiesta, tien varrelle on mahdollista
jattda nakymia peittavaa suojapuustoa. Tielle ndkyvat todennadkoisesti ainakin osittain laitosalueen lounaiskul-
malla sijaitsevat 5 m korkeat nesteméisen lannoitteen varastot ja 6 m korkeat lietteen varastosailiot, joista
l[Ahimmat sijaitsevat noin 60 m paassa tiesta. Tielle voivat nékya ainakin osittain myds korkeat primaarireakto-
rit, jotka sijaitsevat layoutehdotuksessa hieman korkeammalla paikalla maisemassa kuin tie, mik& korostaa
niiden korkeutta. Tien varressa oleva suojapuusto todennakdisesti peittda ainakin osittain kauempana tiesta
sijaitsevia rakennuksia kohti avautuvia ndkymia. Jos valtaosa laitosalueesta jaa tielté katsottaessa suojapuus-
ton katveeseen, muutokset tiemaisemassa muodostuvat todennékoisesti kohtalaisiksi. Silloin vaikutuksen
merkittavyys tiemaisemassa muodostuu maiseman véhainen herkkyys huomioiden véhdiseksi. Jos suoja-
puustoa ei laitoksen tontilla ole, muutoksen suuruus tiemaisemassa on todennékoisesti suuri, eli hivenen pie-
nempi kuin vaihtoehdossa, jossa laitosalue sijaitsee tien eteldpuolella tiiviisti tien varressa. Puustoa silyy
todennéakdisesti laitosalueen tontin rajojen ulkopuolelle jaavilla alueilla, jolloin se peittda ainakin osittain tielta
laitosalueelle avautuvia nakymid. Talléin vaikutuksen merkittavyys tiemaisemassa muodostuu kohtalaiseksi.

Pyhasalmentielle kohdistuvien maisemavaikutusten vahentamiseksi laitosalueen ja tien valiin on hyva jattaa
metsékaistaleet, jotka rajoittavat suoraa nakyvyytta tielté laitosalueelle. Vaihtoehtoisesti hankealueen aitaami-
nen vahentaa tiemaisemaan kohdistuvia vaikutuksia. Aidan merkitys ndkymien esteena on kuitenkin selkeasti
vahaisempi kuin taysikorkuisella puustolla. Laitosalueella sijaitsevat korkeat rakennukset ja rakenteet tulevat
nakymaan tielle aidan ylitse joka tapauksessa.

Laitosalueella sijaitsevat korkeat primaarireaktorit voivat nakya Pyhasalmentielle kauempaa katsottaessa. Toi-
saalta maiseman muutos erottuu sitéd vahaisempana mitéd kauempaa kohdetta katsotaan. Nakyvyysalueana-
lyysin mukaan primé&arireaktorit saattavat paikallisesti nékya Pyhasalmentieltd Hamarinvuoren tienoilta kaakon
suuntaan avautuvissa nakymissa noin 3 km paassa. Nakyvyysalueanalyysin perusteella kaukondkymia avau-
tuu laitosalueen suuntaan hyvin paikallisesti molemmissa Pyhasalmentien varren sijaintivaihtoehdoissa. Muu-
tos maisemassa on vahainen.
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Kuva 75. Pyhasalmentie, ndkyma lannen suuntaan. Vaihtoehdossa, jossa laitosalue sijaitsee Pyhasalmentien eteldpuolella, se
nakyy selvasti tiemaisemassa. Tieltd avautuu esteettdmia nakymia laitosalueelle.
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Kuva 76. Pyhasalmentie, nakyma idan suuntaan.
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Kuva 77. Nakyma Pyhasalmentieltd Hamarinvuoren tienoilta lanteen. Havainnekuvien perusteella arvioituna korkeat priméaarire-
aktorit nakyvat paikallisesti hyvin véhaisessa maarin Pyhésalmentieltd Hamarinvuoren tienoilta laitosalueen suuntaan
avautuvissa nakymissa. Reaktorit kohoavat hivenen taustametsén ylapuolelle, mutta niitd on kéytanndssa hankalaa
erottaa. Paikoissa, joissa reaktorit jadvat etualalla olevan puuston taakse, niité ei kaytannodssa erota maisemassa. Muu-
tos maisemassa on véahainen tai olematon. Tiemaiseman vahainen herkkyys huomioiden vaikutuksen merkittavyys on
korkeintaan véahainen.

Hankealueen lahivaikutusalueille kohdistuvat vaikutukset

Hankealueen valitttmaéan 1&ahiymparistdéon ja [ahivaikutusalueille voi aiheutua muutoksia laitosaluetta kohtaan
avautuviin nakymiin. Maisemassa erottuvat korkeat rakenteet, joista korkeimpina erottuvat primaarireaktorit.

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa maisemakuva on metséinen, joten puusto peittad nakymia laitosalueen
suuntaan. Metsaalueille kohdistuvat muutokset jaavat sulkeutuneessa maisemassa vahaisiksi. Nakyvyysalue-
analyysin mukaan primaarireaktorit nékyvat laitosalueen lahiymparistéon vain paikoitellen. Ne nakyvét paa-
asiassa avoimille suoalueille, metsdalueiden keskella oleville hakkuuaukeille, vanhoille turvetuotantoalueille ja
muille avoimille alueille, kuten Teerisuon vanhalle kaatopaikalle. Nailla alueilla maiseman herkkyys muutoksille
on vahainen.

Nakyvyysalueanalyysin mukaan primaarireaktorit voivat nékya paikallisesti Nakkulanperalta laitosalueen
suuntaan avautuvissa ndkymissa noin 1,6—2 km paassa. Maiseman herkkyys muutoksille on maaseudun kult-
tuurimaisemissa, joille ei ole méaaritelty erityisia arvoja, kohtalainen. Etdisyys ja maiseman muutoksen paikal-
lisuus huomioiden muutos maisemassa on vahainen. Vaikutuksen merkittavyys muodostuu vahaiseksi.

Maakunnallisesti arvokkaalle Niemiskylan maisema-alueelle kohdistuvat vaikutukset

Hankealueen lansi- ja lounaispuolilla, Iahimmilta osiltaan alle 1 km p&é&ssa, sijaitsee Niemiskylan maakunnal-
lisesti arvokas maisema-alue. Maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen herkkyys muutoksille on l&ht6koh-
taisesti suuri.

Nékyvyysalueanalyysin perusteella korkeat primaarireaktorit ndkyvat paikoitellen Niemiskyldn maisema-alu-
eelta Hallaperan seudulta itdén laitosalueen suuntaan avautuvissa nakymissa hieman alle 2 km paasséa. Ne
nakyvat arvokkaalle maisema-alueelle paikallisesti. Pyhasalmentien pohjoispuolelle sijoittuvat reaktorit néky-
vat nékyvyysalueanalyysin perusteella hieman laajemmalle alueelle kuin tien etelapuolelle sijoittuvat reaktorit.
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Hallaperén alueelta avautuu tarkeita nakymia mm. Hallapuron ja Hirvilahden suuntaan. Vain pieni osa naky-
mista suuntautuu laitosaluetta kohti.

Vaihtoehdossa, jossa laitosalue sijaitsee Pyhasalmentien pohjoispuolella, primaarireaktorit nédkyvat nakyvyys-
alueanalyysin mukaan Niemisjarven lounais- ja etelapuolilta Hilapparannan tienoilta seka paikoin Kalliokylan-
tien ymparistosta laitosaluetta kohti avautuvissa néakymissa. Hankealue sijaitsee Hilapparannan suunnasta
katsottuna lahimmilladn noin 5 km paéassa. Kalliokylantielle primaérireaktorit nakyvat l[ahimmillaan noin 3 km
paassa. Etdisyys huomioiden muutos maisemassa on olematon.

Niemiskylan maisema-alueelle kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu myds havainnekuvien avulla. Havainne-
kuvat havainnollistavat nékyvyysalueanalyysia paremmin korkeiden rakenteiden merkitystd maisemakuvassa.

Kuva 78. Niemiskylasta Hallaperantielta laitosalueen suuntaan avautuvassa nakymassé on esitetty vaihtoehdon VE1 molemmat
vaihtoehdot, joissa laitosalue sijaitsee joko Pyhdsalmentien etelépuolella tai pohjoispuolella. Nelja rinnakkain sijaitse-
vaa priméaarireaktoria pilkottaa molemmissa vaihtoehdoissa horisontissa ndkyvan metsan ylapuolella hyvin véhéaisessa
maarin. Muutokset maisemassa ovat vahaiset ja ilmenevat vain laitosalueen suuntaan avautuvissa ndkymissa.

Kuva 79. Niemiskyléstéd Niemisjarven yli koillisen suuntaan avautuvissa nékymissa reaktorit eivat kaytadnndssa nay lainkaan.
Etéisyys laitosalueelle on noin 5 km.
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Valtakunnallisesti arvokkaalle Koskenjoen kylan alueelle kohdistuvat vaikutukset

Pyhasalmentien varrelle (joko tien pohjoispuolelle tai tien etelapuolelle) sijoittuva laitos ei nakyvyysalueana-
lyysin perusteella ndy lainkaan Koskenjoen kylaan. Hankealueen ja Koskenjoen kylan véalissa sijaitsevat Pa-
losméki ja Koskenmaki peittdvat ndkymaét jokivarresta hankealueen suuntaan.

Nyteikdnaho VE2
Hankealueelle kohdistuvat vaikutukset

Alustavien suunnitelmien mukaan laitosalue tulisi sijoittumaan Nyteikdnahon alueelle Pyh&dsalmentien pohjois-
puolelle, hieman yli 700 m padhan Pyhasalmientiesta. Laitosalueelle johtaa Pyhasalmentielta kaksi tietd, joista
toinen on jo entuudestaan olemassa oleva tie. Hankealueella maiseman herkkyys muutoksille on vahainen.

Layoutehdotuksessa laitosalue sijaitsee maisemassa harjanteena erottuvan Nyteikdnahon lakialueella. Han-
kealueella maaston korkeus on nykytilanteessa (ennen laitoksen rakentamisen yhteydessa tehtivad maas-
tonmuokkausta) 140 m mpy, Pyhasalmentiella vastaavalla kohdalla maaston korkeus on 120-130 m mpy. Kor-
keat primaarireaktorit tulevat sijaitsemaan maisemassa harjanteella, mik& korostaa niiden merkitysta maise-
massa.

Hankealueella laitoksen rakentamisen aiheuttama muutos tulee olemaan erittdin suuri. Hankkeen toteuttami-
sen myo6ta talousmetsd muuttuu teollisuusalueeksi. Muutos maisemassa on pysyva ja se kohdistuu melko
suppealle alueelle hankealueelle ja sen valitttmaan laheisyyteen. Hankealueella maiseman herkkyys muutok-
sille on vahainen.

Hankealueen lahivaikutusalueille kohdistuvat vaikutukset

Hankealueen valitttmaéan 1&ahiymparistoon ja lahivaikutusalueille voi aiheutua muutoksia laitosaluetta kohtaan
avautuviin ndkymiin. Maisemassa erottuvat paikoin korkeat priméaarireaktorit.

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa maisemakuva on metséinen, joten puusto peittdd nakymia laitosalueen
suuntaan. Metsaalueille kohdistuvat muutokset jaavat sulkeutuneessa maisemassa vahaisiksi. Nakyvyysalue-
analyysin mukaan primaarireaktorit nékyvat laitosalueen lahiymparistddn vain paikoitellen. Ne nakyvét hanke-
alueen lansipuolella sijaitsevalle Heindlammelle sek& hankealueen itédpuolella sijaitsevalle Kolmisopensuolle.

Heindlammen lansiosiin ulottuu Mustalammin luonnonsuojelualue. Luonnonsuojelualueella maiseman herk-
kyys muutoksille on luontoarvojen perusteella kohtalainen. Hankealue sijaitsee hieman alle kilometrin paassa
suojelualueesta. Nakyvyysalueanalyysin mukaan primaarireaktorit nakyvat luonnonsuojelualueelle paikalli-
sesti, kaytdnnossa alueen kaakkoisosaan Heindlammelle. Muutos maisemassa jaénee vahaiseksi. Maiseman
kohtalainen herkkyys huomioiden vaikutuksen merkittavyys on vahainen.

Kolmisopensuolla maiseman herkkyys muutoksille on vahainen. Muutoksen suuruus jaanee vahaiseksi, joten
vaikutuksen merkittavyys on vahainen.

Nakyvyysalueanalyysin mukaan laitosalueen korkeat rakenteet eivat nay Pyhasalmentielle.

Maakunnallisesti arvokkaalle Niemiskylan maisema-alueelle kohdistuvat vaikutukset

Maakunnallisesti arvokas Niemiskylan maisema-alue sijaitsee hankealueen etelapuolella, lAhimmilta osiltaan
noin 600 m paassa hankealueesta. Maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen herkkyys muutoksille on lah-
tokohtaisesti suuri.

Nakyvyysalueanalyysin perusteella korkeat primadrireaktorit ndkyvat Niemiskylan maisema-alueelta Hallape-
rén seudulta pohjoiseen laitosalueen suuntaan avautuvissa nakymissa lahimmilladn hieman alle 2 km paassa.
Maisema-alueen pohjoisosissa, hankealuetta 1&hinna sijaitsevilla alueilla, tarkeimmat nakymat suuntautuvat
kaakon, etelan ja lounaan suuntaan, poispain laitosalueesta. Halkoniemen seudulle priméérireaktorit nakyvat
paikoin noin 2,5 km péassa, Korteniemen ja Nuottiniemen tienoille noin 4,5-5 km pééassa ja Niemisjarven
lounais- ja itarannoille 5—6 km p&éassa. Nailla alueilla vain pieni osa nakymista suuntautuu laitosaluetta kohti.
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Etaisyys huomioiden muutos maisemassa on vahainen. Maiseman suuri herkkyys huomioiden vaikutuksen
merkittavyys on kohtalainen.

Valtakunnallisesti arvokkaalle Koskenjoen kylan alueelle kohdistuvat vaikutukset

Valtakunnallisesti arvokas Koskenjoen kyla sijaitsee hankealueen koillis- ja itdpuolilla, |ahimmilla&an noin 1,5
km paassa. Valtakunnallisesti arvokkaalla alueella maiseman herkkyys muutoksille on lahtdkohtaisesti erittéin
suuri.

Nékyvyysalueanalyysin mukaan laitosalueella sijaitsevat prim&arireaktorit nékyvét paikoin valtakunnallisesti
arvokkaalle alueelle Koskenjoen varteen. Ne nakyvat Pyhannantielle seké tietd ymparoiville avoimille vilje-
lysaukeille. Koskenjoen koillisrannalta tarkeimmaét nakymat avautuvat lounaan suuntaan jokea kohti. Hanke-
alueella sijaitsevat primé&arireaktorit ndkyvat naissa nakymissa taustalla, noin 2,5-3,5 km pééssa. Etaisyys ja
rakenteiden korkeus huomioiden muutos maisemassa hahmottuu vahaisend. Koska valtakunnallisesti arvok-
kaalla maisema-alueella maiseman herkkyys muutoksille on lahtdkohtaisesti erittiin suuri, vaikutuksen mer-
kittdvyys muodostuu suureksi.

Koskenjoen kylan alueelle kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu my6s havainnekuvien avulla.

Kuva 80. Koskenjoen kylastd Pyhannéantielté laitosalueen suuntaan avautuvassa nakymassa korkeat primaarireaktorit nakyvéat
taustalla horisontissa. Nelja vierekkaista reaktoria kohoaa hivenen metsaalueen ylapuolelle. Niiden aiheuttama muutos
maisemassa on vahdinen ja iimenee vain laitosalueen suuntaan avautuvissa nakymissa.

5.7.6 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loppuessa laitoksen rakennukset voidaan purkaa tai osoittaa muuhun kayttéén (esim. varastotoi-
mintaan). Mikali primaarireaktorit puretaan, ne eivat endd nay laitosaluetta kohti avautuvissa nakymissa ja
niiden aiheuttamat maisemavaikutukset poistuvat.

Laitosalue tulee todennédkoisesti jagdmaan rakennetuksi alueeksi senkin jalkeen, kun biokaasulaitoksen toi-
minta paattyy, eli alue ei tule enda palautumaan toimintaa edeltaneelle tasolle talousmetséaksi. Maiseman muu-
tos metsaalueesta rakennetuksi alueeksi on todennéakéisesti pysyva.
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577 Y hteisvaikutukset

Tiedossa olevana hankkeena, joka saattaa aiheuttaa yhteisvaikutuksia, on lahialueelle suunnitteilla oleva Lau-
lurameen tuulivoimahanke, jossa sahkonsiirtolinja sijaitsee yhdessa tarkasteltavista vaihtoehdoista Pyhasal-
mentien pohjoispuolella. Linjan rakentaminen edellyttdisi puuston poistamista, mika avaisi ndkymia tien poh-
joispuolella vaihtoehdon VE1 mukaisesti sijaitsevalle laitosalueelle.

5.7.8 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueiden valittdméassa lahiymparistdssa biokaasulaitoksen rakentamisen aiheuttamat maisemavaikutuk-
set ovat padosin vahaiset. Molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maisemakuva on hankealueiden l&hiym-
paristossd metsainen, joten puusto peittdd nakymia laitosalueen suuntaan. Laitosalueella sijaitsevat korkeat
primaarireaktorit nékyvat lahiymparistoon vain paikoitellen ja paéasiassa avoimille suoalueille, metsaalueiden
keskella oleville hakkuuaukeille ja vanhoille turvetuotantoalueille, joilla maiseman herkkyys muutoksille on va-
héinen. Vaihtoehdossa VE2 primaarireaktorit ndkyvéat Heindlammen lansiosiin Mustalammin luonnonsuojelu-
alueelle hieman alle kilometrin paassa. Vaikutusten merkittavyys on kuitenkin vahainen.

Pyhésalmentien tiemaisemaan kohdistuvat muutokset ovat vaihtoehdossa VEL joko erittéin suuret tai suuret,
riippuen siitd kuinka lahelle tieta laitosalue sijoittuu. Tiemaiseman vahéainen herkkyys huomioiden vaikutusten
merkittavyys tiemaisemassa muodostuu suureksi, jos laitosalue sijaitsee valittémasti tien varressa ja tielta
avautuu esteettomia nakymia laitosalueelle. Jos laitosalue sijaitsee etdampana tiesta ja tien varrelle jatetdan
nakymia peittavaéd suojapuustoa, vaikutuksen merkittavyys tiemaisemassa on puuston peittovaikutuksesta
riippuen kohtalainen tai vahéinen. Layoutluonnosten pohjalta arvioituna Pyhasalmentielle kohdistuvat vaiku-
tukset ovat suuremmat vaihtoehdossa, jossa laitos sijaitsee tien eteldpuolella tien varressa. Kauempaa Py-
hasalmentielta laitosaluetta kohti avautuvissa nakymissa vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VE1 va-
hainen. Vaihtoehdossa VE2 Pyhasalmentien tiemaisemaan ei kohdistu vaikutuksia.

Maakunnallisesti arvokkaalle Niemiskyldn maisema-alueelle kohdistuvat vaikutukset ovat nakyvyysalueana-
lyysin ja havainnekuvien perusteella véhaiset seka vaihtoehdossa VE1 ettd vaihtoehdossa VE2. Vaihtoeh-
dossa VEL1 tien pohjoispuolella sijaitsevat reaktorit nékyvéat hieman korkeampina ja hieman laajemmalle alu-
eelle kuin tien eteldpuolella sijaitsevat reaktorit. Primaéarireaktorit nakyvat maisema-alueelle paikallisesti Hal-
laperan seudulta laitosalueen suuntaan avautuvissa nakymissa. Vaikutusten merkittavyys on maiseman lah-
tokohtaisesti suuresta herkkyydesta johtuen kohtalainen. Vaikutus ilmenee vain kapealla sektorilla laitosalu-
een suuntaan avautuvissa nakymissa.

Valtakunnallisesti arvokkaalle Koskenjoen kylén alueelle ei kohdistu maisemavaikutuksia vaihtoehdossa VE1.
Vaihtoehdossa VE2 maisemassa selannealueella sijaitsevat korkeat reaktorit nakyvat taustalla Koskenjoen
kollisrannoilta laitosaluetta kohti avautuvissa ndkymissa. Muutos maisemassa on vahainen ja kohdistuu kape-
alle nakymasektorille. Valtakunnallisesti arvokkaan maiseman erittdin suuri herkkyys huomioiden vaikutusten
merkittavyys on suuri. Toisaalta vaikutus ilmenee vain paikallisesti laitosalueen suuntaan avautuvissa naky-
missa.

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tydnumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023
161/241



SWECO ﬁ

Taulukko 27. Maisemavaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei vaikutusta — Hanketta ei toteuteta, joten maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistéon
tai muinaisjadnnoksiin ei kohdistu tiedossa olevia vaikutuksia.

VE1

- Véhainen — Laitosalueen valitttmassa lahiymparistdssa maisemavaikutukset ovat paaosin
vahdiset. Vaikutukset ilmenevét paikallisesti laitosaluetta kohti suuntautuvissa nédkymissa.

-— Kohtalainen — Vaikutus Pyhasalmentien tiemaisemaan vaihtoehdossa, jossa laitosalue si-
jaitsee tien pohjoispuolella. Niemiskylan maisema-alueen pohjoisosaan kohdistuu paikalli-
sia vaikutuksia, jotka ilmenevét kapealla sektorilla laitosaluetta kohti suuntautuvissa naky-
missa.

-—— Suuri — Vaikutus Pyhasalmientien tiemaisemaan vaihtoehdossa, jossa laitosalue sijaitsee
tien eteldpuolella l&hella tieta.

VE2

- Vahainen — Laitosalueen valittoméassa lahiymparistossd maisemavaikutukset ovat vahaiset.
Vaikutukset ilmenevat paikallisesti laitosaluetta kohti suuntautuvissa nakymissa.

-— Kohtalainen — Niemiskylan maisema-alueen pohjoisosaan kohdistuu paikallisia vaikutuksia,
jotka ilmenevéat kapealla sektorilla laitosaluetta kohti suuntautuvissa nakymissa.

-—— Suuri — Koskenjoen kylan valtakunnallisesti arvokkaalle alueelle kohdistuu paikallisia vaiku-
tuksia, jotka ilmenevat kapealla sektorilla laitosaluetta kohti suuntautuvissa nékymissa.

6 Vaikutukset luonnonymparistoon

6.1  Kasvillisuus ja luontotyypit

6.1.1 Nykytila

Nykytilankuvaus perustuu alueelta tehtyyn luontoselvitykseen (Sweco Finland Oy 2022). Hankevaihtoehtojen
VE1 ja VE2 hankealueiden kasvillisuutta inventointiin 13.—17.6.2022 valisena aikana, jolloin kierrettiin ilma-
kuva- ja karttatarkastelun perusteella luontoarvojensa puolesta huomioitavia kohteita. Tausta-aineistona kay-
tettiin muun muassa Metsékeskuksen paikkatietoaineistoa (Metsakeskus 2022). Alueilla ei ole aiemmin tehty
luontoselvityksia. Hankealueilta ei 16ydetty yhtdan valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaista tai muuten
huomionarvoista kasvilajia, eikéa alueelta ollut aiempia havaintoja uhanalaisista lajeista (Suomen Lajitietokes-
kus 2022). Lajisto on hyvin tavanomaista erilaisten kangasmetsien, turvekankaiden, tienlaitojen ja peltojen
lajeja.

Hankealueiden luontotyypit edustavat ajallaan hoidettuja talousmetsia ja keskendan hyvin samanlaisia. Voi-
makkaasti kasiteltyjen metsien, kuten taimikoiden, avohakkuiden ja viljelykaytossé olevien peltojen lomasta ei
juurikaan 18ydy varttuneempia metsadalueita. Yleisin metsatyyppi alueella on mustikkatyypin (MT) tuore kan-
gas, mutta kallioiden paallisiltéa 16ytyy myds puolukkatyypin (VT) kuivahkoa kangasta. Korpien ja muiden soi-
den ojitusten myo6ta myos erilaiset turvekankaat ovat yleisid. Metséat ovat padasiassa nuoria, idltdéan alle 50—
60-vuotiaita, mutta paikoittain puusto on noin 75-90-vuotiasta (Monilahteinen valtakunnan metsien inventointi
(MVMI, vuosi 2019), Paikkatietoikkuna.fi). lakkadmmat metsétkin ovat erittiin kasiteltyjd, eika luonnontilaisia
luontotyyppeja alueilla esiinny. Maasto molemmilla hankealueilla on pienipiirteisesti vaihtelevaa, suuria makia
tai korkeuden vaihteluita ei juurikaan esiinny.

Biokaasulaitoksen aiheuttamat kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat tuotantolaitoksen ja tielinjojen
(seka hankealueen siséisten etté ulkoisen) alueilla tapahtuvaan maankaytén muutokseen. Muutokset kasvilli-
suudessa ovat luonteeltaan pysyvia.
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Pyhasalmentie VE1

Hankealue koostuu varttuneista manty- ja kuusivaltaisista metsista seka ojitetuista turvekankaista. Hankealu-
etta ymparoivat havupuuvaltaiset kasvatusmetsat seka viljelyskaytossa olevat pellot. Lehtipuista hieskoivu on
alueella runsain, mutta ainoa lehtipuuvaltainen alue sijaitsee hankealueen lounaisnurkassa Teerisuolla. Py-
hasalmentien eteldpuolella hankealueella sijaitsee yksi suurempi avohakkuualue, jossa on sdastépuina muu-
tama haapa jaljelld. Hankealueen metséat koostuvat pdéosin mustikkatyypin metsistd sekd mustikka- ja puo-
lukkaturvekankaista. Lahopuuta alueella on niukasti, enimmakseen hakkuujétteen muodossa. Alueen nuorim-
mat kuviot sijaitsevat hankealueen lounaisnurkassa. Alueella ei sijaitse uhanalaisia luontotyyppeja tai vesi-
luontotyyppejéa tai nykyisen ja 1.6.2023 voimaan tulevan luonnonsuojelulain mukaisia suojeltuja luontotyyp-
peja.

Nyteikdbnaho VE2

Hankealue koostuu eri-ikéisista kasvatusmetsikoista, paapuulajeina esiintyvat kuusi, manty seka hieskoivu.
Alueen koillisnurkka on ojitettua nuorehkoa kuusi- ja koivuvaltaista tiheda metsaa ja aluetta ymparoivat havu-
puupainotteiset kasvatusmetsat. Hankealueen lansireunalla sijaitsee kuiva ojitettu suo, jonka vesitalous ja la-
jisto ei edusta luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia suotyyppeja. Alueella ei sijaitse uhanalaisia luonto-
tyyppeja tai vesiluontotyyppeja tai nykyisen ja 1.6.2023 voimaan tulevan luonnonsuojelulain mukaisia suojel-
tuja luontotyyppeja.

6.1.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on arvioitu perustuen edella mainittuun luontoselvitykseen asi-
antuntija-arviona.

Biokaasulaitoksen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat tuotantolaitoksen ja tielinjojen (seka hanke-
alueen sisdisten etta ulkoisen) alueilla tapahtuvaan maankaytén muutokseen. Muutokset kasvillisuudessa ovat
luonteeltaan pysyvia.

6.1.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Biokaasulaitoksen rakennusvaiheessa tuotantolaitoksen rakennuspaikalta sekd uusien teiden alueelta raiva-
taan puusto. Tuotantolaitoksen rakennuspaikoilta olemassa oleva kasvillisuus haviaa. Tuotantorakennuksien
rakentamisen vaikutukset ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat rakennetuksi ymparistoksi. Raken-
taminen keskittyy kuitenkin vain yhdelle tiiviisti rakennetulle alueelle, eika talldin pirstaloi ympardiva metsamai-
semaa suuresti. Tuotantorakennuksien ja teiden ymparistéssa reunavaikutus lisdantyy, kun valon maara kas-
vaa. Vaikutukset ymparoivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia. Muita epasuoria vaikutuksia alueen
ymparistdon voi aiheutua pintavalunnan muutoksista ja valiaikaisesti rakentamisaikaisesta pélyamisesta (kap-
pale 5.3.3). Pdlyamista voidaan tarvittaessa ehkaista kastelulla tai valttamalla pélyavia toimintoja kovalla tuu-
lella.

Suunnitellut hankealueet sijaitsevat nykyisin metsatalouskéaytdssa olevilla alueilla. Tuotantolaitosten sijoitus-
paikoilla tai uusilla tai levennettavilla tielinjoilla ei sijaitse arvokkaiksi luokiteltuja luontokohteita tai kasvilaji-
esiintymia. Kasvillisuus on tavanomaista kangasmetsékasvillisuutta.

6.1.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkit-
tavia vaikutuksia.
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6.1.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuotantolaitosten purkutéista ei aiheudu merkittéavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enda kayton
loputtua pideta avoimena, kasvillisuus vahitellen peittaa rakennuspaikat ja tienvarret. Rakentamisaikaa edel-
tava metsakasvillisuus ei kuitenkaan samanlaisena palaudu rakennetuille alueille, koska maaperaa on muo-
kattu ja alueelle on tuotu muuta materiaalia, kuten mursketta. Rakentaminen on vaikuttanut myds alueen ve-
sitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla taysin ennalleen.

6.1.6 Y hteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat
paikallisia.

6.1.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealue on nykyiselldan voimakkaassa metséatalouskaytdssé olevaa aluetta. Luontoselvityksissé hankealu-
eilta ei havaittu luontotyypiltdan uhanalaisia tai silmallapidettéavia kohteita. Siten Kiuruveden arvokkaille luon-
tokohteille ei kohdistu suoria tai valillisia vaikutuksia suunnitellusta rakentamisesta.

Hanke aiheuttaa luontotyyppien ja kasvillisuuden haviamistad tuotantolaitos- ja tiealuerakentamisen takia.
Tama muutos ei kuitenkaan kohdistu uhanalaisiin tai lakisaateisesti suojeltuihin luontotyyppeihin tai kasvilajei-
hin. Alueelle ei sijoitu herkkia luontokohteita. Maisematasolla havidvan ja muuttuvan kasvillisuuden pinta-ala
on vahainen. Eri hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vdlilla ei ole merkittavaa eroa muuttuvan ja haviavan kasvil-
lisuuden pinta-alassa eikd vaikutuksissa huomionarvoisiin kasvillisuus- ja luontotyyppikohteisiin. Mikali han-
ketta ei toteuteta (VEO) kasvillisuus ja luontotyypit sailyvat ennallaan. Kaiken kaikkiaan hankkeen heikentéava
vaikutus kasvillisuuteen arvioidaan vahaiseksi.

Taulukko 28. Luontovaikutusten (kasvillisuus ja luontotyypit) merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutusta
VE1

- Hanke aiheuttaa luontotyyppien ja kasvillisuuden haviamista tuotantolaitos- ja tiealueraken-
tamisen takia. Tama muutos ei kuitenkaan kohdistu uhanalaisiin tai lakisdéateisesti suojeltui-
hin luontotyyppeihin tai kasvilajeihin. Maisematasolla haviavan ja muuttuvan kasvillisuuden
pinta-ala on erittdin vahainen verrattuna sailyvaan. Alue ei ole luonnontilainen ja ihmisen
vaikutus on selvé ja nakyva.

VE2

- Hanke aiheuttaa luontotyyppien ja kasvillisuuden haviamista tuotantolaitos- ja tiealueraken-
tamisen takia. Tama muutos ei kuitenkaan kohdistu uhanalaisiin tai lakisaateisesti suojeltui-
hin luontotyyppeihin tai kasvilajeihin. Maisematasolla havidvan ja muuttuvan kasvillisuuden
pinta-ala on erittédin vahainen verrattuna sailyvaan. Alue ei ole luonnontilainen ja ihmisen
vaikutus on selva ja ndkyva.
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6.1.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan véhentaa ajoittamalla tyét talviaikaan, jolloin maaston ja
pintakasvillisuuden kuluminen on vahaisempaa. Rakennustdissa on hyva valttaa tarpeetonta liikkumista ras-
kailla tytkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella. Tarpeetonta puuston poistoa hankealueella tulee myos valt-
taa.

6.2 Elaimisto

6.2.1 Nykytila

Linnusto

Hankealueilla toteutettiin pesimalinnustoselvitys touko-kesakuussa 2022 (Liite 6). Selvitys perustuu kahden
kierroksen sovellettuun kartoituslaskentaan (Koskimies & Vaisanen, 1988). Selvityksesséa sovellettiin Luon-
nontieteellisen Keskusmuseon linnustonseurantaohjeita (Luonnontieteellinen keskusmuseo, 2021). Sovellettu
kartoituslaskenta tehtiin elinymparistotyypeiltdén linnustollisesti potentiaalisimmille alueille. Liséksi lahtotie-
toina kaytettiin tarkeiden lintualueiden (IBA, FINIBA, MAALI) rajauksia (BirdLife, 2021) seka lintudirektiivin pe-
rusteella suojeltujen Natura-alueiden rajauksia. Sovellettua kartoituslaskentaa tehtiin selvitysalueella yhteensa
seitsemassa eri kohteessa kaksi kierrosta. Ensimmaisen jakson laskentakerrat jakautuivat pdiville 19.-
21.5.2022 seka toisen jakson laskentakerrat jakautuivat paiville 13-15.06.2022. Kartoituslaskennassa keski-
tyttiin huomionarvoisiin lajeihin (Lintudirektiivin liitteen | lajit, erityisesti suojeltavat lajit, kansallisesti ja alueelli-
sesti uhanalaiset lajit sek& Suomen kansainvaliset vastuulajit).

Molemmilla hankealueilla kaytiin kahdesti. Linnustoselvityksen maastokaynneillda havaittin Pyhasalmentien
VEL1 hankealueella 26 eri lintulajia. Huomionarvoisista lintulajeista (lintudirektiivin liitteen | lajit, erityisesti suo-
jeltavat lajit, kansallisesti tai alueellisesti uhanalaiset lajit ja Suomen vastuulajit) alueella havaittiin pesivan
teeren seka isokapylinnun (taulukko 29). Nyteikbnahon maastokaynneilla havaittiin 21 eri lintulajia. Huomion-
arvoisista lintulajeista alueella havaittiin pesivan teeren. Molemmilla hankealueilla linnusto on metséataloudesta
hyotyvia lintulajeja edustavaa, yleisimmat lajit olivat tiltaltti, pajulintu ja talitiainen. Laji.fi:n tietojen mukaan han-
kealueilla ja niiden lahiymparistdssa ei sijaitse yhtaan petolinnun pesapaikkaa.
Taulukko 29. Pesiméalinnustoselvityksessa havaitut huomionarvoiset lintulajit. Uhanalaisluokitus Hyvarisen ym. (2019) mukaan. Ly-
henteiden selitykset: EN= erittdin uhanalainen, VU=uhanalainen, vaarantunut, NT=silmallapidettava; LC= elinvoimai-

nen. IUCN= uhanalaisuusluokka; Dir.= lintudirektiivin liitteen | laji; Va.= Suomen kansainvalinen vastuu-laji; Erit.= eri-
tyisesti suojeltava laji; RT= alueellisesti uhanalainen laji.

Alue Laji IUCN Dir. Va. Erit. RT
VE1 Pyhasalmentie

Teeri LC X X

Isokapylintu LC X
VE2 Nyteikdnaho

Teeri LC X X

Hankealueiden koillispuolelle, Iahimmilld&n 8,9 kilometrin etaisyydelle sijoittuu Suomen térkeisiin lintualueisiin
(FINIBA) kuuluvat Luupuveden lintujarvet (2707 hehtaaria) (Kuva 81). Luupuvesi koostuu matalista, rehevista
jarvista, joilla on tarke&d merkitys linnuston muutonaikaisena levahdyspaikkana. Luupuvedella tavataan muun
muassa mehildishaukkoja, nuolihaukkoja, pikkulepinkéisia sek& lapasorsia. Toinen FINIBA-alue sijaitsee

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tydnumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023

165/241



SWECO ﬁ

hankealueilta koilliseen lahimmilladn 12 km paassa. lisalmen-Kiuruveden lintuvedet (540133) kattavat 3 377
hehtaarin alueen.

Kiuruveden ainut MAALI-alue (maakunnallisesti téarkeé lintualue) Ponginpera (540137) sijaitsee Pyh&salmen-
tien VE1 hankealueelta 10 kilometria kaakkoon. Ponginperdn 130 hehtaarin alueeseen kuuluu peltoaukeama
sek& Hautajarven Ponginlahti. Alue on merkityksellinen lintujen kevét- ja syysmuuttojen aikaisena levahdys-
alueena ja alueella pesii muun muassa kaulushaikaran ja pikkulokki.

P K 5 =
. sj Ao X Merkinnat
AANAIoK == Leppikanga Pavinpers |—— Aluerajaukset
2 S ¢ uotisend Arvokkaat lintualueet
ors Kokkosalo Ainosenmiaki 7 Kansainvalisesti tarkea
: Jylangdnpera Ronkénah Olkkosp Heinalamp lintualue (IBA)
ZZ) Maakunnallisesti tarkea
lintualue (MAALI)
Suomen tarkea lintualug
(FINIBA)

Korpijoki

nkapera Nytelkoného 7
Haapakumpu Ak ow

O‘/Py'hgs»e‘lllrmentle Alajok K T

KIURUVESI Kotajoki

MH.’M:E&!‘,»-/“;; R anjoki St %
B

swﬁcox
, &/ 1100 000
03000 6000 9000 12000 m
I e —

Sisaltaa BirdLife Suomen 8/2022 ja Maanmittauslaitoksen taustakarttasarjan 8/2022 a'ineisto\a

Kuva 81. Arvokkaat lintualueet.

Pyhasalmentie VE1

VE1 Pyhéasalmentien huomionarvoisten lintulajien havaintopaikat ovat kaikki ihmistoiminnan muuttamilla alu-
eilla, silla selvitysalueella ei ole koskemattomia metsa- tai suoalueita. Huomionarvoisista lintulajeista alueella
havaittiin pesivan teeren seké isokapylinnun. Teerid havainnoitiin molemmilla kayntikerroilla varttuneemmissa
mannikdissa, yksilot olivat maastossa liikkuvia naaraita. Isoképylinnun pesa sijaitsi ohuella puustokaistaleella
tien sekd avohakkuun vélissa hankealueen lounaisnurkassa.

Alueella tehtiin myds kaksi metsohavaintoa ensimmaiselld maastokaynnilla, molemmat yksil6t olivat puiden
latvustossa oleskelevia koiraita. Havaintoja lajista ei tehty toisella maastokaynnilla. Alueen metsét eivat ole
metsolle tyypillisia niiden ollessa kasiteltyja talousmetsid. Muita huomionarvoisia alueella havaittuja lajeja,
jotka eivat selvityksen perusteella pesi alueella, oli: haapana, hémétiainen, kurki, kiuru ja palokarki.

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tydnumero: 25006837

Paivays: 17.4.2023
166/241



SWECO ﬁ

Muiden kuin huomionarvoisten lajien osalta pesimalinnustoselvityksen maastokaynnilla havaittiin seuraavat
lintulajit selvitysalueella VE1 Pyhasalmentie: hernekerttu, isoképylintu, keltasirkku, kulorastas, kaki, lauluras-
tas, metsakirvinen, mustapaékerttu, mustarastas, naakka, pajulintu, peippo, punarinta, rautiainen, sepel-
kyyhky, talitiainen, teeri, tiltaltti, vihervarpunen, ja varis. Yhteensa linnustoselvityksesséa havaittiin selvitysalu-
eella VE1 26 lintulajia. Selvitysalueen lajisto on paaosin tavanomaista talousmetsien, hakkuualueiden ja piha-
piirien linnustoa.

Nyteikdnaho VE2

VE2 Nyteikénahon huomionarvoisten lintulajien havaintopaikat ovat myés kaikki ihmistoiminnan muuttamilla
alueilla. Teerinaaras ja viisi poikasta havaittiin toisella maastokaynnilla kuvion 10 eteldreunassa. Alueella ta-
vattiin maastokayntien aikana muutamia teeriyksil6itd, mutta paikoittain teeren jatoksia havainnoitiin runsaas-
tikin. Enimmat aanihavainnot teerista tehtiin hankealueen ulkopuolella, erityisesti selvitysalueen itapuolella.
Muita huomionarvoisia alueella havaittuja lajeja, jotka eivét selvityksen perusteella pesi alueella, oli: metso
teeri, valkoviklo, kiuru seka pensaskerttu.

Muiden kuin huomionarvoisten lajien osalta pesiméalinnustoselvityksen maastokaynnilla havaittiin seuraavat
lintulajit selvitysalueella VE2 Nyteikonaho: Hippidinen, keltasirkku, korppi, kéki, laulurastas, metsékirvinen,
mustarastas, pajulintu, peippo, pikkuk&pylintu, punakylkirastas, punarinta, sepelkyyhky, talitiainen, tiltaltti, ja
vihervarpunen. Yhteensa linnustoselvityksessa havaittiin selvitysalueella VE2 21 lintulajia. Selvitysalueen la-
jisto on paéosin tavanomaista talousmetsien, hakkuualueiden ja pihapiirien linnustoa.

Liito-orava

Kohteiden soveltuvuutta EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) kuuluvalle liito-oravalle tarkasteltiin toukokuussa
maastokaynnilla erillisella selvityksella 17-20.05.2022. Liito-oravaselvitys tehtiin lajin lisdantymis- ja elinym-
paristbiksi soveltuvissa kuusivaltaisissa sekametsissa etsimalla liito-oravien ulosteita jareiden kuusten, haa-
pojen ja muiden lehtipuiden tyvilta.

Pyhasalmentie VE1

Hankealueella ei ole liito-oravan lisdantymis- tai levahdyspaikaksi soveltuvaa metséa varttuneen puuston ol-
lessa mantyvaltaista ja lehtipuuston ollessa vahdista tai nuorta. Toukokuussa 2022 suoritetun liito-oravakar-
toituksen aikana ei havaittu liito-oravaan viittaavia merkkeja, kuten papanoita, risupesia tai soveltuvia kolohaa-
poja tai -koivuja. Suomen Lajitietokeskuksen tietojen mukaan hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei ole
havaittu liito-oravia.

Nyteikénaho VE2

Liito-oravalle soveltuvin metsékuvio sijaitsee hankealueen lounaisnurkassa. Kuvio koostuu varttuneesta
tasaikaisesta kuusikosta, jossa muutamia lehtipuita reunoilla. Hankealueella on myds paikoittain varttunutta
koivikkoa, mutta koskematonta metsda ei hankealueelta 16ydy. Alueella ei toukokuussa 2022 suoritetun liito-
oravakartoituksen aikana havaittu liito-oravan esiintymiseen viittaavia merkkeja, kuten papanoita tai pesimi-
seen soveltuvia risupesia, kolohaapoja tai —koivuja. Lajitietokeskuksen tietojen mukaan hankealueella tai sen
lahiymparistossa ei ole havaittu liito-oravia. Lajitietokeskukseen selvitysalueiden lahialueilta kirjatut uusimmat
lito-oravahavainnot ovat vuodelta 2021. Havainnot sijoittuvat [Ahimmilladn 1,2 kilometrin paahan Ny-
teikbnaholta VE2 ja kolmen kilometrin paahan Pyhasalmentieltd VE1. Havainnot sijaitsevat Nyteikdnahon |a-
heisen Hamarinvuoren lansipuolella ja koostuvat 14 eri papanapuusta.

Viitasammakko

Kohteiden soveltuvuutta EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) kuuluvalle viitasammakolle tarkasteltiin maasto-
kaynneilla. Kummallakaan hankevaihtoehdon alueella ei ole vitasammakon lisdantymis- tai levahdyspaikaksi
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soveltuvaa elinymparistéa. Laji.fi-tietojen mukaan hankealueilla tai niiden lahiymparistossé ei ole havaittu vii-
tasammakoita.

Muu lajisto

Muutoin kuin edella kasiteltyjen lajien osalta, hankealueilla esiintyva elaimistd on tavanomaista, talousmetsa-
kaytéssa olevien alueiden lajistoa. Alueella voi levinneisyytensa perusteella esiintya nisdkkaistd muun muassa
hirvi, kettu, metsajanis, lepakoita, pienia naatéaelaimia ja jyrsijoita, kuten eri myyralajeja. Alueen ei kuitenkaan
arvioida olevan erityisen merkityksellinen millekaan edella mainitulle lajille, kumpaakin hankealuetta vastaavaa
elinymparistéa on hankealueiden ymparistéssa. Hankealueilla tai niiden valittémalla lahivaikutusalueella ei ole
aiemmin mainituille EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeille soveltuvia lisdéntymis- tai levahdyspaikkoja.

Hankealueet sijaitsevat myos luontodirektiivin liitteen 1V lajien karhun, ilveksen ja suden seka luontodirektiivin
litteen Il lajin ahman levinneisyysalueella, mutta hankealueet eivat sijaitse tunnetuilla suden reviireilla eika
hankealueilla nahda olevan suurempaa potentiaalia edella mainittujen lisdantymisalueiksi, silla hankealueet
sijaitsevat jo nykyisin lahella ihmisasutuksia seka vilkasta valtatieta 27.

6.2.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen linnustoon seka muuhun lajistoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan perustuen tutkimustietoon
suhteessa selvitetyn alueen lajistoon, erityisesti huomioiden direktiivi- ja uhanalaislajit seka erityisvastuulajit.
Maastossa tehtyja linnustoselvityksia on tadydennetty Suomen Lajitietokeskuksen tietokannan kautta saaduilla
aineistoilla sek& Metsahallituksen vastuupetolintutiedoilla. Lisaksi l&htotietoina kaytettiin tarkeiden lintualuei-
den (IBA, FINIBA, MAALI) rajauksia (sslty ry, 2013; Birdlife, 2021) seka lintudirektiivin perusteella suojeltujen
Natura-alueiden rajauksia. Lisaksi on tarkasteltu Suomen Lajitietokeskuksen aineistoa "suojelunarvoiset peto-
lintujen ja pdlldjen pesapaikat” -aineistoa sekad rengastusrekisterid ja Metséhallituksen vastuupetolintulajien
pesétietoja (tietopyyntd 28.12.2022). Selvitysalueella tai 5 km sateella selvitysalueesta ei ole tiedossa Metsa-
hallituksen vastuupetolintulajien pesapaikkoja, eika suojelun arvoisia petolintujen ja poll6jen pesapaikkoja.

Alueella ei ole toteutettu muutonaikaisia linnustoselvityksia, taikka polloselvitysta, eiké kanalintujen soidinpaik-
kaselvityksid. Hankealueen ollessa pienialainen ei mainituille selvityksille ole ollut perusteita. Hankealueilla ei
sijaitse muuttavien lintujen yleisesti kayttamia alueita kuten peltoaukeita, vesistdja tai soita. BirdLife:n 2014
raportin "Lintujen pddmuuttoreitit Suomessa”, havaituista tiettyjen lintulajien muuttoreiteista yksikaan ei sijaitse
hankealueilla tai 50 kilometrin séteella hankealueista.

Muuta lajistoa on tarkastelu Suomen lajitietokeskuksen tietokannasta saaduilla aineistoilla (tietopyynt6
28.12.2022) seka Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto- karttapalvelun avulla.

6.2.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samanlaisia molemmilla hankealueilla. Hankealueilla ja niiden ympa-
ristdssa rakentamisesta aiheutuu kuljetuksen, likenteen, maansiirtokoneiden ja muun ihmistoiminnan valiai-
kaista lisdaantymista. Hairi6ita linnustolle aiheuttavat melu ja elinympéariston muutoksiin liittyvat tekijat. Raken-
nusaikana lajien elinymparistdé muuttuu, kun kasvillisuus raivataan rakentamisalueilta. Elinympariston muutos
saattaa estaa useimpia lintulajeja kayttamasta voimalan lahiymparistta pesintdan. Rakennusaikaisen melun
vaikutus ulottuu kauemmas ja voi héairita lintuja erityisesti pesimaaikaan, jolloin pesinta voi epdonnistua. Han-
kealueen metsét ovat voimakkaasti kasiteltyja ja talouskaytdssa ja metsia on ojitettu runsaasti. Erityisia linnus-
tollisesti arvokkaita kohteita hankealueilla ei ole. Pesimalinnustoselvityksessa ei katsota biokaasulaitoksen to-
teuttamisella olevan mainittavaa vaikutusta yhdenkaan alueella pesivan lajiin pesiméapopulaatioon. Alueella
pesivilla lajeilla on vastaavia elinymparistoja runsaasti tutkimusalueen ulkopuolella. Lisdksi monilla huomion-
arvoisilla lajeilla ei ole yleensa vuosittain sama pesiméapaikka.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset muille elidlajeille ovat hyvin samankaltaisia kuin jo ylla esitetyt rakentami-
sen aikaiset vaikutukset linnuille. Eniten hairiéta aiheutuu elinymparistdjen muutoksesta seka hetkellisesta
meluhdiriosta. Paikalliset pienet nisakkaat saattavat menettdé osan elinymparistoésténsa kokonaan rakentami-
sen myo6ta. Kuitenkin pienilléa nisékkailla on alueella runsaasti tarjolla vastaavanlaisia elinympéristoja. Isom-
mille nisékkaille, kuten hirville ja kauriille, elinymparistdsta voi havita rakentamisen myota hyvin pieni osa, joka
hyvin todennékdgisesti korvaantuu vastaavanlaisella elinymparist6lla [ahialueelta.

6.2.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Elinympéaristdn muutos

Liikenteen ja rakentamistoimien jéalkeen biokaasulaitoksen valmistuttua linnut saattavat palata niille alueille,
joilla kasvillisuus ei ole muuttunut, muuten elinymparistét sailyvat paaosin muuttuneina myds toiminnan ai-
kana. Palaaminen on lajikohtaista ja riippuu lajien hairioherkkyydestd mm. laitoksen kayttomelulle ja ihmisten
laheisyydelle. Aivan laitoksen valittomassa laheisyydessa elinymparistd muuttuu kuitenkin pysyvasti. Elinym-
paristén muutoksen vaikutus vaihtelee lajikohtaisesti. Toissijaisia vaikutuksia voi esiintyd mahdollisten raken-
netusta ymparistosta hyotyvien eldinten runsastumisena. Myds ihmistoiminnan kannalta haitallisia eléinlajeja
voi mahdollisesti levitéd alueelle. Sailottava lanta saattaa tarjota mm. hydnteisravintoa osalle lajeista. Yhtenai-
sen metsaalan pirstoutumisen vaikutus on uhanalaistuvalle metsélinnustolle paéséaéantoisesti negatiivista (Mel-
ler, 2017).

Pyhasalmentie VE1

Hankealue VEL1 sijoittuu jo nykyiselldaan vilkkaan Pyhdsalmentien varrelle, joka pirstaloi jo metsia nykyisellaan.
Siksi hankealueen VEL1 toteutumisen pirstaloiva vaikutus arvioidaan hyvin vahaiseksi.

Nyteikénaho VE2

Hankealue VE2 sijaitsee maansiirtoalueen laheisyydessé ja noin 700 metrin padssa Pyhasalmentiesta. Alueen
[&histolla sijaitsee peltoaukeita, hakkuuaukeita seké nuoria taimikoita. Biokaasulaitoksen toteutuminen hanke-
alueelle VE2 tulee vaikuttamaan alueen valittdmaan ymparistdén, mutta rakentamisen aiheuttama pirstaloitu-
minen on vahaista.

Ekologiset yhteydet

Ekologiset yhteydet ovat vaihtelevan levyisia kaytavia tai ns. askelkivien muodostamia ketjuja, jotka yllapitavat
ydinalueiden toimintaa ja mahdollistavat elioston likkumiseen alueelta toiselle. Toimivan yhteyden muodostu-
miseen ja sen leveyteen vaikuttavat kasvillisuus, maaston muodot ja ihmistoimintojen laheisyys.

Pyhasalmentie VE1

Pyhasalmentien varteen sijoittuva hankealue toteutuessaan sijoittuu joko tien pohjois- tai etelapuolelle, ei mo-
lemmille, jolloin tien toinen puoli pysyy kokonaan metséisena. Laitosalueen koko on noin 15 ha. Hankealueen
siséisia ja lahiymparistén metsia yhdistaa tasaikaisyys. Iso osa alueen maisemaa ovat laajat peltoalueet, jotka
vaikuttavat nykyisellaan jo Pyhasalmentien ekologisiin yhteyksiin. Maisema on peltojen ja vesistbjen ja Py-
hasalmentien darelle sijoittuvien asumisrakennuksien pirstaloimaa, eik& alue ole esimerkiksi ideaalinen suur-
petojen elinympéristd. Alueella mahdollisesti likkuvat suurpedot valttavat ihmistd mika saattaa vaikuttaa niiden
kulkureitteihin, alueella on kuitenkin vastaavaa metsaa, joita yksilot siirtyvat kayttaméaén. Alueen muu tavan-
omainen lajisto kuten peuraeldimet ja piennisakk&ét suosivat, mutta eivat vaadi yhtendistéa puustoista yhteytta.
On suotavaa, ettd biokaasulaitos tulee sijoittumaan mahdollisimman lahelle tietd, jotta metsaiset yhteydet alu-
eella sailyvat mahdollisimman leveina.
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Nyteikdnaho VE2

Nyteikbnahon hankealue sijoittuu noin 900 metrin pddhén Pyhdsalmentiestd. Hankealue ja sen lahiymparistd
on metsédinen. Reilun kilometrin paédhan hankealueesta sijoittuu 1ahimmaét liito-oravahavainnot. Havainnot si-
joittuvat kahteen varttuneeseen metsakuvioon léhelle asutusta. Havaintopaikkojen lahistolla kulkee Pyhasal-
mentie mutta ymparoivat alueet ovat muuten metsaisia. Pyhasalmentie ei ole liian levea liito-oravan ylitetta-
vaksi, mutta eldin liikkuu mieluummin puustoisia yhteyksia pitkin. Havaintopisteilta pohjoiseen sijaitsee useita
varttuneempia metsakuvioita, jotka ovat mahdollisia liito-oravan elinymparistoja. Nyteikbnaho hankealueen
metsét voisivat toimia mm. lito-oravan kulkureittind, mutta soveltuvia levahdys ja lisaantymispaikkoja ei alu-
eella sijaitse. Alueen muu tavanomainen lajisto kuten peuraeldimet ja piennisékkaat suosivat, mutta eivat vaadi
yhtendista puustoista yhteytta. Alueella mahdollisesti liilkkuvat suurpedot valttavat ihmistd mika saattaa vaikut-
taa niiden kulkureitteihin, alueella on kuitenkin vastaavaa metsad, joita yksilot siirtyvat kayttamaan.

Maakunnallisia ekologisia yhteyksia Pohjois-Savossa on tarkasteltu Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2.
vaiheen taustaselvityksessa ekologisesta verkostosta” (viite:
).

Luonnosvaiheessa maakuntakaavasta on kaksi vaihtoehtoa, joista VE1 ("Kyvykas uudistuja”) esittdd molem-
pien biokaasulaitoksen sijaintivaihtoehtojen (Pyhasalmentie ja Nyteikonaho) alueille luonnon ydinalueen mer-
kintaa (Viherverkosto). Nailla alueilla on maaraysluonnoksen mukaan maakunnallista merkitysta alueiden kyt-
keytyneisyyden, ekologisten yhteyksien, luonnon monimuotoisuuden, maisemallisten arvojen, virkistysarvojen
tai ilmastonmuutoksen nakokulmista. Viherverkostoon kuuluvilla alueilla paaasiallinen maankaytté on esim.
maa- ja metsatalous. Hankealueille tai niiden lahialueille ei sijoitu kuitenkaan maakunnallisesti merkittavia eko-
logisia yhteyksia.

Vaikutukset uhanalaisiin ja muihin huomionarvoisiin lajeihin

Molemmilla hankealueilla huomionarvoisten lintulajien havaintopaikat ovat kaikki ihmistoiminnan muuttamilla
alueilla, silla selvitysalueella ei ole koskemattomia metséa- tai suoalueita. Toiminnanaikaiset vaikutukset arvi-
oidaan véahaisiksi silla alueella ei sijaitse huomionarvoisia luontotyyppeja, joista havaitut huomionarvoiset lin-
tulajit olisivat riippuvaisia. Lintujen lisdksi muita uhanalaisia tai huomionarvoista lajisto ei ole havaittu.

Metsakanalinnut

Molemmilla hankealueilla havaittiin metsoja seké teeria.

Pyhasalmentie VE1

Hankealueella VE1 havaittin muun muassa kaksi metso koirasta sekd muutamia teeri naaraita. Alueilla tai
niiden laheisyydessa ei ole tunnettuja metséakanalintujen soidinpaikkoja.

Nyteikénaho VE2

VE2 hankealueen itdpuolella noin 200 metrin paassa sijaitsevalla Kolmisopensuon avoimella ojitetulla suolla
tehtiin &&nihavainto 3-5 teeriuroksesta. Alue on mahdollinen teeren soidinpaikka, vaikka havaintoa ei tehty
soidinaikaan. Yhta lukuun ottamatta VE2 hankealueen teerihavainnot tehtiin alueen metsédautoteilla. Hanke-
alueen lansireunalla sijaitsevan ojitetun suoalueen kaakkoisreunalla havaittiin teerinaaras seka 5 poikasta.
Havainto todistaa ainakin teeren kayttavan hankealuettaan pesimiseen, mutta ymparistona hankealueen met-
sat eivat erotu aluetta ymparoivistd metsdalueista, jolloin ei teeren pesintaan ole hankkeella suurta vaikutusta.
Teeret ja metsot eivéat ole yhta paikkauskollisia pesépaikan valinnassaan kuin mm. pont6issé ja puunkoloissa
pesivét lintulajit.

Sweco | Biokaasulaitoksen ympéristévaikutusten arviointi
Tydnumero: 25006837
Paivays: 17.4.2023
170/241


https://www.pohjois-savo.fi/media/4-maakuntakaavat-ja-liikenne/valmisteilla-olevat-maakuntakaavat/kaavaselvitykset/psmk2040-ekologinen-verkosto.pdf
https://www.pohjois-savo.fi/media/4-maakuntakaavat-ja-liikenne/valmisteilla-olevat-maakuntakaavat/kaavaselvitykset/psmk2040-ekologinen-verkosto.pdf

SWECO ﬁ

Melu ja valo

Lisdantyneet melu- ja valohaitat saattavat vaikuttaa lintujen pesintdihin. Nykyiselladn Pyhasalmentie aiheuttaa
meluhaittoja. Liikenteen melun on osoitettu laskevan seka reviiritiheyksia etta pesintamenestysta.

Keinotekoisen valon maara vaikuttaa erityisesti ydaktiivisiin eldimiin kuten lepakoihin. Valon maara vaikuttaa
muun muassa yksildiden vuorokausirytmiin seka liikkkumiseen alueen ymparistdssa. Valaistuksen maara tulee
olemaan kuitenkin vahainen alueella ja sijoittuu vain teollisuusalueen sisélle. Teité ei valaista.

Pyhasalmentie VE1

Hankealue VEL1 sijoittuu jo nykyisellaén vilkkaan Pyhasalmentien varrelle, joka aiheuttaa melua jo nykyisel-
laan. Hankealueelle VEL1 sijoittuvan jalostamon aiheuttama meluvaikutus arvioidaan hyvin véahaiseksi. Teolli-
suusalueen valosaaste arvioidaan vahaiseksi.

Nyteikbnaho VE2

VEZ2 sijoittuu reilun puolen kilometrin pddhan Pyh&salmentieltd ja Hamarinvuoren maansiirtopaikalta. Hanke-
alueen meluvaikutuksen arvioidaan olevan vahainen, mutta vaikuttavan paikallisesti. Teollisuusalueen valo-
saaste arvioidaan vahaiseksi.

6.2.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Hankkeen loppuessa rakenteiden purkamisesta aiheutuva melu seka ihmisten liikkumisesta aiheutuva melu
hankealueella lisdantyvat aluksi, mikd hetkellisesti vahentda alueen sopivuutta lintujen ja muun elaimistén
elinymparistoksi (vertaa rakentamisen aikaiset vaikutukset). Hairibvaikutus on kuitenkin lajikohtainen. Purku-
téiden loputtua meluvaikutus ja erittdin vahainen rakenteiden lentoestevaikutus alueella lakkaavat, joten néai-
den vaikutus elinympéariston kaytt6on poistuu valittomasti tai vimeistddn muutaman vuoden kuluessa lintujen
oppiessa kayttamaan alueita, joita ne kenties ovat tottuneet valttdmaan. Kasvillisuus on tarkea tekija lintujen
elinympariston valinnassa. Varsinkin puuston kasvu entisille paikoille kestdd kymmenid vuosia. Vahitellen
puusto kuitenkin palautunee. Metsakasvillisuuden palautuessa vaateliaammatkin yhtendista metsaymparistoa
vaativat lajit kuten metso palanevat alueelle. Teiden kohdilla metsakasvillisuus ei suurella todennékoisyydella
palaudu, mutta suurelta osin suunniteltujen teiden kohdilla sijaitsee jo metsaautotie. Tiet eivat aiheuta samalla
tavalla suuria aukkoja kasvillisuuteen kuin teollisuusrakennukset ja voivat jopa tarjota elédimille hyvia kulku-
vaylia ja saalistukseen sopivaa reuna-aluetta. Toiminnan loppumisen jalkeen myds muu lajisto, kuten nisak-
kaat, palaavat alueelle mahdollisten aitarakenteiden poistuttua ja kasvillisuuden palattua.

6.2.6 Y hteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset linnustoon ovat pai-
kallisia.

6.2.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeessa vertaillaan kolmea vaihtoehtoa VEO: hanketta ei toteudu, VE1: biokaasulaitos rakennetaan Py-
hasalmentien varteen ja VE2: biokaasulaitos rakennetaan Nyteikénaholle. Hankealueet ovat nykyisellaén voi-
makkaassa metsatalouskaytdsséa olevia alueita. VE1 hankealueella on myds pieni peltoalue. Hankealueilta ei
havaittu linnustollisesti arvokkaita alueita. Jos hanke ei toteudu, alue ja alueen elaimistd sailyy nykyisellaan.
Jos hanke toteutuu, niin nykyiset lintujen ja pienempien nisakkaiden elinymparistot haviavat rakennuspaikoilta
ja niille johtavilta teilta. Liséksi syntyy lievia melu- ja valovaikutusta pesimalinnustoon. Teollisuusalue on pie-
nialainen suhteessa ympardgiviin metsdalueisiin, eikd hankkeen arvioida vaikuttavan alueen pesimélinnustoon
tai alueen muuhun lajistoon merkittéavasti.
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Taulukko 30. Lintuihin sek& muihin eléimiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutusta
VE1

- Véahaista elinymparistdjen haviamisté, rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista het-
kellistd meluhdiriotd, vahaista toiminnanaikaista melu- ja valohairiota

VE2

- Véahaista elinymparistbjen haviamistd, rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista het-
kellistd meluhairiotd, vahaista toiminnanaikaista melu- ja valohairiota

6.2.8 Haitallisten vaikutusten vahentamien

Puunkaadon, maansiirtotdiden seka rakentamisen ajoittamisella pesiméakauden ulkopuolelle voidaan véhen-
t&a linnustoon sekd muuhun elaimistéon kohdistuvaa hairidvaikutusta.

Valaistuksen maarda (lux) suositellaan laskettavan ydaikaan, jotta lintuihin ja muuhun lajistoon kohdistuvia
haittoja pystytdan valttamaan.

6.3  Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja
luonnonsuojeluohjelmien kohteet

6.3.1 Nykytila

Hankealuetta lahimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet, maakuntakaa-
van luontokohteita kuvaavat merkinnét ja soidensuojelun tadydennysohjelman kohteet on esitetty kartalla seu-
raavassa Kuva 82. Hankealueilla ei sijaitse Natura 2000 -alueita, luonnonsuojelualueita tai muita arvokkaita
luontokohteita.

Hankealueen VE1 lahiymparistdssa ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Noin 300 metrin paassa Nyteikbnahon
hankealueelta VE2 lénteen sijaitsee ojittamaton Heindlammen suo seka Mustalammen yksityismaidenluon-
nonsuojelualue (9 ha). Mustalammen luonnonsuojelualue on perustettu vuonna 1992, jolloin viimeisesta hak-
kuusta on ollut jo yli 70 vuotta. Metsikén voidaan arvioida olevan talléin vahintdan luonnontilaisenkaltainen.
Alue on suojeltu tarkoituksena suojella alueen vanhaa metsda. Alueen linnustosta ei ole muuta erityista mai-
nintaa.

Heindlammen suon pohjoisosassa sijaitsee 0,4 hehtaarin vahapuustoinen suo, joka on suojeltu metsalain 10
pykalan mukaisesti. Nyteikénahon pohjoispuolella sijaitsee myds Metsalain 10 pykalan mukaan suojeltu Hei-
nalammelta P6lhdnjokeen virtaava puro ja sitd ymparoivat kaksi metsakuviota (yhteensa n. 1 ha). Kuviot ovat
lehtomaista kangasta, jossa kasvaa paépuulaji kuusen lisdksi, koivua, tuomia, pihlajaa ja pajuja. Puronvarren
muut kuviot eivat kuitenkaan ole suojeltuja.

Hankealueiden koillispuolella, lahimmillaan 8,9 kilometrin etdisyydelle sijoittuva Luupuveden Natura-alue
(FI0600074) on suojeltu lintudirektiivin mukaisena alueena (SPA). Alue kuuluu my6s Suomen téarkeisiin lintu-
alueisiin (FINIBA). Jarvien linnusto on pohjoissavolaisittain hyvin edustava. Kasvillisuustyypiltddn Suur-Luupu-
vesi on suuriltaosin kaislatyyppia. Kaikissa jarvissa esiintyy myds selvapiirteiset saraniityt. Linnustollisesti alue
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on erittdin merkittava muutonaikainen levahdysalue. Luonnonarvojen liséksi alueella on merkitysta virkistys-
kaytéssa (luontoharrastus, kalastus, moékkeily).
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Kuva 82. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet seké soidensuojeluohjelman kohteet ja maa-
kuntakaavan luontokohteita kuvaavat merkinnét.

6.3.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutusta Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luonnonsuojeluohjelma-alueisiin on arvioitu
asiantuntija-arviona.

6.3.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Heindlammen suo sijaitsee lahimmilla&n noin 300 metrin paassé hankealueen VE2 reunasta. Rakentamisen
aikana ei aluetta hyddyntéaviin lintulajeihin kohdistu merkittavia haitallisia vaikutuksia. Mahdolliset melu- ja va-
lohaitat tulevat keskittymaan vain tuotantoalueen sisépuolelle. Hankealueelta VE2 ei virtaa valumavesia Hei-
nalammen suohon, vaan vedet ohjautuvat kohti Palosjarvea.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta l&himpien Natura-alueiden suojeluperusteluontotyyppeihin, -lajeihin
tai alueiden eheyteen suuren etaisyyden johdosta.
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Rakennuksen aikaisia vaikutuksia ei mydskaan kohdistu tarkeisiin lintualueisiin (MAALI, FINIBA, IBA) hanke-
alueen suuren etadisyyden johdosta.

6.3.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Alueiden vélisen suuren etaisyyden vuoksi vaikutuksia ei aiheudu Natura- tai suojelualueille biokaasulaitoksen
toiminnan aikana.

6.3.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Alueiden vélisen suuren etéisyyden vuoksi toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia rakennuk-
sen aikaisten vaikutusten kanssa. Toiminnan lopettamisesta ei aiheudu heikentévia vaikutuksia millek&é&n Na-
tura- tai suojelualueelle.

6.3.6 Y hteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

6.3.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdoilla VE1 JA VE2 ei ole vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuoje-
luohjelmien kohteisiin ja muihin luonnonymparistén arvoalueisiin hankkeen ollessa verrattain pienialainen ja
etaisyyden naihin kohteisiin ollessa suuri. Hankealueen VE2 lansipuolella sijaitsee noin 300 metrin paassa
Heindlammen suo, joka on muun muassa erindista linnustoa houkutteleva umpeenkasvanut lampi. Heindlam-
peen ei tulla rakentamisella tai toiminnan aikana vaikuttamaan, silla hankealueelta VE2 ei virtaa valumavesia
Heindlampeen, vaan vedet ohjautuvat kohti Palosjarved. Tuotantolaitokset sijoittuvat vaihtoehdossa VE2 ny-
kyhetkella hankealueen eteldosaan.

Taulukko 31. Natura 2000-alueisiin seka& muihin suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittévyyden arviointi eri hankevaihto-
ehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutusta
VE1
0 Ei vaikutusta
VE2
0 Ei vaikutusta
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6.4 Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

6.4.1 Nykytila

Luonnon monimuotoisuudella tarkoitetaan muun muassa lajien runsautta seké elinymparistéjen monimuotoi-
suutta. Tassa kappaleessa monimuotoisuuden teemaa tarkastellaan erityisesti madatysjaannoksen kannalta.
Kasvillisuuden ja elaimistén monimuotoisuutta tarkastellaan kappaleissa 5 ja 6.

Nykyhetkella liete sek& muut sivutuotteet kdytetédan joko sellaisinaan lannoitteina tai havitetdan jatteena.
6.4.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Arviointi on toteutettu keskittyen madatysjaannoksen ja lietteen eroihin tutkimuksiin pohjaten. Arvioinnissa on
tarkasteltu biokaasulaitoksen tuottamia lopputuotteita ja verrattu niiden eroavaisuuksia nykytilanteeseen.

6.4.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat nykytilanteen vaikutuksia.

6.4.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Raaka-aineiden kasittely ja polttoaineena kaytettédvan biokaasun jalostaminen vahentaa nykyhetkella havitet-
tavien raaka-aineiden hiilijalanjalked mutta padasiassa tarjoaa mahdollisuuteen korvata fossiilisia polttoaineita
biokaasulla. Biokaasun tuotantoon ei mytskaan kayteta niin sanottuja neitseellisia raaka-aineita vaan raaka-
aineita, joilla padmaaraisesti ei ole muuta sijoituskohdetta tai joita voidaan jalostamisenkin jalkeen hyddyntaa
jopa entistd paremmalla tavalla kuten lietelannan kohdalla.

Biokaasun tuotannossa orgaanista ainesta, tdssa tapauksessa erityisesti lietelantaa, madatetaan hapetto-
missa oloissa. Orgaanisen aineksen hajoaminen tuottaa biokaasua, mutta myés madatysjaannosta. Biokaa-
sulla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita, mutta myds toinen lopputuote, madatysjaannds soveltuu muun
muassa peltokayttoon. Madatysjaannoés on ravinnerikkaampaa kuin perinteisesti peltoon levitettava lanta,
jaanntksessa on esimerkiksi enemman kasveille liukoista typped. Madatysjadnnés on myds separoitavissa
kuiva- ja nestejakeeseen. Kuivajae sisaltdd suurimman osan jadnnoksen fosforista ja nestejae suurimman
osan typesta. Separoinnin avulla voidaan madatysjaannoksen fosfori- ja typpipitoisuuksia saadella toisin kuin
levittdmalla kasittelematdnta lantaa (Marttinen ym. 2015). Mahdollisuus levittéda vain tarvittava maara ravinteita
peltoon vahentda ilmastoon ja vesistdon kohdistuvia haittoja, silla hyvalla suunnittelulla ravinteiden ylikuormi-
tusta ei synny (Mattila 2019).

Orgaaniset lannoitteet lisddvat myds maaperan murustuvuutta ja multavuutta, parantavat maaperan raken-
netta, kationinvaihtokapasiteettia seka veden pidatyskykya (Celestina ym. 2019; Chenu ym. 2019; Ravander
ym. 2019). Madatysjaannosta on mahdollista jatkojalostaa myds erilaisiksi ravinnetuotteiksi (Luostarinen ym.
2011).

Pelloille levitettava lannoitejae ei sisalla myodskaan lantaperaisia tauteja kuten salmonellaa ja E.colia, silla bio-
kaasulaitoksen sydtteet tullaan hygienisoimaan Suomen lainsdadannén mukaisesti. Liséksi lannanliséksi eri-
laisten maatalousbiomassojen kasittely biokaasulaitoksessa tuhoaa niiden siséltdmien rikkakasvien siemenia,
ehkaisten maataloudelle haitallisten rikkakasvien leviamista takaisin peltoihin (Luostarinen y. 2013). Rikkakas-
vien vahentyminen pelloilla vahentaa kemiallistentorjunta-aineiden kayton tarvetta, mika on myods hydnteisten
ja vesistdjen kannalta positiivinen asia.
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6.4.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen seurauksena raaka-aineiden jatteet ja sivuvirrat jadvat tuotantolaitoksiin ja niiden jat-
kojalostaminen paattyy, lisdksi maatiloilta kerattava lanta paatyy kuten aiemminkin kasittelemattémana suo-
raan peltoihin tai muuksi lannoitteeksi. Biokaasun tuotannon paattyminen vaatii myés muiden vaihtoehtoisten
polttoaineen kayttéonoton.

6.4.6 Yhteisvaikutukset
Ei yhteisvaikutuksia.
6.4.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutukset ovat samoja molemmissa vaihtoehdoissa. VE1 ja VE2 Raaka-aineiden kuten ruokateollisuuden ja
puutarhojen sivuvirtojen seka lietelannan kasittely ja polttoaineena kaytettdvan biokaasun jalostaminen va-
hentdd nykyhetkella havitettavien raaka-aineiden hiilijalanjalked mutta paaasiassa tarjoaa mahdollisuuteen
korvata fossiilisia polttoaineita biokaasulla. Biokaasun tuotannossa syntyy madatetta, jota on mahdollista hyo-
dyntda lietelannan sijasta lannoitteena pelloilla. Madatteen etuna on typen ja fosforin maaran saadeltavyys
lannoitteessa mika vahentdd muun muassa vesistdihin kohdistuvia ravinnevalumia. Biokaasun tuotantoon kay-
tetdan raaka-aineita, joita ei paaosin muutoin jatkojalosteta.

Taulukko 32. Luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvan merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutusta
VE1
VE2

6.5  Vaikutukset pintavesiin

6.5.1 Nykytila

Pyhasalmentie VE1

Pyhasalmentien hankealue kuuluu Vuoksen vesistdalueeseen (04) ja kolmannessa valuma-aluejaossa paa-
osin Hautajarven-Kilpijarven alueeseen (04.551) sek& véhaisessd maarin Niemisjarven valuma-alueeseen
(04.556) ja Koskenjoen alaosan alueeseen (04.561) (kuva 83).
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Kuva 83. Valuma-alueet ja vesistot hankealueiden ymparistdssa.

Hautajarvi-Kilpijarven alue

Suurin osa hankealueen pintavesista valuu ojia pitkin Hirvijarveen (ei luokiteltu) ja edelleen Likojokeen, josta
edelleen Rydnanjarven kautta Kiuruveteen. Hirvijarvi on peltojen ympardima lahes umpeenkasvanut jarvi. Hir-
vijarven vedenlaatua ei ole saatavilla olevien tietojen mukaan lahivuosina tutkittu. VEMALA (SYKE 2014) jar-
jestelmassa olevien tietojen mukaan jarvi on matala ~1 m (maksimisyvyys 2 m). Sen pinta-ala on 0,43 km?ja
tilavuus 0,43 milj. m8. Valuma-alueen pinta-ala on 9,8 km2. VEMALAnN simuloima keskimaarainen fosforipitoi-
suus on 86 ug/l, typpipitoisuus 1400 ug/l ja kiintoainespitoisuus 9,9 mg/l. Todennakaoisesti jarvessa elaa ma-
talille ja reheville jarville tyypillisia kalalajeja, kuten ahven, sarki ja ruutana. Lajisto todennékdisesti kestaa
kesélla korkeita pH arvoja ja lampétiloja seka talvisaikaan matalia happipitoisuuksia. Linnustoltaan jarvi voi
olla rikas. IMPERIA -hankkeen arviointikriteerist6a (esim. Jyvaskylan yliopisto, 2016) kayttéden, arvioidaan Hir-
vijarven herkkyys muutoksille vahaiseksi. Se on rehevditynyt matala jarvi, jonka lajisto todennédkoisesti sietda
haastavia olosuhteita ja korkeita ravinnepitoisuuksia suhteellisen hyvin.

Likojoki (04.551_002) on pieni savimaiden joki. Sen pituus on noin 7,3 km ja valuma-alueen pinta-ala 24 km?2.
Likojoen ekologinen tila on tyydyttava. Joen ekologia tunnetaan huonosti ja osatekijoitd on arvioitu padasiassa
asiantuntija-arvioina. Joen kemiallinen tila on hyvaa huonompi johtuen bromattujen difenyylieettereiden raja-
arvon ylittavista pitoisuuksista. Bromattujen difenyylieettereiden pitoisuus ylittda raja-arvon kaikissa Suomen
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vesimuodostumissa. Likojokeen kohdistuvat ymparistopaineet liittyvat padasiassa maatalouden hajakuormi-
tukseen (ravinnekuormitus) ja tulvansuojeluun liittyviin morfologisiin muutoksiin. Hyvan ekologisen tilaluokituk-
sen tavoitetta on siirretty vuoteen 2027 luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi (Avoin tieto, 2022). Liko-
joen yldosan uomasto on Purohelmi (2022) -aineistossa luokiteltu luonnontilansa taysin menettaneeksi uo-
maksi (luonnontilaisuusluokka 1/5). VEMALAN (SYKE 2014) simuloima keskim&arainen fosforipitoisuus joen
keskiosassa n. 3,7 km Hirvijarven alapuolella, on 83 ug/l, typpipitoisuus 1240 ug/l ja kiintoainespitoisuus 17,9
mg/l. Likojoen herkkyys on kohtalainen. Likojoen lajisto on todennékéisesti sellaista, joka viihtyy rehevissé
jokiymparistdissa, mutta ymparistopaineet liittyvat ravinnekuormitukseen ja sikali (esim. rakentamisesta johtu-
vaan kiintoaineskuormitukseen kytkeytyva) lisdkuormitus voi aiheuttaa ekologisen tilan laskun riskid. Lisaksi
joen ekologia tunnetaan suhteellisen huonosti, mika tuo epavarmuutta herkkyyden arviointiin.

Rydnanjarvi on pieni (25 ha) ja matala (~0,5 m) jarvi. limakuvien perusteella se on hyvin reheva ja lahes um-
peenkasvanut. Todennakdisesti Ryonanjarven vedenlaatu heijastelee siihen laskevien savimaiden jokien (Li-
kojoki ja Hautajoki) vedenlaatua. Rydnanjarven herkkyys on kohtalainen. Se on todennékdisesti lyhytviipymai-
nen lapivirtausallas, joka on rehevditynyt siihen laskevien jokien vedenlaadun vaikutuksesta. Rydnénjérvi saat-
taa kuitenkin olla arvokas lintujarvi. Heti Rydnanjarven alapuolinen Kiuruvesi (04.523.1.001_001) on runsas-
ravinteinen jarvi. Se on pinta-alaltaan 1407 ha ja valuma-alueen pinta-ala on 115 km?2. Kiuruvesi on matala
jarvi ja paaosin pohja on alle 3 m syvyydessa. Kiuruveden ekologinen tila on tyydyttéava. Parhaassa tilassa
ovat biologinen muuttuja (tyydyttava), kun taas fysikaalis-kemialliset tekijat ovat valttavassa tilassa (kokonais-
fosforipitoisuus 84,2 ug/l ja kokonaistyppipitoisuus 975 ug/l) ja hydrologis-morfologinen tila on huono, johtuen
vaellusesteista. Kiuruveden kemiallinen tila on hyvaa huonompi johtuen bromattujen difenyylieettereiden raja-
arvon ylittavista pitoisuuksista. Ymparistopaineet liittyvat maa- ja metsatalouden ravinnekuormitukseen ja si-
saisen kuormituksen ongelmiin seka tulvansuojeluun liittyviin elinympéristomuutoksiin. Hyvan ekologisen tila-
luokituksen tavoitetta on siirretty vuoteen 2027 luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden ja teknisen kohtuutto-
muuden vuoksi (Avoin tieto, 2022). Kiuruveden herkkyys (kts. IMPERIA-hanke; Jyvaskylan yliopisto, 2016) on
suuri. Sentila on jo nyt tyydyttavalla tasolla ja jarvi on rehevoitynyt. Jarven rannalla on runsaasti ranta-asutusta
ja sen virkistysarvo on merkittava.

Niemisjarven alue

Luoteiskulmasta vesia valuu ojia pitkin Hirvilahteen, ja edelleen jarviketjun (Lonkilanselka, Pienivesi, Niemis-
joki, Kilpijarvi, Hautajarvi, Ryonéanjarvi) kautta Kiuruveteen. Niemisjarven Hirvilahteen pohjoisen suunnasta
virtaava uoma on Purohelmi (2022) aineistossa luokiteltu luonnontilansa taysin menettaneeksi uomaksi (luon-
nontilaisuusluokka 1/5). Kolmesta altaasta koostuva Niemisjarvi (04.556.1.001_y01) on luokiteltu runsasravin-
teiseksi jarveksi. Jarven pinta-ala on 467 ha ja valuma-alueen pinta-ala on 52 km?2. Jarven ekologinen tila on
tyydyttava. Biologisten tekijoiden tila vaihtelee erinomaisesta (kalasto) vélttavaan (pohjaeldimet). Fysikaalis-
kemiallinen tila on tyydyttava (kokonaisfosforin pitoisuus on 63,58 g/l ja kokonaistypen pitoisuus 987 ug/l).
Hydrologis-morfologinen tila on tyydyttavalla tasolla johtuen vaellusesteiden aiheuttamista haitoista. Niemis-
jarven kemiallinen tila on hyvaa huonompi johtuen bromattujen difenyylieettereiden raja-arvon ylittavista pitoi-
suuksista. Jarveen kohdistuvat ymparistopaineet liittyvat pdéasiassa maatalouden hajakuormitukseen (ravin-
nekuormitus) ja siséisen kuormituksen ongelmiin seka tulvansuojeluun liittyviin morfologisiin muutoksiin. Hy-
van ekologisen tilaluokituksen tavoitetta on siirretty vuoteen 2027 luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi
(Avoin tieto, 2022). VEMALA (SYKE 2014) jarjestelméssa jarven kiintoainespitoisuuden on arvioitu olevan
12,07 mg/l. Niemisjarven herkkyys on kohtalainen. Jarvi ei ole hyvassa ekologisessa tilassa ja se on luontai-
sesti runsasravinteinen. Lisdkuormitus voi aiheuttaa ekologisen luokan laskua.

Niemisjoki (04.551_y01) on keskisuuri savimaiden joki. Sen pituus on 1,8 km ja valuma-alueen pinta-ala
183 km2. Joki on lyhyt uomajakso Kilpijarven ja Pieniveden valissa. Niemisjoen ekologinen tila on tyydyttava.
Osatekijoita on arvioitu paaasiassa asiantuntija-arvioina. Joen kemiallinen tila on hyvaa huonompi johtuen
bromattujen difenyylieettereiden raja-arvon ylittdvista pitoisuuksista. Niemisjokeen kohdistuvat
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ymparistdpaineet liittyvat padasiassa maatalouden hajakuormitukseen (ravinnekuormitus) ja esteellisyyteen
liittyviin morfologisiin muutoksiin. Hyvan ekologisen tilaluokituksen tavoitetta on siirretty vuoteen 2027 luon-
nonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi (Avoin tieto, 2022). Niemisjoen herkkyys on kohtalainen. Sen ekolo-
ginen tila on tyydyttava ja ymparistopaineet liittyvat ravinnekuormitukseen, jonka voimistuminen voi johtaa ti-
laluokan laskuun tai estaé hyvén tilan saavuttamisen.

Koskenjoen alaosan alue

Hankealueen pohjoisosasta, Tervasuon alueelta pintavedet valuvat ojaverkostossa pieneen Tervalampeen ja
siitd Tervapuroa myéten Polhonjoki-Koskenjokeen. Pélhdnjoki-Koskenjoki laskee Kiuruveteen. Tervalampi on
n. 1,8 ha kokoinen pieni jarvi, jonka vedenlaatu on gjitusten ja muun maankaytén johdosta todennakdisesti
merkittavasti muuttunut kuluneiden vuosikymmenten aikana. Sen valuma-alueen pinta-ala on 2,3 km2. P6l-
honjoki-Koskenjoen (04.561_y01) pituus on 11,5 km ja valuma-alueen pinta-ala on 669,4 km2. Tyypiltaan se
on keskisuuri savimaiden joki ja sen ekologinen tila on tyydyttava. Biologiset tekijat ovat kalastoa lukuun otta-
matta hyvassa tai erinomaisessa tilassa. Kalaston tila (jokikalaindeksi) on tyydyttavélla tasolla. Fysikaalis-ke-
miallinen muuttuja on tyydyttavassa tilassa. Kokonaisfosforipitoisuus on 84,26 g/l ja kokonaistyppipitoisuus
1179,5 pg/l. Joen hydrologis-morfologinen tila on hyva. P6lhonjoki-Koskenjoen kemiallinen tila on hyvaé huo-
nompi johtuen bromattujen difenyylieettereiden raja-arvon ylittavista pitoisuuksista. Jokeen kohdistuvat ympa-
ristdpaineet liittyvat padasiassa maa- ja metsatalouden hajakuormitukseen (ravinnekuormitus). Hyvan ekolo-
gisen tilaluokituksen tavoitetta on siirretty vuoteen 2027 luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi (Avoin
tieto 2022). Tervalammen herkkyys on kohtalainen. Se on pieni ja sikéli altis muutoksille ja lisdksi Tervalam-
men rannoilla on ranta-asutusta, joten lammella on virkistysarvoa. Tervapuron herkkyys on vahainen. Se on
paaasiassa perattu lyhyt ojajakso Tervalammen ja Koskenjoen vélisséd. Koskenjoen herkkyys on kohtalainen.
Se on suhteellisen suuri joki ja vaikka osa sen ekologisen tilan osatekijoista on hyvassa tai erinomaisessa
tilassa, ovat joen ravinnepitoisuudet suhteellisen korkeita. Lisakuormitus voi vaarantaa hyvan tilan saavutta-
misen.

Nyteikdnaho VE2

Nyteikbnahon hankealue kuuluu Vuoksen vesistbalueeseen (04) ja kolmannessa valuma-aluejaossa Kosken-
joen alaosan alueeseen (04.561). Hankealueen vedet valuvat eteldosasta ojia mydten Tervalampeen ja siitéa
Tervapuroa pitkin Pdlhdnjoki-Koskenjokeen ja edelleen Kiuruveteen. Lounaisesta kulmasta vesia valuu ete-
laan Hallanperan pelto-ojiin ja Hirvilahteen (kuva 83). Hirvilahden (Niemisjarvi) tilaa ja herkkyytta on kasitelty
vaihtoehto VE1 yhteydessa. Pohjoisosasta vedet kulkevat ojia pitkin Mustapuron kautta P6lhdnjoki-Koskenjo-
keen ja Kiuruveteen. Vesistdjen ominaisuuksia, ekologista tilaa ja herkkyytta on kasitelty vaihtoehto VE1 yh-
teydessa.

6.5.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vedenlaadun muutoksen tarkasteluun kaytettiin ymparistéhallinnon sVEMALA jarjestelmaa (SYKE 2014),
jonka avulla voidaan simuloida kuormitusmuutosten vaikutusta vedenlaadun vuosikeskiarvoon. Lahtétietojen
laskentaan kaytettiin kirjallisuudesta saatuja arvoja. Ekologisia vaikutuksia tarkastellaan asiantuntija-arviona.
Oleellisia epavarmuustekijoitd ovat mm. rakentamisen aikaisten hulevesien laatuun (arvioidut hulevesien ai-
nespitoisuudet) liittyva tieto, jota on niukalti saatavilla. Myds ominaiskuormitustiedot ovat karkeita arvioita. Ar-
vioinnissa sovelletaan IMPERIA -hankkeen arviointikriteeristda (esim. Jyvaskylan yliopisto, 2016).

6.5.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana kasvillisuuden poisto, maanmuokkaus ja muut rakentamistoimet kiihdyttavat vesieroo-
siota aiheuttaen tydmaalla syntyvien ns. tydmaavesien laadun merkittavaa heikentymista. Sateisuudella on
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voimakas vaikutus tydmaavesien laatuun ja ravinne- ja kiintoainespitoisuudet voivat kohota rankkasateen yh-
teydessa hyvin korkeiksi. Keskimaaraisia tydmaavesien ainespitoisuuksia rakennusajalta on tutkittu vain va-
han ja kirjallisuuden perusteella voidaan kuormitusta arvioida lahinna suuruusluokan tasolla. Tassa on kaytetty
Sillanpaan ja Koivusalon (2015) tutkimusten tuloksena saatuja arvoja. Vedenlaadun muutosten simulointeihin
(sVEMALA) on siten kaytetty alla olevia tydmaavesien pitoisuusarvioita:

e kokonaistyppi 8,3 mg/I|
e kokonaisfosfori 0,24 mg/l
e kiintoaines 139 mg/I

Kokonaiskuormitus hankealueelta (15 ha) rakentamisen aikana on laskettu vuotuisen sademaéaran 627 mm
(Imatieteen laitos 2023 c, taulukko 1) ja valumakerroinarvon 0,3 (sorakenttd; Suomen kuntatekniikan yhdistys
2003) mukaisesti, jolloin vuosivaluma hankealueelta olisi noin 28 000 m?, kokonaistyppikuormitus 223 kg/a,
kokonaisfosforikuormitus 6,3 kg/a ja kiintoaineskuormitus 2842 kg/a. Luvuista on poistettu ominaiskuormitus,
mika joka tapauksessa syntyisi alueelta. Laitosalueet sijoittuvat talousmetsaalueille ja ominaiskuormitus las-
kettiin arvoilla, joissa edellisistd metsanhoitotoimenpiteista oli kulunut 5 vuotta (Finer ym. 2010).

Pyhasalmentie VE1

Pyhasalmentien etelapuoleinen rakennusalue

sVEMALA simuloinnin perusteella Hirvijarveen tuleva 6,3 kg/a fosforikuorma, 223 kg/a typpikuorma ja 2842
kg/a kiintoaineskuorma aiheuttavat Hirvijarvessa n. 2,5 pg/l fosforipitoisuuden nousun, 97 pg/l typpipitoisuuden
nousun ja 0,6 mg/l kiintoainespitoisuuden nousun. Mikali tydmaavesia ei hallita asianmukaisesti, voi tydmaa-
vesilla olla vahaista rehevoitymisvaikutusta Hirvijarvessa. Rakentamisen aikainen haitta on kuitenkin lyhytai-
kainen eik& se todennakoisesti merkittavasti tai pysyvasti muuttaisi Hirvijarven ymparistdolosuhteita tai lajis-
toa. Vastaavasti Hirvijarven alapuolisessa Likojoen latvaojassa n. 750 m Hirvijarven alapuolella pitoisuusnou-
sut ovat 0,9 pg/l fosforille, 34 pg/l typelle ja 0,2 mg/l kiintoainekselle. Kauempana Likojoen alaosassa, noin 3,7
km etéisyydella Hirvijarven alapuolella pitoisuusnousut ovat 0,6 pg/l fosforille, 32 pg/l typelle ja 0,14 mg/l kiin-
toainekselle. Pitoisuuden muutokset ovat Likojoessa siten lahelld tai alle laboratoriomenetelmien virhemargi-
naalien, eik& vedenlaadun muutosta todennékoisesti edes olisi mahdollista huomata tarkkailuissa. Hirvijarveen
ja sen alapuolisiin vesiin aiheutuvia vaikutuksia lieventéaa osaltaan se, etta hankealueen vedet eivat valu suo-
raan Hirvijarveen (toisin kuin simulaatiossa), vaan ne kulkeutuvat ojaverkostossa n. 3 km matkan ennen kuin
ne paatyvat Hirvijarveen. Ojaverkostossa osa kiintoaineksesta sedimentoituu ja osa liuenneista ravinteista
paatyy perustuottajien kayttéon. Siten ojaverkosto, oman tilansa kustannuksella, suojelee alapuolisia vesia
rehevoitymiselta.

Hyvin toteutetulla tydémaavesien hallinnalla voidaan vesistovaikutusta merkittavasti pienentaa edelleen. Mikali
tydmaavedet kasitellaan asianmukaisesti (esim. pidatysallas, imeytys), jaavat vedenlaatuvaikutukset ja ekolo-
giset vaikutukset Hirvijarvessa hyvin vahaisiksi. Pintavesivaikutuksia ei arvioida koituvan Hirvijarven alapuoli-
siin vesiin lainkaan. IMPERIA-hankkeen arviointikriteerien (esim. Jyvaskylan yliopisto, 2016) valossa tarkas-
teltuna Hirvijarveen kohdistuvat muutokset ovat haitallisia ja voimakkuudeltaan vahaisia.

Kaikki rakennusalueen vedet eivat mydskaan valttamatta valu Hirvijarveen, vaan pieni osa (n. 0,5 ha osuus
laitosalueelta) voi valua Niemisjarven Hirvilahteen. Niemisjarveen voisi edelld esitettyyn laskelmaan perustuen
valua noin 1/30 rakennusalueen vesista (~1 000 m?/a), joka voisi karkeasti arvioiden sisaltaa 0,2 kg fosforia,
7,4 kg typped ja 95 kg kiintoainesta. Vedet kulkevat noin 2 km matkan laitosalueelta Niemisjéarveen ja toden-
nakdisesti osa kiintoaineksesta ja ravinteista sedimentoituu/paatyy perustuottajien kayttéon ojaverkostossa.
Niemisjarvi on merkittavasti Hirvijarvea suurempi allas ja kuormitusmaara selvasti Hirvijarveen paatyvaa kuor-
mitusta vahaisempi. Mikali tydbmaavedet kasitelladn asianmukaisesti, ei Niemisjarveen tai sen alapuolisiin ve-
siin arvioida syntyvéan lainkaan vaikutuksia. Niemisjarveen ei kohdistu haitallisia vaikutuksia.
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Pyhasalmentien pohjoispuoleinen rakennusalue

Hankealueesta noin puolet sijoittuu Hirvijarven valuma-alueelle. Siten vaikutukset Hirvijarveen ja sen alapuo-
lisiin vesiin ovat selvasti vahdisempia verrattuna tilanteeseen, jossa laitos rakennetaan Pyhasalmentien etela-
puolelle.

Noin puolet hankealueesta sijoittuu Tervalammen valuma-alueelle. Tervalampi tai sen alapuolella sijaitseva
Tervapuro ei sisdlly VEMALA (SYKE 2014) jarjestelman aineistoon. Vaikutuksia tarkastellaan tdssa karkeasti
valuma-alueiden avulla. Tervalammen pinta ala on noin 2 ha ja sen valuma-alue on 2,3 km2. Valuma-alueelle
sijoittuvan rakennettavan alueen osuus on noin 3,3 % (n. 7,5 ha) valuma-alueen pinta-alasta. Tervapuron
valuma-alueen koko on noin 3,1 km? ja valuma-alueelle sijoittuvan rakennettavan alueen osuus noin 2,3 %
valuma-alueen pinta-alasta. Valuma-alueilla maankayttd on paéasiassa talousmetséa, peltoviljelya seka rai-
vattua entista suota (Kolmisopensuo). Liséksi alueella on vetta (Tervalampi) ja kalliomaita. Metsatalousmailla
(kivenndismaat, joita valuma-alueella on 60 %) ominaiskuormitus kokonaistypelle on noin 0,6 kg/ha/a, koko-
naisfosforille 0,024 kg/ha/a ja kiintoainekselle noin 70 kg/ha/a. Turvemaille (25 % valuma-alueesta) vastaavat
luvut ovat 3 kg/ha/a typped, 0,074 kg/ha/a fosforia ja 70 kg/ha/a kiintoainesta (viimeisimmasta metsanhoitotoi-
menpiteesta 5 vuotta; Finer ym. 2010). Nain laskettuna ominaiskuormitus Tervapuroon sen valuma-alueelta
on noin 10 kg/a fosforia, 345 kg/a typpeé ja 18000 kg/a kiintoainesta. Tervalampeen vastaavat luvut ovat
7,5 kg/a fosforia, 254 kg/a typpea ja 14 000 kg/a kiintoainesta.

Tervalampeen voi valuma-aluetarkastelun perusteella valua rakentamisen aikaisia hulevesia noin 7,5 ha ko-
koiselta alueelta, mikali laitos rakennetaan Pyh&asalmentien pohjoispuolelle. Tervalampeen voisi siten, kun
kaytetdan Sillanpaan ja Koivusalon (2015) pitoisuusarvoja, paatya noin 16000 m? rakentamisen aikaisia vesia,
joiden mukana Tervalampeen valuisi 3,15 kg/a fosforikuorma, 112 kg/a typpikuorma ja 1421 kg/a kiintoaines-
kuorma. Tervapuroon paasee hieman edellistd vahemmén kuormitusta, silla hankealueen vedet valuvat pu-
roon Tervalammen kautta, joka pidattdd osan kuormituksesta.

Mikali tydmaavesia ei kasiteltaisi lainkaan ja vedet valuisivat suoraan Tervalampeen, voisi siihen (ominais-
kuormituslukuihin verrattuna) koitua merkittavad ravinnekuormitusta ja vahemman merkittdvaa kiintoaines-
kuormitusta. Todellisuudessa osa kiintoaineksesta ja ravinteista kuitenkin sedimentoituu ja tulee kaytetyksi jo
ojaverkostossa (ojauoman pituus rakennusalueelta Tervalampeen on noin 1 km). Asianmukaisia tydmaave-
sien hallintakeinoja kaytettdesséa vaikutukset todennakdisesti vahenevét selvasti. Mikéli tydbmaavesia kasitel-
l&&n niiden laadun parantamiseksi (imeytys, pidatys) ei Tervalampeen tai Tervapuroon todennakdisesti koidu
merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tervalampeen voi kuitenkin kohdistua véahaista suurempia (kohtalaisia) hai-
tallisia vaikutuksia mikali vaikutuksia ei lievenneta. Tervapuroon voi kohdistua vahaisia haitallisia vaikutuksia,
mikali vaikutuksia ei lievenneta.

Koskenjoen valuma-alue Tervapuron purkupaikan kohdalla on laajuudeltaan 656 km2. Tervapuroa myéten
valuvat tydmaavedet eivat todennadkoisesti voi vaikuttaa Koskenjoen vedenlaatuun niin, ettéa niiden toteaminen
mittaamalla olisi mahdollista. Tervalammen suojelu on myds Koskenjoen suojelua eikd Koskenjokeen arvioida
koituvan vaikutuksia, mikali tydmaavedet kasitelladn asianmukaisesti. Koskenjokeen ei kohdistu haitallisia vai-
kutuksia.

Nyteikdnaho VE2

Suurin osa hankealueen vesisté valuu Tervalampeen ja edelleen Tervapuroa pitkin Koskenjokeen. Rakennet-
tavaa aluetta sijoittuu Tervalammen valuma-alueelle noin 9,5 ha (noin 4 % Tervalammen valuma-alueen pinta-
alasta). Hankealueella voisi siten muodostua noin 21000 m? rakentamisen aikaisia vesia ja mikali ne paatyisi-
vat suoraan Tervalampeen, kohdistuisi Tervalampeen noin 4 kg fosfori-, 140 kg typpi-, ja 1800 kg kiintoaines-
kuormitus vuoden aikana. IMPERIA-hankkeen arviointikriteerien (esim. Jyvaskylan yliopisto, 2016) valossa
tarkasteltuna ja ominaiskuormitukseen (kts. rakentamisen aikaiset vaikutukset vaihtoehdossa VE1) verrattuna,
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voi Tervalampeen kohdistua vahaista suurempia (kohtalaisia) haitallisia vaikutuksia mikali vaikutuksia ei lie-
vennetéa. Tervapuroon voi kohdistua vahaisia haitallisia vaikutuksia, mikali vaikutuksia ei lievenneta.

Hankealueen luoteisosasta, noin 5 ha alueelta muodostuisi noin 11 000 m? rakentamisen aikaisia hulevesia
vuodessa. Vedet valuvat n. 2 km matkan ojaverkostossa ennekuin ne paatyvét Koskenkokeen. Rakentamisen
aikaisten hulevesien aiheuttama kuormitus Koskenjokeen olisi arviolta 2 kg/a fosforia, 75 kg/a typpea ja 950
kg/a kiintoainesta. Vaikutuksia ei arvioida syntyvan, silla Koskenjoen valuma-alueelta (pinta-ala on 669,4 km?)
jokeen tuleva kuormitus on merkittavasti tata suurempi (esimerkiksi fosforikuorma on ~50 kg paivassa; VE-
MALA; SYKE 2014). Noin 0,5 ha kokoinen osa hankealueelta sijoittuu Niemisjarven valuma-alueelle. Niemis-
jarvi on suhteellisen suuri jarvi ja sen valuma-alue on suuri verrattuna rakennettavalta alueelta mahdollisesti
valuvaan kuormitukseen (Jarven pinta-ala on 467 ha ja valuma-alueen pinta-ala on 52 km?2). Koskenjokeen tai
Niemisjarveen ei kohdistu haitallisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten lieventaminen

Rakentamisen aikaisten pintavesivaikutusten lieventamisen keinot kytkeytyvat tassa hankkeessa tytmaave-
sien hallintaan. Hankkeessa rakentaminen on normaalia rakentamista ja tydmaavesien hallinnan keinoina voi-
daan hyddyntaa esimerkiksi laskeutusaltaiden ja suotopatojen yhdistelmid, jossa padosa kiintoaineksesta se-
dimentoituu ja kelluvat roskat ja muu kevyt aines pyséahtyy suotopatoon. Tydmaavesien hallinnan tarkeimpia
tekniikoita ovat vesiensuojelurakenteiden sijasta hyva suunnittelu. Normaalin rakennustyémaan kuormitusta
voidaan vahentaa merkittavasti (tai jopa poistaa kokonaan) hyvalla tydbmaa-ajoneuvojen reittiohjauksella, maa-
massojen jarkevalla 1gjityksella ja olemassa olevan kasvillisuuden saastamisellda (Valtanen ym. 2023). Hyvia
tydmaakaytantoja on esitelty vastikaan julkaistussa oppaassa (Vilminko ym. 2023) (mm. tyémaalle soveltuva
tarkistuslista, jota voidaan hyodyntaa tyémaavesien hyvan hallinnan varmistamiseksi).

Raakavesiputken rakentaminen

Laitoksen tarpeisiin rakennettavan vesijohdon pintavesivaikutukset liittyvat rakentamisen aikaisiin tydmaave-
sien aiheuttamiin vaikutuksiin. Paaasiassa vaikutukset kytkeytyvat kiintoaineksen, ja partikkeleihin sitoutunei-
den ravinteiden huuhtoutumiseen pintavesiin. Vesijohdon rakentamisen aikaisia pintavesivaikutuksia voidaan
lieventdd hyvilla tydmaakaytanteilla, kuten tydmaavesien hyvalla hallinnalla ja tarvittaessa tytmaavesien
imeyttamisella, pidattamiselld tai puhdistamisella.

6.5.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Rakentamisen paétyttya vettélapaisevien pintojen pinta-ala on hyvin vahainen. Asfaltoiduilla alueille ja katoille
satavat (ja sulamisvedet) vedet kerdantyvat lahes kokonaisuudessaan hankealueen hulevesijarjestelmaan.
Vetta syntyy 15 ha alueelle keskimaaraisella sadannalla vuodessa noin 95 000 m3, kun imeytymista ei tapahdu
(valumakerroin 1; Suomen kuntatekniikan yhdistys 2003). Rakennettujen alueiden hulevesien ainepitoisuudet
ovat tyypillisesti 1-2 kertaluokkaa suurempia kuin metsépeitteisten valuma-alueiden vesien ainepitoisuudet
(Vakkilainen ym. 2005). Pienilla valuma-alueilla rakennettujen alueiden hulevesilla voi olla vedenlaatua hei-
kentavia vaikutuksia alapuolisissa vesiymparistdissa. Hankkeeseen liittyen téllainen kohde on Tervalampi,
jonka valuma-alueesta rakentamisen piiriin tulisi vaihtoehdossa VE1 noin 3,3 % ja vaihtoehdossa VE2 noin 4
%. Vaikutukset liittyvat l1&ahinna kiintoaineskuormaan ja kiintoainekseen sitoutuneisiin ravinteisiin ja (esim. ajo-
neuvoliikenteesta peraisin oleviin) haitallisiin aineisiin. Muihin pintavesikohteisiin vaikutukset ovat tata vahai-
semmat, johtuen vesimuodostumien suuremmasta koosta ja valuma-alueen suuremmista pinta-aloista. IMPE-
RIA -hankkeen arviointikriteerien (esim. Jyvaskylan yliopisto, 2016) valossa tarkasteltuna vaihtoehdoissa VE1
ja VE2 toiminnan aikaisia vaikutuksia voi kohdistua paaasiassa Tervalampeen. Muihin vesistokohteisiin ei ar-
vioida koituvan toiminnan aikaisia vaikutuksia.
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Toiminnan aikana osa alueella syntyvasta hulevedesta (esim. lastausalueiden hulevedet) kéaytetdéan proses-
sissa ja siten likaisimmat hulevedet eivat paady luontoon. Jarjestely vahentaa toiminnan aikaisia pintavesivai-
kutuksia.

Mikali laitoksen tuottamia lannoitevalmisteita kaytetdan viljelyyn siten, etta ravinteiden huuhtoutuminen vesis-
toihin on vahéisempdaa verrattuna raakalannan kayttdon, voi hankkeesta koitua positiivisia epésuoria vesisto-
vaikutuksia.

6.5.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen pintavesivaikutukset ovat todennakdoisesti samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset
vaikutukset, riippuen siitd miten paljon rakennuksia puretaan toiminnan loppuessa. Mikali rakennuksia ei pu-
reta, ei lopettamisesta todennakoéisesti koidu merkittavia vaikutuksia. Vaikutukset sen sijaan jatkuvat saman-
laisina kuin toiminnan aikana.

6.5.6 Y hteisvaikutukset

Hankealueiden laheisyyteen ja lahimpien pintavesikohteiden valuma-alueille ei ole suunnitteilla merkittavia
hankkeita, joilla voitaisiin arvioida olevan pintavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia tassa kasitellyn hankkeen
kanssa. Nykyisiin toimintoihin liittyen, vaihtoehdossa VE1 Hirvijarven (johon hankealueen vedet padasiassa
valuvat) valuma-alueella yhteisvaikutuksia voi syntya peltoviljelyn ja ojitettujen soiden ravinne- ja kiintoaines-
paastoista. Hirvijarven alapuoliseen Likojokeen voi aiheutua yhteisvaikutuksia edellisten lisdksi myds Kiuruve-
den keskustan alueen hulevesisté. Vaihtoehdossa VE2 hankealueen vedet valuvat pdaasiassa Tervalampeen.
Tervalammen valuma-alueella yhteisvaikutuksia (kiintoaines- ja ravinnepaastoja) voi syntya ojitetuilta metsa-
alueilta ja Kolmisopensuon entiseltd suoalueelta. Tervalammen alapuoliseen Tervapuroon kohdistuu vaiku-
tuksia myos peltoalueilta. IiImastonmuutos aiheuttaa mm. sateisuusmuutoksia ja valuntojen aarevoitymista.
llImastonmuutoksen ja hankkeen yhteisvaikutukset liittyvat hydrologisiin muutoksiin (sadannan muutokset ja
vettalapaisemattomien pintojen pinta-alan muutokset). Vaikutukset kytkeytyvat valumien &arevoitymiseen,
jotka voivat kiihdyttad uomaeroosiota ja aiheuttaa esimerkiksi liettymistd. Maan pysyminen sulana pidempéaan
ja rankkasateiden yleistyminen lisddvat maalta huuhtoutuvaa kuormitusta.

6.5.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeesta voi aiheutua vahaisia negatiivisia pintavesivaikutuksia, jotka keskittyvat rakentamisen ajanjaksolle
ja ovat siten luonteeltaan véliaikaisia. Vaihtoehto VE1, jossa rakennetaan Pyhasalmentien eteldpuolelle eika
vaikutuksia Tervalampeen synny, on pintavesiymparistdn kannalta paras vaihtoehto (taulukko 3333).

Taulukko 33. Pintavesivaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutusta
VE1
- Véhainen
VE2
- Véhainen
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6.6  Vaikutukset pohjavesiin

6.6.1 Nykytila

Pohjavesialueet
Hankealueilla tai l&histolla ei sijaitse pohjavesialueita.

Pyhésalmentien hankealuetta (VE1) l&hin pohjavesialue on Lapinsalo (0826304) n. 17 km hankealueelta poh-
joiseen. Lapinsalon pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeéksi pohjavesialueeksi. Lapinsalon
maaréllinen ja kemiallinen tila on hyva (Avoin tieto, 2022). L&hin luokiteltu pohjavesialue Nyteikénahon han-
kealueelta (VE2) on n. 16 km etaisyydella koillisessa sijaitseva samainen Lapinsalon pohjavesialue.

Vedenkaytto

Kiuruveden alueella talousveden tuottajana toimii Yla-Savon Vesi Oy, jonka vedenottamoita yhtion toiminta-
alueella on 17 kpl. Kiuruveden kunnan vedenkulutus on noin 697 000—723 000 m3/vuosi (Yla-Savon Vesi Oy,
2022). Kiuruveden alueella on kolme 1-luokan pohjavesialuetta, eli vedenhankintaa varten tarkeda pohjavesi-
aluetta ja yksi 2-luokan pohjavesialue, eli vedenhankintakaytt6on soveltuva pohjavesialue. Naiden yhteenlas-
kettu antoisuus on 1 300 m3/d ja ~474 500 m3/vuosi (POSELY, 2018).

Biokaasulaitoksen vedenkulutus on noin 50 000—150 000 m3/vuodessa ja mikali sadevesien saatavuus jaisi
hyvin vahaiseksi, nostaisi hankkeen toteutuminen Kiuruveden alueella kaytettdvan veden maéaraa noin 15 %
(jos kaytté 100 000 m3). Kiuruveden kaupungin nakemyksen mukaan hankkeen vedenotto ei aiheuta riskia
pohjaveden saatavuudelle. Vedenkayttoa tarkastellaan myds tdman selostuksen kohdassa "Vaikutukset luon-
nonvarojen hyédyntamiseen”.
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Sisaltaa SYKE:en latauspalvelun 6/2022 ja Maanmittauslaitoksen taustakarttasarjan 8/2022 aineistoa

Kuva 84. Pohjavesialueet hankealueiden ymparistossa.
6.6.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Koska hankealueille tai niiden laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita, kasitelldan vaikutuksia lyhy-
esti yleisella tasolla.

6.6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pohjavesialueilla tai niiden laheisyydesséa rakentamisessa on huomioitava esimerkiksi paineellisen pohjave-
den esiintymisalueet, pilaantuneet maa-alueet seka rakentamisen vaikutus pohjaveden maaraan ja laatuun.
Massoja vaihdettaessa on kiinnitettava huomiota taytdissa kaytettavien massojen puhtauteen. Savea ei tule
kayttad pohjavesialueella. Pohjaveden muodostumisen kannalta on hyva suunnitella alueelle myds vetta la-
paisevia pintoja silloin kun se on mahdollista.

Pohjavesiin voi kohdistua vaikutuksia perustusten rakentamisen yhteydessa, mikali pohjaveden pintaa joudu-
taan laskemaan. Rakentaminen maan alle voi vaikuttaa my6s pohjaveden virtaussuuntiin. Pohjavesihaittaa
voi syntya myds erilaisten onnettomuuksien tai hairidtilanteiden johdosta, jos maaperaan paasee haitallisia
aineita.

Rakennustydmailla on hyva varautua haitallisten aineiden kerdéamiseen soveltuvilla suunnitelmilla ja tarvik-
keilla (esim. jarkevasti sijoitetut laitteiden ja koneiden sdilytys- ja tankkauspaikat, imeytysmateriaalien saata-
vuus) vaikkei rakennustydmaa sijaitsisikaan luokitellulla pohjavesialueella.
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6.6.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana pohjavesihaittaa voi syntya esimerkiksi onnettomuuden tai tulipalon seurauksena, jos maa-
peraan paasee haitallisia aineita tai sammutusjatevesia.

6.6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset.
6.6.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei ole merkittdvia pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden tunnettujen hankkeiden
kanssa.

6.6.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealue sijoittuu kauas lahimmasta pohjavesialueesta kummassakin vaihtoehdossa. Vaikutukset eivat ole
merkittavia eik& vaihtoehdoilla ole pohjavesien kannalta eroa (taulukko 34).

Taulukko 34. Pohjavesivaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutusta
VE1
0 Ei vaikutusta
VE2
0 Ei vaikutusta

6.7  Vaikutukset maa- ja kallioperaan

6.7.1 Nykytila

Eri vaihtoehtojen maapera ja kallioperétiedot on esitetty seuraavissa kuvissa 85—88. Alueilta ei ollut saatavissa
valmiiksi pohjatutkimuksia. Alueille laadittiin erillinen rakennettavuusselvitys, jota varten jokaiselta vaihtoehto-
alueelta tehtiin 25 painokairausta. Alueilla ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia.
GTK:n happamat sulfaattimaat -karttapalvelun perusteella Kiuruvedelld happamia sulfaattimaita ei ole tutkittu
kairauksin eika alueelta ole happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyyskarttoja, koska Litorina-
meren korkein rantataso ei ylettynyt Kiuruvedelle asti. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperéssa
luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja (sulfidisedimentteja), joista vapautuu hapettumisen seurauk-
sena happamuutta ja metalleja maaperdan ja vesistoihin. Happamat sulfaattimaat ovat usein savea, hiesua
tai hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla,
jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Sulfidimaakerrostumien sijaitessa pohja-
vedenpinnan alapuolella hapettomassa tilassa ne eivat aiheuta haittaa ympéristolleen. Pohjavedenpinnan
alentuessa esimerkiksi rakentamisen, maankohoamisen, ojituksen tai pohjavedenoton seurauksena
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maakerros altistuu hapelle, jolloin niista tulee happamia sulfaattimaita. Happamista sulfaattimaista aiheutuvia
ongelmia ovat mm. maaperan ja vesistdjen happamoituminen seka haitallisten metallien liukeneminen maa-
perasta. Vaikutukset ovat nahtavissa myods pohjaveden laadussa. Alueilta ei ole GTK:n karttapalvelun perus-
teella havaittu myodskaan mustaliusketta, joka sisaltaa sulfidimineraaleja (rikki- ja kuparikiisu), joka voi myds
aiheuttaa happamoitumista.

Pyhasalmentie VE1

VE1 alueella maanpinnan taso vaihtelee noin +115 ja +135 metrin vélilla. Alueen maastokartta on esitetty
maaperakartan taustalla kuvassa 85. Korkein kohta sijaitsee alueen lounaisosasta olevalla méaella. Pyhasal-
mentien pohjoispuolella maanpinta on noin +120 ja 130 metrin valilla. Korkein kohta sijaitsee Pyhasalmentien
ja Palosentien suuntaisesti. Tien etelapuolella maanpinta on keskimaarin korkeustasolla +115...+125 metria.
Maanpinta laskee paasaantoisesti kohti kaakkoa.

GTK:n maaperakartta esittda vallitsevan maalajin yhden metrin etdisyydella maanpinnasta. GTK:n maapera-
kartan perusteella (mittakaava 1:200 000) VE1 alueella maapera koostuu padasiassa sekalajitteisesta maala-
jista, jonka péaélajitetta ei ole selvitetty (moreeni), kalliomaasta ja turpeesta. Kalliomaa-alueet sijaitsevat sa-
moissa kohdissa, joissa maastokartan perusteella on alueen korkeimmat kohdat. Maastokartan perusteella
alueella ei kuitenkaan ole kalliopaljastumia. Turvealueet sijaitsevat maaston painanteissa. Tehdyt pohjatutki-
mukset tukevat padsaantdisesti GTK:n maaperédkarttaa, mutta pohjatutkimuksien perusteella kalliopinta ei si-
jaitse niin laajalla alueella lahella maanpintaa.
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[ Kalliomaa (Ka)
[] Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
Paksu turvekerros (Tvp)

Kuva 85. Maaperalajit VE1.

Alueen kallioperékartta on esitetty kuvassa 86. GTK:n kallioperékartan perusteella (mittakaava 1:200 000) kal-
lioper& koostuu l&ahinnd biotiittiparagneissista, jota halkoo kapea mafisesta vulkaniista koostuva alue Palosen-
tien suuntaisesti. Alueen lounaisosassa on felsista vulkaniittia.
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Selitteet kallioperi 1:200 000
2111114 Granodioriitti
P 2111134 Dioriitti
21121 Felsinen vulkaniitti
I 21123 Mafinen vulkaniitti
212122 Vakka
213354 Kordieriitti - sillimaniittigneissi
213491 Biotiittiparagneissi

Kuva 86. Kallioperéan kivilajit VE1.

Nyteikdnaho VE2

VEZ2 alueella maanpinnan taso vaihtelee noin +125 ja +140 metrin valilla. Alueen maastokartta on esitetty
maaperakartan taustalla kuvassa 87. Matalin kohta sijaitsee alueen pohjoisosasta, josta maapera nousee kohti
etelampand ja lansireunassa sijaitsevia korkeimpia kohtia.

GTK:n maaperakartan perusteella (mittakaava 1:200 000) VE2 alueella maapera koostuu paéasiassa sekala-
jitteisesta maalajista, jonka paalajitetta ei ole selvitetty (moreeni) ja kalliomaasta. Kalliomaa-alueet sijaitsevat
samoissa kohdissa, joissa maastokartan perusteella on alueen korkeimmat kohdat. Maastokartan perusteella
alueella ei kuitenkaan ole kalliopaljastumia. Tehdyt pohjatutkimukset tukevat paasaantdisesti GTK:n maape-
rékarttaa muutamaa pehmeampéé kohtaa lukuun ottamatta, mutta pehmeikot ovat todennékoisesti melko pai-
kallisia.
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[ Kalliomaa (Ka)
[] Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
[] Paksu turvekerros (Tvp)

Kuva 87. Maaperalajit VE2.

Alueen kallioperékartta on esitetty kuvassa 88. Alue kuuluu Niemisjarven muodostumaan. GTK:n kalliopera-
kartan perusteella (mittakaava 1:200 000) kalliopera koostuu felsisesta vulkaniitista, biotiittiparagneissista, kor-
dieriitti-sillimaniittigneissista ja granodioriitista.
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4907 200" 400400 - ‘oam:a&;yﬁi
litteet kalliopers 1:200 000
2111114 Granodioriitti

I 2111134 Dioriitti

21121 Felsinen vulkaniitti
I 21123 Mafinen vulkaniitti
212122 Vakka
213354 Kordieriitti - sillimaniittigneissi
213491 Biotiittiparagneissi

Kuva 88. Kallioperan kivilajit VE2.

6.7.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutusta maa- ja kallioperdaén on arvioitu asiantuntija-arviona kayttden avoimia paikkatietoja ja
alueelta tehtyja kairauksia. Hankealueet ovat suuria ja pohjatutkimukset pistemaisid, mista aiheutuu epavar-
muutta. Liséksi hankealueille ei ole tiedossa laitosalueen tasauksen korkeusasemaa, mika vaikuttaa oleelli-
sesti leikattavan maaperan ja louhittavan kallion maaraan.
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6.7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Lopullisesta suunnitellusta alueen tasauksesta riippuen jokaisella vaihtoehtoalueella tullaan maaperaa leik-
kaamaan ja todennakdisesti louhimaan kalliota. Leikkausmassojen laadusta riippuen jokaiselle alueelle tarvi-
taan todennakdisesti myds maa-aineksia maapenkereiden rakentamista varten, jotta tasauksen alapuolelle
jaavat alueet saadaan nostettua haluttuun korkeustasoon. Nykyinen maanpinnan taso vaihtelee eniten VE2
alueella ja toisiksi eniten VE1 alueella Pyhdsalmentien pohjoispuolella. Tamén perusteella tarve maaperan-
leikkaukselle ja louhinnalle on suurin VE2 alueella ja pienin VEL1 tien etelaisella vaihtoehdolla. Pyhasalmentien
etelapuolella leikkaus- ja louhintamaarat ovat pienia mahdollisiin tayttémaariin verrattuna.

Suurimmat vaikutukset maa- ja kallioperédén aiheutuvat alueen rakentamisesta haluttuun korkeusasemaan ja
maanalaisen infrastruktuurin rakentamisesta. Esimerkiksi vesijohdot tulevat sijaitsemaan tasausta huomatta-
vasti syvemmalle. Jokaisella vaihtoehdolla muokattavan alueen pinta-ala on sama, mutta muokattavassa maa-
ja kallioperén kuutiomaarésséa on eroa. Tasauksesta, laitostoimittajasta ja layoutista riippuen maaleikkauksen
maaraksi on arvioitu nykyisten lahtotietojen perusteella olevan Pyh&salmentielld noin 40 000—-80 000 kuutiota
ja louhinnan noin 15 000-55 000 kuutiota. Pyh&salmentielld louhinta ja leikkausméaara on arvioitu pohjois-
puolta eteldpuolta suuremmaksi. Nyteikonaholla leikkauksen méaaréksi on arvioitu noin 105 000 kuutiota ja
louhinnan maaréksi noin 155 000 kuutiota.

Kaikilla alueilla tullaan myds tarvitsemaan kalliomursketta ja muita maa-aineksia alueen maanrakennustoissa.
Todennékoisesti kaikille alueille tuotaisiin pengermateriaaliksi soveltuvia maa-aineksia, koska maaperaleik-
kausmassat eivat valttamatta tayta pengermateriaalin laatuvaatimuksia. Louhinnasta syntyva louhe on toden-
nakdisesti mahdollista hyddyntéaa tarvittaessa alueella murskauksen jalkeen. Seuraavassa kuvassa (kuva 89)
on esitetty hankealueiden laheisyydessa sijaitsevat maa-ainesottamot, joissa on voimassa oleva maa-aines-
tenottolupa.
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Kuva 89.

Arvioitujen vaihtoehtojen lahella olevat maa-ainestenottopaikat, joilla on voimassa oleva maa-ainestenottolupa. Muo-
kattu lahteestd SYKE 2023b.

Nyteikbnahon valittémassa laheisyydesséa on kaksi voimassa olevaa kalliokiviaineksenottolupaa, joista toinen
on voimassa 5/2025 asti ja toinen 12/2039. Naissa molemmissa on yhteensd noin 490 000 kuutiota luvan
mukaista ottoa vield jaljella SYKEn Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot palvelun perusteella (SYKE
2023b). Toiseksi lahin kalliokiviaineksen ottoalue sijaitsee noin 6 km paasséa hankealueista koilliseen. Lupa on
voimassa 12/2028 asti ja luvan mukaista ottoa on jaljellda noin 117 000 kuutiota. L&hin soran- ja hiekan voi-
massa oleva maa-ainesottolupa sijaitsee Haapakummussa, jonka lupa on voimassa 12/2024 saakka.

Pyhésalmentielld tarvittava tayttd on arvioitu lahtotietojen perusteella olevan noin 160 000—230 000 kuutiota,
jossa ei ole huomioitu hankealueella muodostuvia leikkaus- ja louhintamassoja. Pyhasalmentein etelapuolella
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tayttémaara on arvioitu pohjoispuolta suuremmaksi. Nyteikdnaholla tarvittava tayttdé on arviolta noin 270 000
kuutiota. Alueilla syntyvaa louhetta ja siitd mahdollisesti tehtdvaa mursketta seka mahdollisesti osa maaleik-
kauksista voidaan hyddyntaa taytdissa ja maarakenteissa, jolloin kaikkia kiviainesmassoja ei tarvitse hankkia
alueiden ulkopuolelta. Tarvittaviin alustaviin kuutiomaaraarvioihin verrattuna alueiden laheisyydessa on saa-
tavilla tarvittavat maarat kiviaineksia.

6.7.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia tai riskid maa- ja kallioperaan. Toiminnan aikana hait-
taa voi poikkeustilanteessa syntya esimerkiksi onnettomuuden tai tulipalon seurauksena, jos maaperaan paa-
see haitallisia aineita tai sammutusjatevesia.

6.7.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta voi tulla poikkeustilanteessa vaikutuksia, jos rakennuksia ja rakenteita puretaan ja
tdaman seurauksena maaperaan paasee haitallisia aineita.

6.7.6 Yhteisvaikutukset
Ei yhteisvaikutuksia.
6.7.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Yhdenk&an vaihtoehdon alueella ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia. Hankkeesta aiheutuu kaikissa
vaihtoehdoissa negatiivisia vaikutuksia, jotka keskittyvéat rakentamisen ajanjaksolle ja ovat luonteeltaan pysy-
vid. Suurin negatiivinen vaikutus aiheutuu kallioperan louhimisesta, minka seurauksena osa paikallista kallio-
perdaa menetetddn pysyvasti. Kallioperan louhinnasta aiheutuu myds positiivisia vaikutuksia, koska tall6in tarve
alueen ulkopuolisille maa- ja kalliokiviaineksille on pienempi, jos alueella voidaan hyddyntda louhinnasta ja
maaleikkauksista syntyvia aineksia. Toiminnan aikaisilla ja toiminnan lopettamisen aikaisilla vaikutuksilla ei ole
vaihtoehtojen valilla eroa. Vaikutukset vaihtoehdoittain on esitetty alla taulukossa 32.
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Taulukko 35. Maa- ja kallioperavaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutuksia
VE1
+ Pyhasalmentien eteldapuolella alueen tasauksesta syntyy jonkin verran louhetta, jota voi-

daan hyddyntdd maarakentamisessa tai louheesta voidaan tehda kalliomursketta, jolloin
alueen ulkopuolelta ei tarvitse tuoda alueelle suuria maaria maa- ja kiviaineksia.

++ Pyhasalmentien pohjoispuolella alueen tasauksesta syntyy louhetta, jota voidaan hyddyn-
tdd maarakentamisessa tai louheesta voidaan tehda kalliomursketta, jolloin alueen ulko-
puolelta ei tarvitse tuoda alueelle suuria maaria maa- ja kiviaineksia.

- Pyhasalmentien eteldpuolella menetetdén pieni osa paikallisesta kallioperasta pysyvasti

-— Pyhasalmentien pohjoispuolella menetetaan kohtalainen osa paikallisesta kallioperésta py-
syvasti

-— Pyhésalmentien eteldpuolella tarvitaan suuri maéra ulkopuolelta tuotavia maa- ja kiviainek-
sia muihin vaihtoehtoihin verrattuna

++ Alueen tasauksesta syntyy suuri maara louhetta, jota voidaan hyddyntaa maarakentami-
sessa tai louheesta voidaan tehda kalliomursketta, jolloin alueen ulkopuolelta ei tarvitse
tuoda alueelle suuria maaria maa- ja kiviaineksia

- Menetetaan kohtalainen osa paikallisesta kallioperasta pysyvasti

7 Vaikutukset maankayttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen

7.1  Vaikutukset maankaytt6on

Suomessa alueiden maankayttéd ohjataan valtakunnallisilla alueidenkayttttavoitteilla, maakuntakaavalla,
yleis- ja osayleiskaavoilla sekd asemakaavoilla. Suunnittelujarjestelméan keskeisené periaatteena on se, etta
yleispiirteisempi kaava on ohjeena laadittaessa tai muutettaessa yksityiskohtaisempaa kaavaa.

7.1.1 Nykytila

Sijoituspaikkavaihtoehtojen alueilla ei ole vakituista tai loma-asutusta. Molemmat sijaintipaikkavaihtoehdot si-
joittuvat kyla- ja taajama-alueiden seka taajaman lievealueen ulkopuolelle (yhdyskuntarakenteen vyohykeja-
0ssa, SYKE 2023a, lahde: Valtakunnallinen yhdyskuntarakenteen seuranta (YKR), hitps://kartta.paikkatietoik-
kuna.fi/ (Paikkatietoikkuna-palvelu, luettu 22.2.2023)). Sijoituspaikkavaihtoehtojen alueilla on metséaéa, josta
osa ojitettua suota. Alueiden elinkeinot liittyvat paaosin metsatalouteen. Alueella ei ole rakennuksia tai raken-
teita, tai muuta toimintaa. Sijaintipaikkavaihtoehtojen virkistyskaytté on paépiirteissdén samanlaista, normaalia
talousmetsaalueen virkistyskayttoa.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtioneuvosto paatti 14.12.2017 uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista (VAT). Uudistetut
tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018. Tavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkayton
suunnittelujarjestelmda. Ne on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdava maakunnan suunnit-
telussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Keskeiset teemat uusissa valtakunnal-
lisissa alueidenkayttttavoitteissa ovat:
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Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas liikkennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen ymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seké luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto.

agrwnE

Uusi biokaasulaitos tukee osaltaan erityisesti seuraavia tavoitteita:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

o “Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle seka vaesttkehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asun-
totuotannolle.”

o ’Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu en-
sisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.”

o "Merkittavat uudet asuin-, tyopaikka- ja palvelutoimintojen alueet sijoitetaan siten, ettd ne ovat joukko-
likenteen, kavelyn ja pyoérailyn kannalta hyvin saavutettavissa.”

3. Terveellinen ja turvallinen ymparisto

o ’Ehkaistdan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympaérist6- ja terveyshaittoja.”

o “Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etaisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin. ”

e “Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetusten
jarjestelyratapihat sijoitetaan riittavan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon
kannalta herkista alueista. ”

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéaristé seka luonnonvarat

e “Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekad edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyddynté-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsaaluei-
den seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.”

. Uusiutumiskykyinen energiahuolto.
e "Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.”

Maakuntakaavat

Pohjois-Savossa on voimassa yhteensa yhdeksan maakuntakaavaa, joista nelja koskee hankealuevaihtoeh-
toja (Pohjois-Savon liitto. Maakuntakaavoitus.
, luettu 22.2.2023). Hankkeessa tulee huomioida:

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2030

o (kattaa koko maakunnan alueen ja kasittelee kaikkia teemoja tuulivoimaa lukuun ottamatta, Ymparis-
toministerid on vahvistanut maakuntakaavan 7.12.2011)

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040: maakuntakaavan tarkistamisen 1. vaihe

o (kasitelty vahittaiskaupan suuryksikot, tavaraliikenteen terminaalit, soidensuojelualueet, pellot, séah-
konsiirtolinjat, ampumaradat, moottoriurheilu- ja ajoharjoitteluradat, puolustusvoimien alueet ja suoja-
vyohykkeet, geoenergia, kaivostoimintojen alueet ja suojavyohykkeet Yara Suomi Oy:n Siilinjarven
kaivoksen kohdalla, Paijanne-Saimaa -kanava, vt5 Leppavirran keskustan kohdalla, puolustusvoimia
haittaavat tuulivoima-alueet seka turvetuotannosta poistuvat alueet, maakuntavaltuusto on hyvaksy-
nyt maakuntakaavan 19.11.2018 ja se on tullut voimaan 1.2.2019).

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaavassa 2030 ja Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavassa hankealu-
eille ei ole osoitettu merkintgja.
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Liséksi alueelle on vireilla Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihe, joka on ollut nahtavilla luonnosvaih-
toehtoina 11.1.-14.3.2022. Kaavassa kasitelladn seuraavia teemakokonaisuuksia: 1. aluerakenne, asuminen
ja elinkeinojen kehittdminen, 2. liikennejarjestelm&, 3. viherverkosto ja luonnon monimuotoisuus, 4. luonnon-
varat, 5. kulttuuriymparisto, 6. energia, yhdyskuntatekniikka ja tekninen huolto ja 7. muut teemat. Lapileikkaava
teema on ilmastonmuutos.

Luonnosvaiheessa maakuntakaavasta on kaksi vaihtoehtoa, joista VE1 ("Kyvykas uudistuja”) esit-

tdd molempien biokaasulaitoksen sijaintivaihtoehtojen (Pyhasalmentie ja Nyteikénaho) alueille

luonnon ydinalueen merkintaa (Viherverkosto). Nailla alueilla on maaraysluonnoksen mukaan maa-

kunnallista merkitysta alueiden kytkeytyneisyyden, ekologisten yhteyksien, luonnon monimuotoi-
suuden, maisemallisten arvojen, virkistysarvojen tai ilmastonmuutoksen nakdkulmista. Viherverkostoon kuu-
luvill