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1 JOHDANTO

Tuulivoimarakentaminen on lisdintynyt Suomessa, mikd nidkyy mm. laajojen tuulivoima-alueiden
toteuttamisena. Liséksi yksittdisilld uusilla tuulivoima-alueilla erillisten voimaloiden médré voi nousta
suureksi verrattuna aikaisemmin toteutettuihin suunnitelmiin. Nykyaikaisen tuulivoimarakentamisen

atheuttamista linnustovaikutuksista on Suomessa edelleen suhteellisen niukasti tietoa (ks. Suorsa 2019).

Epdilemittd tuulivoimalat voivat vaikuttaa linnustoon monin tavoin (Ympéristoministerio 2016).
Tuulivoimarakentamisen linnustovaikutukset voidaan jakaa suoriin ja epésuoriin vaikutuksiin. Suorat
vaikutukset viittaavat tormdyskuolleisuuteen. Tormdysriski vaihtelee lajien vélilld ja erilaisissa
olosuhteissa. Suurikokoiset ja tavanomaiseen tapaansa runsaasti kaartelevat ja liukuvat lintulajit, kuten
paivipetolinnut, kurjet ja haikarat ovat erityisen alttiita torméyksille. My6s muut suurikokoiset
lintulajit, kuten hanhet ja joutsenet ovat pienikokoisiin lintuihin verrattuna korostetusti alttiita
torméayksille. Epdsuorat vaikutukset (mm. héiri6- ja estevaikutus, elinympéristomuutokset) nékyvit
lajikoostumuksessa ja yksiloméérissd pidemmalld aikavélilld. Ensisijainen keino tuulivoima-
rakentamisen linnustovaikutusten vélttimiseksi on tuulivoima-alueiden sijoittaminen linnustoarvojen
ndkokulmasta tirkeiden alueiden ulkopuolelle. Linnustovaikutuksia voidaan lisdksi vadhentdd
tuulivoimaloiden tarkan sijainnin ja ryhmittelyn avulla vilttimalld lintujen kdyttdmid lentoreittejd ja

jattamalla voimaloiden véliin riittdvén leveitd esteettomid kulkuvaylié linnuille.

Edelld kuvattujen negatiivisten vaikutusten kohteena voivat olla tuulivoimaloiden vaikutuspiirissi
muuttomatkallaan lentévit, talvehtivat ja levahtavit lajit tai pesimélajisto, minké perusteella linnut ja
linnusto ovat yhtend keskeisend arviointiperusteena tuulivoimahankkeiden toteuttamiskelpoisuutta
tarkasteltaessa. Tuulivoimarakentamisen linnustovaikutusten arviointi edellyttdd kattavaa tarkastelua
sekd (1) pesimélinnustoa ettd (2) muuttolinnustoa (syys- ja kevdtmuutto) koskien.

Tuulivoimahankkeissa muuttolinnustoa selvitetddn yleistd muutonseurantaohjeistusta soveltaen.
Pesimilinnustoa tarkastellaan suunnittelualueen pinta-alasta riippuen piste- ja/tai kartoituslaskenta-
menetelmilld. Menetelméné kartoituslaskenta sopii erityisesti pienialaisille suunnittelualueille, kun taas
pistelaskenta soveltuu paremmin laajoille alueille, mutta toisaalta joidenkin lajien tai lajiryhmien
selvittimiseen kartoituslaskentaa heikommin. Lisdksi kohtalaisella havaintoponnistuksella toteutettava
piste- tai kartoituslaskenta ei sellaisenaan valttiméttdi huomioi elinympéristdjen monimuotoisuutta
(erityiset luontotyypit) tai lintujen vuorokausirytmiikan vaihtelusta (yo- ja pdivdlinnut) seuraavaa
epavarmuutta. Edelld mainituista syistd linnustovaikutusten arviointi edellyttdd elinympéristo-
vaatimusten tdyttyessd kohdennetut erillisselvitykset petolinnuista [paivapetolinnut ja pollot seké niiden
(saalistus-)reviirit], kanalinnuista (soidinalueet) ja vesilinnuista yleisesti. Linnustolaskennoissa tarkat

havaintopaikat kirjataan EU:n lintudirektiivin (2009/147/EY) 4. artiklan mukaisista ns. Natura-lajeista
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ja luonnonsuojeluasetuksen (LSA 14.2.1997/160, 17.6.2021/521) mukaisista erityisesti suojeltavista ja
vahintdan silmalldpidettivistd lajeista (NT-CR; ks. Lehikoinen ym. 2019).

Tuulipuisto Oy Laulurdme suunnittelee tuulivoimapuistoa Kiuruveden kuntakeskuksen lansipuolella
Korpelanperin ldnsipuolella sijaitsevan Laulurdmeen ympéristoon (ks. kuva 1). Albus Luontopalvelut
Oy toteutti suunnittelualueen muuttolinnustoa koskevan syysmuuttoseurannan Tuulipuisto Oy Laulu-

rimeen tilauksesta v. 2021.

2 SELVITYKSEN TOTEUTTAJA

Albus Luontopalvelut Oy (v. 2011-) on luontoselvityksid ja -vaikutusarviointeja sekd biologisia
maédrityspalveluja toteuttava yritys. Vastuuhenkil6t ovat osallistuneet luontoselvityksiin seké selvitys-

ja raportointikdytdntdjen kehittimiseen yhteisty0ssé eri sidosryhmien kanssa 20 v. ajan.
Péadsuunnittelija Panu Valiméki (FT, eldinekologia) osallistui selvityksen suunnitteluun ja tulosten
raportointiin. Tulosten raportointiin ja erityisesti maastotdiden ohjaukseen osallistuivat hinen lisdkseen
suunnittelija Netta Keret (FM, eldinekologia) ja linnustoasiantuntija Teppo Mutanen. Maastotarkkai-
lusta vastasi osaava, jo pidempddn Pohjois-Savon linnustoa seurannut ja ldhialueiden
tuulivoimapuistojen suunnittelualueiden linnustoa selvittinyt linnustoasiantuntija Jukka Osterberg.

3 TYON SISALTO JA MENETELMAKUVAUKSET

3.1 Selvitys- / tarkastelualue
Selvitysalue késitti Winda Energy Oy:n laatiman Kiuruveden Korpelanperdn ldnsipuolisen Laulu-

rdmeen (7055541:3466345 YKJ) tuulivoimahankkeen esitteessd (24.08.2021) kuvatun suunnittelu-
alueen (450-550 ha) (kuva 1). Alue sijoittuu n. 16 km Kiuruveden kaupunkikeskuksen lansipuolelle
(WSW), 3 km Vaaksjarven makeanveden altaan lounais—ldnsipuolelle, ja rajoittuu ldnnenpuolelta
Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan kuuluvaan Pyhijiarven kaupunkiin (etdisyys kaupunkikeskukseen 19
km ja Pyhéjéarven jarvialtaaseen 14 km).

3.2 Syysmuuton linnustotarkkailu
Selvitysalueella suoritettiin lintujen syysmuuton aktiivista tarkkailua syyskuun alusta alkaen lokakuun

loppupuolelle jatkuneella jaksolla 10 seurantapédivédn aikana v. 2021 (02.09.-23.10.2021; yht. 51 h;
taulukko 1). Laulurdmeen tarkastelualue sijoittuu lievdsti valtakunnallisen, ko. leveysasteilla
mantereen puolella selvidsti Oulujdrven ja Pyhdjarven keskuksen lénsipuolitse kulkeva léntinen
syysmuuttovdyld, pohjois—eteldsuuntaisten linnuston syysmuuton padreittien ulkopuolelle (ks.
Toivanen ym. 2014). Tavoitteena oli tuulivoimahankkeiden yleisen luontoselvitysohjeiston
(Ympéristoministerio 2016) mukaisesti arvioida alueen kautta muuttavaa lintulajistoa ja lintujen maaraa
sekd muuttolintujen kdyttdytymistd (mm. lentokorkeus, suunta) hankealueen ympéristossé ja sitd kautta
arvioida lajeja tai lajiryhmid, joihin Laulurdmeen tuulivoimahankkeella voisi toteutuessaan olla

vaikutuksia.
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Kuva 1. Kiuruveden Laulurameen suunmttelualue ja Imnuston syysmuuttoseurannan havamnomtlplste V.
2021 [1].

Muutontarkkailu toteutettiin tarkkailujakson jokaisella kdynnilld alueen ndkyvyydeltddn parhaalla
paikalla suunnittelualueen koillisosaan rajoittuvalla laajalla avohakkuulla suunnittelualueen
ulkopuolella (1, ks. kuva 1). Laulurdmeen suunnittelualueen muodon ja suhteellisen rajallisen pinta-

alan johdosta vaihtoehtoisten tarkkailupisteiden perustamista ei arvioitu tarkoituksenmukaiseksi.

Maastotydt toteutettiin tavanomaisella ndkyvdn muuton seurantamenetelmailld, missd havainnoidaan
selvitysalueen ja ympdriston ilmatilaa kokoaikaisesti linnustotarkkailuun soveltuvan kaukoputken
avulla mahdollisimman hyviltd nidkoalapaikalta. Péatarkkailusuunta syysmuutonseurannassa on poh-

joiseen. Havainnointi pyrittiin toteuttamaan vilkkaina muuttopdivind, joita ennakoitiin sddennusteiden
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Taulukko 1. Kiuruveden Laulurameen suunnittelualueen linnuston syysmuuttoseurannan maastokaynnit ja
havainnointiolosuhteet havainnointijakson alku- ja loppuvaiheessa v. 2021.

Kohde Pvm. Kello Pilvisyys (0-8/8); Sade- Ldmpétila Muut huomiot [JO =
tuulisuus (m/s) maira (°C) Jukka Osterberg]
(mm)
1 (7057501:3466606) 02.09. 10:00-13:10 5/8; 4 NW—6/8;4NW O 8 —>11 - [10]
1 (7057501:3466606) 05.09. 08:00-13:00 1/8;2 NW —4/8;4NW O 2—>12 -[0]
1 (7057501:3466606) 09.09. 07:10-11:40 1/8;2 W—8/8;2 W 0 4—10 - (0]
1(7057501:3466606) 16.09. 07:45-14:15 8/8; 1 N—8/8;1N 0 357 -[10]
1 (7057501:3466606) 18.09. 07:45-12:30 8/8;1E—>8/8;2E 0 558 - (0]
1 (7057501:3466606) 28.09. 08:30-14:00 0/8;0—0/8;2S 0 0—>12 -[10]
1 (7057501:3466606) 01.10. 08:20-14:50 8/8; 4 SE—>8/8; 4 SE 0 6—>9 - 0]
1(7057501:3466606)  08.10. 08:20-14:20 8/8;3 SW—8/8;3S O 759 - 0]
1 (7057501:3466606) 19.10. 08:30-13:30 0/8; 3 NW—0/8; 4 NW O -4—>0 - [10]
1(7057501:3466606)  23.10. 09:05-15:20 6/8; 4 N—>2/8; 4 N 0 35-1 -[0]

(otollinen sdé ja tuulensuunta) ja yleisen lintumuuton vaiheen (vuodenaikaisrytmiikka) perusteella.
Havainnointi ajoitettiin pdivésaikaan (ks. taulukko 1; yomuuttajat havainnoinnin ulottumattomissa).
Muuttavista linnuista mééritettiin laji, yksiloméairé, etenemissuunta, tarkkailupisteen ohitusetéisyys ja -
puoli sekd lentokorkeus. Lisdksi kiinnitettiin huomiota lintujen kdyttdytymiseen suunnittelualueen
laheisyydessd (esim. lentokorkeuden tai -suunnan muutokset).

4 HAVAINNOT

Selvisti erottuvat pinnanmuodot, kuten meren sekd suurten jdrvien rannikkolinjat ja suurimpien
virtavesien jokilaaksot toimivat muuttolinnuille muuton suuntaajina. Laulurdmeen suunnittelualue
sijoittuu Suomen kautta kulkevien syksyisten paddmuuttoreittien ulkopuolelle (ks. Toivanen ym. 2014),
mik4 tavallisesti johtaa paikallisen muuttoliikenteen niukkuuteen ja yksittdisten muuttajien tai muutto-

parvien jakautumiseen tasaisesti laajalle alueelle eikéd johda merkityksellisten tiivistymien syntymiseen.

Syysmuuton aikana Laulurdmeen alueella havaittiin 26 huomionarvoista muuttolinnustoon (l&hi- ja
pitkdnmatkan muuttajat) sisdllytettivaa lajia, joista laulujoutsen, metsdhanhi, merikotka, maakotka,
hiirthaukka, tuulihaukka, ampuhaukka, kurki, kapustarinta, varpuspollo, hiiripollo, keltavistardkki ja
pohjansirkku (13 lajia) sisdltyvét EU:n lintudirektiivin (2009/147/EY) ns. Natura-lajeihin (taulukko 2).
Metséhanhi, hiirihaukka, tuulihaukka, keltavéstirdkki ja pohjansirkku mainitaan huomionarvoiseksi
erityisesti lajien muuttolintuaseman perusteella (lintudirektiivin muuttolinnut). Kansallisen luonnon-
suojeluasetuksen (LSA 14.2.1997/160, 17.6.2021/521) erittidin uhanalaisia (EN) muuttolintulajeja edus-
tivat piekana ja viherpeippo, vastaavia vaarantuneita (VU) lajeja metsdhanhi, maakotka, hiirihaukka,
harmaalokki, varpuspo6lld, haarapdisky, pulmunen ja pajusirkku, sekd silmélldpidettdvid (NT) lajeja
isokoskelo, kanahaukka, taivaanvuohi, viastarakki, jarripeippo, pohjansirkku ja lapinsirkku (taulukko
2). Tésséd kasiteltdvddan joukkoon kuuluvia lintuja edusti lisdksi kohteella havaittu, mutta maasto-

tarkkailun yhteydessi varmuudella tunnistamaton iso paivéipetolintu (1 yks.).
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Taulukko 2. Laulurdmeen suunnittelualueen syysmuutontarkkailun aikana havaitut hankealueen kautta
muuttaneet EU:n lintudirektiivin (2009/147/EY) mukaiset ns. Natura-lajit, kansallisen luonnonsuojelu-
asetuksen (LSA 14.2.1997/160, 17.6.2021/521) mukaiset uhanalaiset (VU-EN) ja silmalldpidettavat (NT) lajit

seka yleisemmin muut havaitut paivapetolinnut [I-1ll = yksilomaarat lentokorkeusluokittain niiden yksiléiden
osalta, jolta lentokorkeus kyettiin maarittdamaan (1 = <50 m, Il = 51-180 m ja Ill = > 180 m)].
Laji NAT LSA Runsaus (tot) | | n
SORSALINNUT (ANSERIFORMES)
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) + 66 8 56
Metsdhanhi (Anser fabalis) (+ harmaat hanhet) + VU 71+8 63
Isokoskelo (Mergus merganser) NT 86 86
PAIVAPETOLINNUT (ACCIPITRIFORMES)
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 2 1 1
Maakotka (Aquila chrysaetos) + VU 2 1 1
Hiirihaukka (Buteo buteo) + VU 3 1 2
Piekana (Buteo lagopus) EN 4 3 1
Varpushaukka (Accipiter nisus) 6 1 1 2
Kanahaukka (Accipiter gentilis) NT 9 2
JALOHAUKKALINNUT (FALCONICORMES)
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 2 1
Ampuhaukka (Falco columbarius) + 2 2
KURKILINNUT (GRUIFORMES)
Kurki (Grus grus) + 1
RANTALINNUT (CHARADRIIFORMES)
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) NT 1
Harmaalokki (Larus argentatus) VU 3 3
Hiiripo6llo (Surnia ulula) + 1
Haarapaasky (Hirundo rustica)
Vastarakki (Motacilla alba) NT 15
Keltavastarakki (Motacilla flava) + 2
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) NT 111
Viherpeippo (Chloris chloris) EN 3
Pulmunen (Plectrophenax nivalis) VU 1
Pajusirkku (Schoeniclus schoeniclus) VU 43
Pohjansirkku (Emberiza rusticus) + NT 8
Lapinsirkku (Calcarius lapponicus) NT 1
S 464 yks. 5% 27% 68%

Huomionarvoinen muuttolinnusto vaikutti, jérripeippo ja metsdhanhi pois lukien, yleisesti yksilo-
madriltadn niukalta tai korkeintaan tavanomaiselta (taulukko 2), mika viittaa lajien merkityksellisten
padmuuttoreittien sijoittumiseen suunnittelualueen ulkopuolelle. Huomattava osuus havaituista
huomionarvoisiin lajeihin lukeutuvista muuttolinnuista rekisterditiin tuulivoimaloiden oletettavan

tormdyskorkeuden yldpuolella (68 %) ja vajaa kolmannes mahdollisella torméyskorkeudella (27 %)
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(taulukko 2). Oletetun tormayskorkeuden alapuoliset havainnot (5 %) jdivit tdssd tapauksessa
vahaisiksi. Lihelld maanpintaa muuttavien yksildéiden osuus olisi korostunut (ja ylempien vastaavasti
kaventunut), jos mm. pienikokoisten varpuslintujen lentokorkeudet olisi kirjattu suurikokoisemmista
lajeista tehtyjen havaintojen tapaan. Matalan muuttokorkeuden omaavat lajit ovat pitkdlti nykyisten
tuulivoimalaitosten vaikutuksen ulkopuolella eikd niiden yksityiskohtaista tarkastelua tdmén
seurauksena arvioitu valttdmatta tarkoituksen mukaiseksi. Huomionarvoisten lajien yksildistd erityisesti
metsdhanhet ja isokoskelot lensivit suunnittelualueen 1dpi tuulivoimaloiden térméysvaikutusalueen
ylapuolella (taulukko 2). Muuttokorkeushavaintojen perusteella tdssd késiteltdvistd lajeista laulu-
joutseneen ja piekanaan saattaa kohdistua vdhintddn heikkoja haittavaikutuksia suunnittelualueen

tuulivoimaloiden toteuttamisen seurauksena (taulukko 2).

Huomionarvoisten muuttolintujen ohella Laulurdmeen suunnittelualueella havaittiin runsaammin
tavanomaisista ja elinvoimaisista (LC) muuttolinnustoon siséllytettidvistd lajeista mm. niittykirvisia
(Anthus pratensis; 176 yks.), vihervarpusia (Spinus spinus; 459 yks.), rakéttirastaita (Turdus pilaris;
1357 yks.), punakylkirastaita (7. iliacus; 277 yks.), kulorastaita (7. viscivorus; 52 yks.), laulurastaita (7.
philomelos; 18 yks.), urpiaisia (Acanthis flammea; 425 yks.), peippoja (Fringilla coelebs; 580 yks.) [+
Fringilla sp.; 84 yks.], sepelkyyhkyja (Columba palumbus; 67 yks.), punatulkkuja (Pyrrhula pyrrhula;
80 yks.), metsdkirvisid (Anthus trivialis; 25 yks.), rautiaisia (Prunella modularis; 20 yks.) sekd niukasti
tai 1dhinna yksittéisid yksiloita lajeista naakka (Corvus monedula; 9 yks.), mustarastas (Turdus merula,
8 yks.), merimetso (Phalacrocorax carbo; 8 yks.), pajulintu (Phylloscopus trochilus; 6 yks.), tiltaltti
(Phylloscopus collybita; 5 yks.), isolepinkdinen (Lanius excubitor; 5 yks.), tilhi (Bombycilla garrulus;
5 yks.), punarinta (Erithacus rubecula; 3 yks.) ja

N
200123 hernekerttu (Curruca curruca; 1 yks.).
=2 = nZo Lintujen  syysmuutto  suuntautui  Laulurdmeen
100 suunnittelualueen piirissd ennakko-odotusten mukai-
0 sesti etelddn ja lounaaseen sekd pieneltdi osalta
n=37 i nEO tarkastelupisteeltd katsottuna ldnteen suunnittelu-
alueen pohjoisosan poikki, kohti Manner-Suomen
keskiosassa sijoittuvaa tai Perdmeren itdrannikon
Aos neg pohjois-etelisuuntaista paimuuttoreittii (kuva 2).
s Muuttolintujen ohella Laulurdmeen suunnittelualueen
n =166

tdssd yhteydessd havaituista paikkalinnuista huomion-
Kuva 2. Kiuruveden Laulurdmeen suunnittelu- L Lo ) o
alueen havaitun yksilsmairin mukainen syys- Aarvoisia olivat erittdin uhanalainen (EN) hométiainen

muuton suuntautuminen v. 2021. (Poecile montanus; 10 yks.), vaarantunut (VU)
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toyhtotiainen (Lophophanes cristatus; 2 yks.), silmédllapidettdvat (NT) narhi (Garrulus glandarius; 67
yks.) ja harakka (Pica pica; 12 yks.) sekd Natura-lajeista harmaapéétikka (Picus canus; 4 yks.), teeri
(Lyrurus tetrix; 75 yks.), pyy (Tetrastes bonasia; 2 yks.) ja palokdrki (Dryocopus martius; 9 yks.).
Hométiaisen osalta havainnot koostuvat tarkkailupisteen ympéristdssd sddannollisesti tavatuista 1-2
paikkalinnusta, ja nédrhen osalta havaintoihin lukeutuu todenndkdisten paikkalintujen ohella myds
ilmeisesti syysvaelluksella olleita yksilditd. Teerihavainnot olivat hajanaisia muutaman yksilon (2-6)
parvia, ja kertaalleen havaittu parvi sisédlsi tavanomaista runsaammin yksilditd mahdollisesti 1ahiseudun
soidinalueeseen viittaavalla tavalla [maks. 40 yks. (28.09.)]. Laulurimeen petolintu- ja kanalintu-
havainnot viittaavat pesimélinnustoselvityksen ohella ko. lajiryhmiin kohdennettujen erillisten
luontoselvitysten [petolintujen pesimireviirit ja kanalintujen (erit. teeri) soidinpaikat] valttimatto-

myyteen tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

5 JOHTOPAATOKSET

Laulurdmeen suunnittelualue ei ennakkokésityksen mukaisesti vaikuta sisédltyvan linnuston kéyttdmiin
syysmuuton padmuuttoreitteihin (ks. Toivanen ym. 2014). Suojeluasemaltaan merkittévid lintulajeja
havaittiin suunnittelualueella kohtalaisen runsaasti, joskin yksilomaéddrdllisesti mitattuna niukasti.
Erityisend piirteend Laulurdmeen alueen muuttolinnustossa on muuttokorkeuden sijoittuminen laajasti
tuulivoimalaitosten tormdyskorkeuden yldpuolelle vapaaseen ilmatilaan [= 70 % rekisterdidyisti
muuttohavainnoista (ei sisilld ensisijaisesti tuulivoimaloiden lapakorkeuden alapuolitse muuttavia
pikkulintuja)]. Aikaisemmin toteutettujen maa-alueille sijoitettujen tuulivoimapuistojen linnusto-
vaikutusseurannoissa on todettu, ettd muuttolinnut pyrkivit ensisijaisesti kiertimééan tuulivoimapuistoja
myds valtakunnallisilla padmuuttoreiteilld (Suorsa 2019). Lintujen osalta on my6ds huomattava, ettd
lajista tai lajiryhmistd riippuen laskennallisesti 95 % (esim. merikotka ja tuulihaukka) — 98 % (suurin
osa linnuista) linnuista huomaa voimalat ja onnistuu vaistiméén niitd (Band ym. 2007). Bandin ym.
(2007) tormdysmallin perusteella 1dhtokohtaisesti torméysalttiimmilla suurikokoisimmilla linnuilla,
kuten joutsen, kurki ja merikotka, vain 10—12 % suoraan roottorin lapojen ldpi lentdvistd yksiloistd
odotettaisiin tormédvin lapoihin. Lintujen ennakoidun tuulivoimaloita vélttdvin kéyttdytymisen
mukaisesti tuulivoimaloiden linnustovaikutusten v. 2016—2018 toteutettujen seurantojen perusteella ns.
ldheltd piti -tilanteiden osuus on ollut vain noin 1 % luokkaa kaikista havainnoista (Suorsa 2019).
Tuulivoimaloiden hajanaisella sijoittamisella ja niiden véliin sddstettavilld kulkukdytavilld torméays-
riskid voidaan pienentdd. Edelld mainituilla perusteilla Laulurdmeen tuulivoimapuisto vaikuttaa olevan

toteutettavissa ilman merkittivid haitallisia vaikutuksia linnuston syysmuuttoon.
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